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SAMMENDRAG

Som en del av arbeidet med skredforvaltning, som NVE har ansvaret for i Norge, har NVE engasjert Multiconsult
for & utfare en forenklet soneutredning av 36 soner i Ullensaker kommune (hvorav én utgikk pa tidlig tidspunkt).

Utredningen er en forenklet soneutredning hvor hensikten er 8 finne de mest kritiske skrédningene med tanke pa
skred som kan ramme bebyggelse, og anbefale sikringstiltak i disse.

Foreliggende rapport er en beregningsrapport og presenterer overslagsberegninger utfart i 18 utvalgte profiler.
Beregningene skal benyttes som en del av grunnlaget for 8 prioritere skraninger for sikring. Av disse er det ogsa
utfert overslagsberegninger for sikringstiltak i form av erosjonssikring/motfylling i 13 profiler. Det er beregnet pa
forenklede tverrsnitt, for & estimere volum med stein som vil kreves for & sikre til ulike sikkerhetsnivaer.

Rapporten er beregningsteknisk og presenterer forutsetninger for beregningene samt beregningsresultatene.
Vurderinger og anbefalinger knyttet til sikringstiltak presenteres i tilherende Sluttrapport — Del 2.

Ravinene hvor det er utfart beregninger er generelt haye og bratte, og star med fa unntak med lav
beregningsmessig sikkerhet i dagens situasjon. Overslagsberegninger indikerer at det kreves store volum med
stein for & gke beregningsmessig sikkerhet (udrenert) i ravinene med 5% eller minimum 0,05. Drenert
sikkerhetsfaktor er i stor grad avhengig av helningen pa skraningen og poretrykksforhold, og motfyllinger i bunn
av skraningen flytter generelt kritisk glideflate opp fra bekkebunn/fyllingen uten at det pavirker beregnet
sikkerhetsfaktor i seerlig grad. Fyllingen vil dermed hovedsakelig ha effekt som erosjonssikring. Ettersom det i
overslagsberegningene er lagt til grunn at grunnvannstanden over tid heves til topp fylling, er det i enkelte
profiler beregnet noe lavere drenert sikkerhet med sikringstiltak enn for dagens situasjon. | en ev.
detaljeringsfase av sikringstiltak, méa det settes ned flere poretrykksmalere og stramningsforholdene i
skraningen ma vurderes neermere. Motfyllinger méa prosjekteres slik at de ikke gir en reell forverring av
stabiliteten.

Tor Georg
00 18.12.2024 | Fgrstegangs utsendelse Marit Isachsen Jensen/Anders Marit Isachsen
Gylland
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-31-801.1
-31-801.2

-37-001A
-37-2-600.1
-37-2-600.2
-37-2-600.3
-37-2-600.4
-37-2-600.5
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-39-15-3-600.1
-39-L5-3-600.2
-39-L5-3-600.3
-39-L5-3-600.4

Multiconsult

Oversiktstegning

Situasjonsplan sone 31 Hauger, uten faregrad
CPTU-tolkning 31-6, vertikalspenninger

CPTU-tolkning 31-6, baereevnefaktorer (N-faktorer)
CPTU-tolkning 31-6, prekonsolideringsspenning p’c
CPTU-tolkning 31-6, OCR

CPTU-tolkning 31-6, aktiv skjeerfasthet Cua
CPTU-tolkning 31-6, avledede dimensjonslgse forhold
CPTU-tolkning 31-L15-2, vertikalspenninger
CPTU-tolkning 31-L15-2, baereevnefaktorer (N-faktorer)
CPTU-tolkning 31-L15-2, prekonsolideringsspenning p’c
CPTU-tolkning 31-L15-2, OCR

CPTU-tolkning 31-L15-2, aktiv skjeerfasthet Cua
CPTU-tolkning 31-L15-2, avledede dimensjonslgse forhold
CPTU-tolkning 31-L15-4, vertikalspenninger
CPTU-tolkning 31-L15-4, baereevnefaktorer (N-faktorer)
CPTU-tolkning 31-L15-4, prekonsolideringsspenning p’c
CPTU-tolkning 31-L15-4, OCR

CPTU-tolkning 31-L15-4, aktiv skjeerfasthet Cua
CPTU-tolkning 31-L15-4, avledede dimensjonslgse forhold
Stabilitetsprofil 31_Hauger_7, dagens situasjon
Stabilitetsprofil 31_Hauger_7, med sikringstiltak

Situasjonsplan sone 37 Ramby, uten faregrad
CPTU-tolkning 37-2, vertikalspenninger
CPTU-tolkning 37-2, baereevnefaktorer (N-faktorer)
CPTU-tolkning 37-2, prekonsolideringsspenning p’c
CPTU-tolkning 37-2, OCR

CPTU-tolkning 37-2, aktiv skjaerfasthet Cua
CPTU-tolkning 37-2, avledede dimensjonslase forhold
CPTU-tolkning 37-7, vertikalspenninger
CPTU-tolkning 37-7, baereevnefaktorer (N-faktorer)
CPTU-tolkning 37-7, prekonsolideringsspenning p’c
CPTU-tolkning 37-7, OCR

CPTU-tolkning 37-7, aktiv skjeerfasthet Cua
CPTU-tolkning 37-7, avledede dimensjonslgse forhold
CPTU-tolkning 37-14, vertikalspenninger
CPTU-tolkning 37-14, beereevnefaktorer (N-faktorer)
CPTU-tolkning 37-14, prekonsolideringsspenning p’c
CPTU-tolkning 37-14, OCR

CPTU-tolkning 37-14, aktiv skjeerfasthet Cua
CPTU-tolkning 37-14, avledede dimensjonslase forhold
Stabilitetsprofil 37_Ramby_9a, dagens situasjon
Stabilitetsprofil 37_Ramby_9a, med sikringstiltak

Situasjonsplan sone 39 Laken, uten faregrad
CPTU-tolkning 39-3, vertikalspenninger
CPTU-tolkning 39-3, baereevnefaktorer (N-faktorer)
CPTU-tolkning 39-3, prekonsolideringsspenning p’c
CPTU-tolkning 39-3, OCR

CPTU-tolkning 39-3, aktiv skjaerfasthet Cua
CPTU-tolkning 39-3, avledede dimensjonslase forhold
CPTU-tolkning 39-6, vertikalspenninger
CPTU-tolkning 39-6, baereevnefaktorer (N-faktorer)
CPTU-tolkning 39-6, prekonsolideringsspenning p’c
CPTU-tolkning 39-6, OCR

CPTU-tolkning 39-6, aktiv skjeerfasthet Cua
CPTU-tolkning 39-6, avledede dimensjonslgse forhold
CPTU-tolkning 39-L5-3, vertikalspenninger
CPTU-tolkning 39-L5-3, baereevnefaktorer (N-faktorer)
CPTU-tolkning 39-L5-3, prekonsolideringsspenning p’c
CPTU-tolkning 39-L5-3, OCR
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-39-L5-3-600.5 CPTU-tolkning 39-L5-3, aktiv skjeerfasthet Cua
-39-L5-3-600.6 CPTU-tolkning 39-L5-3, avledede dimensjonslgse forhold
-39-801.1 Stabilitetsprofil 39_Lgken_4, dagens situasjon
-39-801.2 Stabilitetsprofil 39_Lgken_4, med sikringstiltak
-81-001A Situasjonsplan sone 81 Brotnu, uten faregrad
-81-2-600.1 CPTU-tolkning 81-2, vertikalspenninger

-81-2-600.2 CPTU-tolkning 81-2, beereevnefaktorer (N-faktorer)
-81-2-600.3 CPTU-tolkning 81-2, prekonsolideringsspenning p’c
-81-2-600.4 CPTU-tolkning 81-2, OCR

-81-2-600.5 CPTU-tolkning 81-2, aktiv skjaerfasthet Cua

-81-9-600.1 CPTU-tolkning 81-9, vertikalspenninger

-81-9-600.2 CPTU-tolkning 81-9, baereevnefaktorer (N-faktorer)
-81-9-600.3 CPTU-tolkning 81-9, prekonsolideringsspenning p’c
-81-9-600.4 CPTU-tolkning 81-9, OCR

-81-9-600.5 CPTU-tolkning 81-9, aktiv skjeerfasthet Cua
-81-NC2-15-600.1 CPTU-tolkning 81-NC2-15, vertikalspenninger
-81-NC2-15-600.2 CPTU-tolkning 81-NC2-15, baereevnefaktorer (N-faktorer)
-81-NC2-15-600.3 CPTU-tolkning 81-NC2-15, prekonsolideringsspenning p’c
-81-NC2-15-600.4 CPTU-tolkning 81-NC2-15, OCR

-81-NC2-15-600.5 CPTU-tolkning 81-NC2-15, aktiv skjeerfasthet Cua
-81-801.1 Stabilitetsprofil 81_Brotnu_6, dagens situasjon
-81-801.2 Stabilitetsprofil 81_Brotnu_6, med sikringstiltak
-81-802.1 Stabilitetsprofil 81_Brotnu_7_ber, dagens situasjon
-81-802.2 Stabilitetsprofil 81_Brotnu_7_ber, med sikringstiltak
-112-001A Situasjonsplan sone 112 Olstad, uten faregrad
-112-7-600.1 CPTU-tolkning 112-7, vertikalspenninger

-112-7-600.2 CPTU-tolkning 112-7, beereevnefaktorer (N-faktorer)
-112-7-600.3 CPTU-tolkning 112-7, prekonsolideringsspenning p’c
-112-7-600.4 CPTU-tolkning 112-7, OCR

-112-7-600.5 CPTU-tolkning 112-7, aktiv skjeerfasthet Cua
-112-7-600.6 CPTU-tolkning 112-7, avledede dimensjonslase forhold
-112-9-600.1 CPTU-tolkning 112-9, vertikalspenninger

-112-9-600.2 CPTU-tolkning 112-9, baereevnefaktorer (N-faktorer)
-112-9-600.3 CPTU-tolkning 112-9, prekonsolideringsspenning p’c
-112-9-600.4 CPTU-tolkning 112-9, OCR

-112-9-600.5 CPTU-tolkning 112-9, aktiv skjeerfasthet Cua
-112-9-600.6 CPTU-tolkning 112-9, avledede dimensjonslase forhold
-112-12-600.1 CPTU-tolkning 112-12, vertikalspenninger
-112-12-600.2 CPTU-tolkning 112-12, beereevnefaktorer (N-faktorer)
-112-12-600.3 CPTU-tolkning 112-12, prekonsolideringsspenning p’c
-112-12-600.4 CPTU-tolkning 112-12, OCR

-112-12-600.5 CPTU-tolkning 112-12, aktiv skjaerfasthet Cua
-112-12-600.6 CPTU-tolkning 112-12, avledede dimensjonslgse forhold
-112-801.1 Stabilitetsprofil 112_Olstad_10, dagens situasjon
-112-801.2 Stabilitetsprofil 112_Olstad_10, med sikringstiltak
-112-802.1 Stabilitetsprofil 112_Olstad_14, dagens situasjon
-112-802.2 Stabilitetsprofil 112_Olstad_14, med sikringstiltak
-113-001A Situasjonsplan sone 113 Holum Nordre, uten faregrad
-113-3-600.1 CPTU-tolkning 113-3, vertikalspenninger

-113-3-600.2 CPTU-tolkning 113-3, baereevnefaktorer (N-faktorer)
-113-3-600.3 CPTU-tolkning 113-3, prekonsolideringsspenning p’c
-113-3-600.4 CPTU-tolkning 113-3, OCR

-113-3-600.5 CPTU-tolkning 113-3, aktiv skjeerfasthet Cua
-113-3-600.6 CPTU-tolkning 113-3, avledede dimensjonslase forhold
-113-801.1 Stabilitetsprofil 113_Houm_Nordre_5, dagens situasjon
-114-001A Situasjonsplan sone 114 Holum, uten faregrad
-114-6-600.1 CPTU-tolkning 114-6, vertikalspenninger

-114-6-600.2 CPTU-tolkning 114-6, baereevnefaktorer (N-faktorer)
-114-6-600.3 CPTU-tolkning 114-6, prekonsolideringsspenning p’c
-114-6-600.4 CPTU-tolkning 114-6, OCR
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-114-6-600.5 CPTU-tolkning 114-6, aktiv skjeerfasthet Cua
-114-6-600.6 CPTU-tolkning 114-6, avledede dimensjonslase forhold
-114-801.1 Stabilitetsprofil 114_Holum_4, dagens situasjon
-114-801.2 Stabilitetsprofil 114_Holum_4, med sikringstiltak
-115-001A Situasjonsplan sone 115 Rud, uten faregrad
-115-5-600.1 CPTU-tolkning 115-5, vertikalspenninger
-115-5-600.2 CPTU-tolkning 115-5, baereevnefaktorer (N-faktorer)
-115-5-600.3 CPTU-tolkning 115-5, prekonsolideringsspenning p’c
-115-5-600.4 CPTU-tolkning 115-5, OCR

-115-5-600.5 CPTU-tolkning 115-5, aktiv skjeerfasthet Cua
-115-6-600.1 CPTU-tolkning 115-6, vertikalspenninger
-115-6-600.2 CPTU-tolkning 115-6, baereevnefaktorer (N-faktorer)
-115-6-600.3 CPTU-tolkning 115-6, prekonsolideringsspenning p’c
-115-6-600.4 CPTU-tolkning 115-6, OCR

-115-6-600.5 CPTU-tolkning 115-6, aktiv skjeerfasthet Cua
-115-801.1 Stabilitetsprofil 115_Rud_9, dagens situasjon
-116-001A Situasjonsplan sone 116 Lystad, uten faregrad
-116G-1-600.1 CPTU-tolkning 116-5, vertikalspenninger
-116G-1-600.2 CPTU-tolkning 116-5, beereevnefaktorer (N-faktorer)
-116G-1-600.3 CPTU-tolkning 116-5, prekonsolideringsspenning p’c
-116G-1-600.4 CPTU-tolkning 116-5, OCR

-116G-1-600.5 CPTU-tolkning 116-5, aktiv skjeerfasthet Cua
-116G-2-600.1 CPTU-tolkning 116-6, vertikalspenninger
-116G-2-600.2 CPTU-tolkning 116-6, baereevnefaktorer (N-faktorer)
-116G-2-600.3 CPTU-tolkning 116-6, prekonsolideringsspenning p’c
-116G-2-600.4 CPTU-tolkning 116-6, OCR

-116G-2-600.5 CPTU-tolkning 116-6, aktiv skjeerfasthet Cua
-116G-3-600.1 CPTU-tolkning 116-6, vertikalspenninger
-116G-3-600.2 CPTU-tolkning 116-6, baereevnefaktorer (N-faktorer)
-116G-3-600.3 CPTU-tolkning 116-6, prekonsolideringsspenning p’c
-116G-3-600.4 CPTU-tolkning 116-6, OCR

-116G-3-600.5 CPTU-tolkning 116-6, aktiv skjeerfasthet Cua
-116G-4-600.1 CPTU-tolkning 116-6, vertikalspenninger
-116G-4-600.2 CPTU-tolkning 116-6, baereevnefaktorer (N-faktorer)
-116G-4-600.3 CPTU-tolkning 116-6, prekonsolideringsspenning p’c
-116G-4-600.4 CPTU-tolkning 116-6, OCR

-116G-4-600.5 CPTU-tolkning 116-6, aktiv skjeerfasthet Cua
-116G-5-600.1 CPTU-tolkning 116-6, vertikalspenninger
-116G-5-600.2 CPTU-tolkning 116-6, baereevnefaktorer (N-faktorer)
-116G-5-600.3 CPTU-tolkning 116-6, prekonsolideringsspenning p’c
-116G-5-600.4 CPTU-tolkning 116-6, OCR

-116G-5-600.5 CPTU-tolkning 116-6, aktiv skjaerfasthet Cua
-116-801.1 Stabilitetsprofil 116_Lystad_3_ber, dagens situasjon
-116-801.2 Stabilitetsprofil 116_Lystad_3_ber, med sikringstiltak
-116-802.1 Stabilitetsprofil 116_Lystad_6, dagens situasjon
-118-001A Situasjonsplan sone 118 Haga, uten faregrad
-118-5-600.1 CPTU-tolkning 118-5, vertikalspenninger
-118-5-600.2 CPTU-tolkning 118-5, baereevnefaktorer (N-faktorer)
-118-5-600.3 CPTU-tolkning 118-5, prekonsolideringsspenning p’c
-118-5-600.4 CPTU-tolkning 118-5, OCR

-118-5-600.5 CPTU-tolkning 118-5, aktiv skjeerfasthet Cua
-118-6-600.1 CPTU-tolkning 118-6, vertikalspenninger
-118-6-600.2 CPTU-tolkning 118-6, baereevnefaktorer (N-faktorer)
-118-6-600.3 CPTU-tolkning 118-6, prekonsolideringsspenning p’c
-118-6-600.4 CPTU-tolkning 118-6, OCR

-118-6-600.5 CPTU-tolkning 118-6, aktiv skjeerfasthet Cua
-118-6b-600.1 CPTU-tolkning 118-6b, vertikalspenninger
-118-6b-600.2 CPTU-tolkning 118-6b, beereevnefaktorer (N-faktorer)
-118-6b-600.3 CPTU-tolkning 118-6b, prekonsolideringsspenning p’c
-118-6b-600.4 CPTU-tolkning 118-6b, OCR

-118-6b-600.5 CPTU-tolkning 118-6b, aktiv skjeerfasthet Cua
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-118-801.1 Stabilitetsprofil 118_Haga_1, dagens situasjon
-119-001A Situasjonsplan sone 119 Dragvoll, uten faregrad
-119-3-600.1 CPTU-tolkning 119-3, vertikalspenninger
-119-3-600.2 CPTU-tolkning 119-3, baereevnefaktorer (N-faktorer)
-119-3-600.3 CPTU-tolkning 119-3, prekonsolideringsspenning p’c
-119-3-600.4 CPTU-tolkning 119-3, OCR

-119-3-600.5 CPTU-tolkning 119-3, aktiv skjeerfasthet Cua
-118-4-600.1 CPTU-tolkning 118-4, vertikalspenninger
-118-4-600.2 CPTU-tolkning 118-4, baereevnefaktorer (N-faktorer)
-118-4-600.3 CPTU-tolkning 118-4, prekonsolideringsspenning p’c
-118-4-600.4 CPTU-tolkning 118-4, OCR

-118-4-600.5 CPTU-tolkning 118-4, aktiv skjeerfasthet Cua
-118-7-600.1 CPTU-tolkning 118-7, vertikalspenninger
-118-7-600.2 CPTU-tolkning 118-7, baereevnefaktorer (N-faktorer)
-118-7-600.3 CPTU-tolkning 118-7, prekonsolideringsspenning p’c
-118-7-600.4 CPTU-tolkning 118-7, OCR

-118-7-600.5 CPTU-tolkning 118-7, aktiv skjeerfasthet Cua
-119-801.1 Stabilitetsprofil 119_Dragvoll_1, dagens situasjon
-119-801.2 Stabilitetsprofil 119_Dragvoll_1, med sikringstiltak
-123-001A Situasjonsplan sone 123 Bjgrke, uten faregrad
-123-8-600.1 CPTU-tolkning 123-8, vertikalspenninger
-123-8-600.2 CPTU-tolkning 123-8, baereevnefaktorer (N-faktorer)
-123-8-600.3 CPTU-tolkning 123-8, prekonsolideringsspenning p’c
-123-8-600.4 CPTU-tolkning 123-8, OCR

-123-8-600.5 CPTU-tolkning 123-8, aktiv skjeerfasthet Cua
-123-17-600.1 CPTU-tolkning 123-17, vertikalspenninger
-123-17-600.2 CPTU-tolkning 123-17, beereevnefaktorer (N-faktorer)
-123-17-600.3 CPTU-tolkning 123-17, prekonsolideringsspenning p’c
-123-17-600.4 CPTU-tolkning 123-17, OCR

-123-17-600.5 CPTU-tolkning 123-17, aktiv skjaerfasthet Cua
-123-801.1 Stabilitetsprofil 123_Bjgrke_5, dagens situasjon
-123-801.2 Stabilitetsprofil 123_Bjarke_5, med sikringstiltak
-123-802.1 Stabilitetsprofil 123_Bjgrke_9, dagens situasjon
-123-802.2 Stabilitetsprofil 123_Bjarke_9, med sikringstiltak
-135-001A Situasjonsplan sone 135 Taugland, uten faregrad
-135-801.1 Stabilitetsprofil 135_Taugland_8, dagens situasjon
-135-801.2 Stabilitetsprofil 135_Taugland_8, med sikringstiltak
-136-001A Situasjonsplan sone 136 Sundby, uten faregrad
-136-19-600.1 CPTU-tolkning 136-19, vertikalspenninger
-136-19-600.2 CPTU-tolkning 136-19, beereevnefaktorer (N-faktorer)
-136-19-600.3 CPTU-tolkning 136-19, prekonsolideringsspenning p’c
-136-19-600.4 CPTU-tolkning 136-19, OCR

-136-19-600.5 CPTU-tolkning 136-19, aktiv skjeerfasthet Cua
-136-801.1 Stabilitetsprofil 136_Sundby_11, dagens situasjon
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1 Innledning

Som en del av arbeidet med skredforvaltning, som NVE har ansvaret for i Norge, har NVE utfart en
innledende analyse for utvelgelse av kvikkleiresoner som skal utredes videre i Gjerdrum, Nannestad
og Ullensaker kommune. Totalt 98 kvikkleiresoner er valgt ut for vurdering basert pa antall beboere,
risiko- og faregradsklasser, samt erosjonsforhold.

Multiconsult har fatt i oppdrag & utfere forenklet soneutredning for 36 utvalgte kvikkleiresoner i
Ullensaker kommune. En av disse (88 Hilton syd) har senere utgétt av prosjektet pa grunn av parallell
detaljutredning. En oversikt over sonene i rapporten ervist i Figur 1-1.

Utredningen er en forenklet soneutredning. Dette er en mellomting mellom den regionale
kartleggingen som vanligvis utgjar én boring per sone, og detaljert soneutredning i henhold til NVE-
veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [1] .

Foreliggende rapport oppsummerer stabilitetsberegninger for utvalgte kritiske profiler.
Sikringstiltakene som blir presentert i rapporten er ikke en anbefaling om sikringstiltak, kun en
illustrasjon pa hva som er beregnet og et overslag av hvor omfattende motfylling for de ulike
sikringsnivaer vil veere. Vurdering av hvilke omrader som anbefales prioritert sikret ut fra disse
beregningsresultatene inkluderes i Sluttrapport - Del 2.
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Figur 1-1: Oversikt over de 36 sonene som NVE har inkludert i utredningen, med opprinnelig faregrad sonene
hadde ved oppstart av prosjektet. Soner hvor det er utfart stabilitetsberegninger fremkommer av figuren.

1.1 Oppdragets oppbygning
Oppdraget er delt opp i tre delleveranser og to sluttrapporter:

Delleveranse 1: Vurdering av kritiske omrader representert av kritiske snitt i sonene. Vurderingene er i
forste omgang basert pa eksisterende grunnundersgkelser og befaring. Basert pa disse vurderingene
er det senere utfgrt grunnundersgkelser i utvalgte snitt som gir grunnlag for stabilitetsberegninger.
Delleveranse 1 er presentert i Multiconsult sin rapport 10244558-01-RIG-RAP-001 [2] og er publisert
pé felgende nettadresse: https://webfileservice.nve.no/API/PublishedFiles/Download/ac6b60f4-
d28e-44ab-abbf-4444f51f450d/202015122/3431117.

Delleveranse 2: Grunnlag for utlysning av grunnundersgkelser. Delleveranse 2 er presentert i
Multiconsult sin rapport 10244558-01-RIG-RAP-002 [3].
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Delleveranse 3: Stabilitetsberegninger for soner/vassdrag som kan veere aktuelle for sikring.
Presentert i foreliggende rapport.

Sluttrapport - Del 1: Vurderinger med oppdaterte faregrad-, konsekvens og risikovurderinger, samt
oppsummering av tidligere delleveranser for soner som ikke anbefales & tas med videre i prosjektet
etter utfgrte grunnundersgkelser. Dette er soner hvor det ikke er prioritert videre arbeid med
stabilitetsberegninger og sikringstiltak. Sluttrapport — Del 1 er presentert i Multiconsult sin rapport
10244558-01-RIG-RAP-004 [4].

Sluttrapport — Del 2: Vurderinger med oppdaterte faregrad-, konsekvens og risikovurderinger, samt
oppsummering av tidligere delleveranser for soner som utredes videre etter utfgrte
grunnundersogkelser. Sluttrapport — Del 2 presenteres i Multiconsult sin rapport 10244558-01-RIG-
RAP-005 [5]. Rapporten er ikke ferdigstilt per dags dato.

1.2 Terminologi

Begrepet kvikkleire benyttes i denne rapporten for enkelhets skyld som samlebetegnelse pa leire som
ut fra definisjonen karakteriseres som kvikkleire (dvs. leire med omrgrt udrenert skjeerfasthet <0,5 kPa
iht. NS8051 eller 0,33 kPa iht. ISO 178962-6:2017) og materiale som ikke formelt sett karakteriseres
som kvikkleire (men har omrart skjeerfasthet under 2,0 kPa iht. NS8051 eller 1,27 iht. ISO 178962-
6:2017 og er definert som sprgbruddmateriale). Kvikkleire og sprgbruddmateriale er underlagt det
samme regelverket i byggesaker.

Erosjonsgradene «kraftig, «<noe», «litt» og «ingen» er definert etter NVE Ekstern rapport 9/2020 [6].

@vrige fagbegreper knyttet til skred og geoteknikk er beskrevet i avsnitt om terminologi i NVE veileder
nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [1].

2 Grunnlag

2.1.1 Undersgkelseriforbindelse med forenklet soneutredning

| forbindelse med forenklet soneutredning i Ullensaker har Mesta utfart geotekniske feltundersgkelser
og Lavlien Georad AS har utfert tilhgrende laboratorieundersgkelser. Grunnundersgkelsene startet
opp i februar 2023 og ble avsluttet i mai 2024 (felt)/juni 2024 (lab). Lgvlien Georad har rapportert felt-
og laboratorieundersgkelsene i en samlet rapport [7]. Det ble i tillegg utfart supplerende
grunnundersgkelser i sone 116 Lystad av GeoStrgm AS hgsten 2024 [8].

2.1.2 Tidligere undersgkelser

Som grunnlag for utredningen har NVE og Multiconsult innhentet opplysninger om supplerende
grunnundersgkelsesrapporter/vurderingsrapporter i Ullensaker kommune fra COWI, Lavlien Georad,
Multiconsult, NGI, Norconsult, @vre Romerike Prosjektering, Romerike grunnboring, SWECO, Statens
Vegvesen og VSO Consulting. Oversikt over grunnundersgkelsesrapporter med prefikser benyttet pa
situasjonsplaner erivisti VEDLEGG D .

Det bemerkes at det er utfgrt innledende grunnundersgkelser i forbindelse med prosjektet i regi av
NVE. Dette gjelder sonderinger som er markert med prefiks R1 i situasjonsplaner, se VEDLEGG D.
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3 Beregningsprinsipper

3.1 Generelt

Stabilitet beregnes for dagens tilstand, med bade total- og effektivspenningsparametere, samti et
utvalg profiler med sikringstiltak. Beregninger er utfort med «GeoSuite Stability» versjon 24.0.11.0,
med beregningsmetode «Beast 2003». Beregningsmetoden er basert pa grenselikevektmetode, og
anvender en versjon av lamellemetoden som tilfredsstiller bade kraft- og momentlikevekt.
Programmet sgker selv etter kritisk sirkulzersylindrisk glideflate for & definere variasjonsomrader av
sirkelsentrum. Det er ogsa sgkt etter sammensatte skjeerflater der dette er vurdert relevant.

Det er ikke tatt hensyn til dybden av bekken i beregningene, da dette er overslagsberegninger.

3.2 Sikkerhetskrav

Beregningene for dagens situasjon er utfgrt for a fa en indikasjon pa stabilitetsnivaet og relevante
bruddmekanismer, og for innbyrdes sammenlikning av skraninger. Det er ikke krav om at
stabilitetsberegningene skal fglge sikkerhetskravene til ny utbygging innenfor de respektive
faresonene.

Ved beregning av sikringstiltak ses det pa fglgende to situasjoner, ogsa her uten a fglge
sikkerhetskravene til ny utbygging:

= 1,5 m motfylling/erosjonssikring

= Motfylling som gir 5% forbedring / minimum 0,05 gkning i sikkerhetsfaktor for udrenert
beregning

Der det er beregnet udrenert sikkerhetsfaktor under 1,0 for dagens situasjon sgkes det tiltak som gir
absolutt gkning i sikkerhetsfaktor pa 0,05 for & sikre 5% forbedring. Ettersom drenerte flater i starre
grad er avhengig av skraningshelning og ikke skraningshgyde, er det ikke regnet pa tiltak som gir 5%
forbedring av sikkerhetsfaktor for drenerte beregninger.

3.3 Lagdeling

Lagdeling er tolket ut fra resultatene av tilgjengelige grunnundersgkelser, med starst vekt lagt pa
undersgkelser utfgrt i forbindelse med foreliggende oppdrag og sonderinger utfgrt i naerheten av
sonderingsprofilene. Der det er relevant, er det hentet data fra tidligere rapporter. Generelt er det valgt
a tolke lagdeling i en noe konservativ retning ettersom grunnlaget for tolkning av lagdeling er relativt
begrenset. Dette gjelder bade for skillet mellom sprgbruddmateriale og leire, og dybde til berg der
dette er relevant. Der hvor dybde til berg kan styre beliggenheten av glideflaten og pavirke resultatet av
stabilitetsberegningen i retning av gkt sikkerhetsfaktor, er dette papekt. Tolket lagdeling i profilene er
vist pa de respektive tegningene for beregninger. | hovedsak er det kun skilt pa topplag og leire i
beregningene siden kvikk og ikke-kvikk leire har samme parametere.

3.4 Sikrings- og stabiliseringstiltak

Det er utfart overslagsberegninger for sikringstiltak i totalt 13 profiler. Folgende forutsetninger er gjort
ved beregning av sikringstiltak:

e Deter kun sett pa fylling i bunn av skraning som tiltak.

e Deter ikke tatt hensyn til gkning i udrenert skjeerfasthet som fglge av konsolidering over tid
etter utlegging av fylling.
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e Detberegnes forbedring fra antatt mest kritiske skjeerflate far tiltak mot mest kritiske
skjeerflate etter tiltak fordi det er overslagsberegninger som utfgres i denne fasen og at det ikke
er spesifikke krav til gkt stabilitet (ingen utbygging). Dette awiker dermed fra prosedyre i NVE
veileder nr. 1/2019, som sier at alle skjeerflater med beregnet sikkerhetsfaktor under et gitt
niva, skal forbedres.

e Deter hensyntatt en situasjon der bekk er hevet opp til topp fylling etter utfarelse av tiltak
(antas tetteribber eller liknende for 8 unnga at vannet renner ukontrollert giennom fyllingen). |
beregningene legges da inn en hevet grunnvannstand. Det antas hydrostatisk fordeling av
poretrykk i selve fyllingen. Under fyllingen benyttes samme poretrykksituasjon som fgr tiltak
(inkludert ev. poreovertrykk) og med tillegg fra gkt grunnvannsniva. | realiteten vil poreovertrykk
i dybden bli noe lavere pga. endrede stramningsforhold, men dette ligger til senere detaljering
av tiltak. Valgt fremgangsmate er konservativ.

e Utover at det er antatt tetteribber i fyllingen og dermed gkt grunnvannstand, er beregningene
utfart med forenklede tverrsnitt. Det er beregnet for horisontale fyllinger i bunn skraning, uten
tanke pa bekkelap eller liknende.

e Utforming av tiltak i plan inkluderes i Sluttrapport - Del 2, der det prioriteres a ga videre med
sikringstiltak. Dette inkluderer enkle betraktninger knyttet til tilkomst.

4 Tolkning av materialparametere

4.1 Generelt

Tolkning av beregningsparametere er utfart med bakgrunn i resultat av utferte CPTU-sonderinger og
opptatte 54 mm prgveserier. Treaksialforsgk og gdometerforsgk er benyttet som stgtte for tolkning der
dette foreligger i en kvalitet som er tilstrekkelig. Ved mangel pa datagrunnlag benyttes det i
utgangspunktet lokale erfaringsverdier eller verdier fra Statens Vegvesens handbok V220 (SVV HB
V220).

Det er lagt stor vekt pa at tolkede parametere skal gjenspeile en helhetlig forstaelse av geologisk
forhistorie. OCR i topp og bunn av en skraning skal samsvare sett opp mot et antatt tidligere terreng og
dagens poretrykksituasjon.

Samtidig er det et behov i prosjektet om & kunne sammenligne stabilitet i de ulike profilene med tanke
pa prioritering av sikringstiltak. Datagrunnlaget i hvert profil er generelt beskjedent, og det ma i stor
grad gjgres antagelse vedr. parametere. For & ha samkjgrte antagelser er det som et utgangspunkt
valgt at Cys-profiler skal ses opp mot en SHANESP-tolkning med parametere a=0,30 og m=0,65. En
felles tolkning av CPTU-sonderingene i omradet viser at dette er en rimelig antagelse.

Det er utfgrt CPTU-sondering ved topp skraning i de fleste profiler. | flere av profilene er det ikke utfart
grunnundersgkelser i bunn skraning pa grunn av krevende tilkomst. SHANSEP-tolkninger som
beskrevet ovenfor er benyttet, med utgangspunkt i antatt tidligere terrengniva. Det bemerkes at
tolkningen av profilene i bunn vil veere av mindre betydning enn de i toppen, da profilene i bunn i starst
grad pavirker fastheten i passiv sone, hvor det kun er benyttet 35% av aktiv skjeerfasthet.

4.2 Tyngdetetthet

Der det ikke foreligger stedspesifikke data er det benyttet tyngdetetthet pa 19,0 kN/m?® i topplaget og
19,5 kN/m?i leiren. Der det er tatt opp pr@ver som viser annen tyngdetetthet, er dette lagt til grunn.

Fylling/erosjonssikring modelleres med tyngdetetthet pa 19,0 kN/m?,
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4.3 Spenningshistorie

Prekonsolideringsspenning o’; og overkonsolideringsforhold OCR er tolket ut fra gdometerforsgk og
CPTU-sonderingene. Data tolket fra CPTU er benyttet til 4 interpolere og ekstrapolere mellom
resultatene fra gdometerforsgk mot dybden. Det er benyttet tolkning fra CPTU bade pa
spissmotstands- og poretrykksbasis. Relevante korrelasjoner er presentert pa de respektive CPTU-
tegningene.

Ut fra o’.-profilene avledet fra overnevnte korrelasjoner, er OCR beregnet som OCR= g’/ d’0.

4.4 Udrenerte fasthetsparametere

Ved valg av udrenert skjeerfasthet er det sett til direkte tolkning fra CPTU via empiriske faktorer og til
SHANSEP og OCR som tolket fra CPTU. Der det foreligger relevante og tolkbare sdometer- og
treaksialforsgk er dette inkludert og tillagt stor vekt. Rutineparametere som konus og enaks er
primeert brukt til klassifisering og tillagt liten vekt i tolkning av Cya.

Ved tolkning av Cys fra CPTU er det primeert sett til korrelasjonene utviklet av Karlsrud og Lunne og
bruk av tolkningsregneark utviklet av SVV. Videre er det lagt fokus pa Ny 0g Nay. Nie er sveert falsom for
B, og lite tilgivende for varierende nagyaktighet i poretrykksmaling og spissmotstand. Gitt at et stort
antall av CPTU’ene er i kvalitetsklasser darligere enn 1 for spissmotstand og poretrykk er det dermed
valgt a ikke vektlegge N i seerlig grad. Det er generelt ikke skilt pd om sensitiviteten er over eller under
15, men benyttet faktorer som tradisjonelt benyttes for sensitivitet over 15 i hele dybden.

Flere CPTU’er viser B, opp mot og over 1,5. Dette er hgye verdier hvor det ikke er seerlig datamateriale i
de empiriske korrelasjonene, og hvor de da til dels gir ungyaktige og urealistiske tolkninger. Det er
derfor valgt & begrense N-faktorene innenfor henholdsvis 6-16 for Ny og 5-10 for N,. Dette er grenser
som erfaringsmessig gir en realistisk tolkning av C... | enkelte tilfeller kan det vaere benyttet andre
grenser, dette er i sa fall omtalt.

Faktorer for anisotropi er valgt pa bakgrunn av NIFS-rapport 14/2014 [9]. Pa grunn av begrenset
grunnlag, er det benyttet anisotropifaktorer pa 0,63 og 0,35 for henholdsvis direkte og passiv
uavhengig av plastisitetsindeks. FoU knyttet til spenningstilstand i naturlige skraninger peker i retning
av at ADP-faktorene i NIFS-rapport 14/2014 ikke er gyldige i bunn av naturlige skraninger (bl.a. SAUNA-
prosjektet ved NTNU). Det anbefales & se naermere pa dette forholdet inn mot detaljering av
sikringstiltak.

Tolkningsmetoder med styrende ligninger sammen med grenseverdier er angitt pa hver enkelt CPTU-
tegning.

4.5 Drenerte materialparametere

Grunnlaget for valg av drenerte fasthetsparametere er begrenset. Det er utfgrt noen treaksialforsgk av
varierende kvalitet, og det er vanskelig a tolke en generell friksjonsvinkel fra disse forsgkene. | sum er
det en trend i at materialet har en viss grad av kohesjon.

For & ha en enhetlig tilneerming til stabilitetsberegningene der det ikke foreligger stedspesifikke data er
det valgt 4 lase effektivspenningsparametere til friksjonsvinkel 26 grader og kohesjon 5 kPa.

Det er sett til SVV HB V220 i dette valget. Det er valgt a legge inn en kohesjon siden det foreligger
treaksialforsgk som indikerer dette, og at skraningene er haye raviner der det er en betydelig OCR mot
bunn. Hay OCR samsvarer med gkt kohesjon. Videre vil en kohesjon fremme dypere skjeerflater og
dermed ikke vaere «underkonservativt» nar bruddmekanismer skal vurderes sett opp mot beliggenhet
av kvikkleire. Det er ikke skilt pa hagye/lave spenninger siden det allerede er lagt inn en kohesjon.
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| topplaget er det valgt friksjonsvinkel 30 grader og kohesjon 0 kPa iht. NVE veileder nr. 1/2019.

Fylling/erosjonssikring modelleres med friksjonsvinkel 42 grader og kohesjon 0 kPa.

5 Poretrykk

Det er satt ned noen doble poretrykksmalere ved topp skraning i flere av profilene. Det er fa
poretrykksmalere i bunn av skréningene.

Der det er poretrykksmalinger i neerheten av profilet, er disse vektlagt. Der det ikke er tilgjengelig data
antas det generelt noe poreundertrykk i toppen av skraningene (ca. 80% av hydrostatisk
poretrykksfordeling), og noe overtrykk i foten av skraningene (ca. 120% av hydrostatisk
poretrykksfordeling) sett ut fra antatt grunnvannsniva, men dette tilpasses lokalt etter en helhetlig
vurdering. Hydrostatiske forhold antas ellers i gvrige deler av beregningsprofilene. | en del av
beregningene er det ogsa utfart sensitivitetsanalyser med hydrostatisk poretrykksfordeling i bunn
skraning.

6 Kvalitet grunnlagsdata

Prosjektets mal er en forenklet soneutredning. | dette ligger det at det ikke er innhentet et
parametergrunnlag som ville veert tilstrekkelig for en full soneutredning. For beregningsarbeidet er
dermed datagrunnlaget begrenset og det foreligger kun unntaksvis informasjon om parametere i form
av CPTU, pravetaking eller poretrykk i bunn av beregningsprofilene. CPTU-sonderingene fremstar jevnt
over til 4 ha tilfredsstillende kvalitet, men det er enkelte som har krysset eksisterende borhull, eller
har hatt andre utfordringer som gjgr tolkning utfordrende. En stor andel av sonderingene havneri
kvalitetsklasser darligere enn 1, og det er gjort en vurdering i hvert tilfelle hvilken kvalitet sonderingen
har med tanke pa mulighet for & tolke verdier fra poretrykk og spissmotstand. Videre er kvalitet pa
utfarte treaksialforsgk og gdometerforsgk varierende, og flere forsgk er ikke brukbare for tolkning av
parametere.

| sum er det nadvendig med utstrakt bruk av antagelser og erfaringsverdier for a etablere
parametergrunnlag for stabilitetsberegninger. Samtidig er grunnlaget sdpass bredt i geografi og
omfang at det er mulig & gjgre realistiske antagelser for geologisk forhistorie, som igjen gir grunnlag for
et parametergrunnlag som ikke er urealistisk.

7 Hensikt og bruk av resultatene

Utfarte beregninger er utfert pa begrenset grunnlag. Det betyr at beregnet absolutt sikkerhetsfaktor vil
veere av mindre betydning. Beregningene skal benyttes som ett av flere verktay for 8 prioritere
vassdrag/skraninger for sikring opp mot hverandre, og det vil derfor vaere forskjellen i sikkerhetsfaktor
som vil vaere relevant i denne prioriteringen. Ogsé utstrekningen/dybden av beregnet kritisk skjeerflate
vilveere av betydning for avgrensning av soner og faregradsevalueringer.

Dette innebaerer blant annet at det prioriteres & ha sammenlignbare beregninger fremfor a finjustere
hvert enkelt beregningsprofil. Parametergrunnlaget er svakt, noe som apner for en stor grad av
tolkning. For & unnga at dette tolkningsrommet brukes ulikt, og dermed gir beregninger som ikke
direkte kan sammenlignes, er det valgt 8 holde en samlet ramme. En stor del av beregningene har da
vist seg a gi sikkerhetsfaktor under 1,0. Dette er ikke realistisk, men i stedet for & ga runder med
oppjustering av parametere etc. for & oppna 1,0, er det heller diskutert hvilken betydning topografi og
parametervalg har av innvirkning pa beregningsresultatet.
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For beregning av en mer reell stabilitet av skraningen, vil det veere nadvendig & oppgradere
parametergrunnlaget med ytterligere grunnundersgkelser og ta inn topografiske effekteri et relevant
omfang.

For beregninger av sikringstiltak, vil volum stein sammen med anleggsgjennomfgring veere
kostnadsdrivende. Hensikten med beregningene av sikringstiltak er derfor gi grunnlag for 4 ansl3
omtrentlig mengde stein som skal til for & sikre til ulike sikkerhetsnivaer.

| tilfeller hvor det gnskes & dimensjonere og detaljere et sikringstiltak med utgangspunkt i beregnet
sikkerhetsfaktor for drenerte analyser, ma det males poretrykk og samtidig bar poretrykksituasjonen i
skraningen modelleres, fortrinnsvis ved en strgmningsanalyse.

8 Beregningsprofiler

Totalt er det 31 profiler fra innledende vurderinger som er tatt med videre i prosjektet. Multiconsult har
etter avtale med NVE gjort en prioritering av disse etter hvor beregninger vil ha stgrst nytte som
grunnlag for & anbefale skraninger/vassdrag for sikring. Prosjektet har pa bakgrunn av dette bestemt at
18 profiler skal beregnes. Hvilke profiler som beregnes, tilhgrende resultater og referanser til tegninger
er presentert i Tabell 8-1. Kritisk profil for beregninger kan avvike noe fra kritisk profil for vurdering av
skredmekanisme og utbredelse av et ev. kvikkleireskred.

Profilene som er valgt ut for beregninger, representerer ofte store omrader, eller vurderes
representativt for naerliggende vassdrag. Dette tas hensyn til ved skissering av sikringstiltak i
Sluttrapport - Del 2.

Tabell 8-1: Oversikt over kritiske profiler og tilharende beregningsresultater.

Sone Kritisk profil Analyse | Sikkerhetsfaktor | Avsnitt for
F for kritisk vurdering av
glideflate resultater Tegning
(dagens
situasjon)
31 ADP 0,99 -31-801.1
Hauger_7 9.1.2
Hauger ad 1,20 -31-801.2 (tiltak)
37 ADP 0,84 -37-801.1
Ramby_9a 10.1.2
Ramby ad 0,91 -37-801.2 (tiltak)
ADP 0,92 -39-801.1
39 Leken | Leken_4_ber 11.1.2
ag 1,16 -39-801.1 (tiltak)
ADP 0.88 -81-801.1
Brotnu_6 12.1.2
81 ad 0,89 -81-801.2 (tiltak)
Brotnu
ADP 0,83 -81-802.1
Brotnu_7_ber 12.2.2
ag 1,09 -81-802.2 (tiltak)
ADP 0,63 -112-801.1
112 Olstad_10 13.1.2
-112-801.2 (tiltak
Olstad ad 1,00 (tittak)
Olstad_14 ADP 1,00 13.2.2 -112-802.1
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Sone Kritisk profil Analyse | Sikkerhetsfaktor | Avsnitt for
F for kritisk vurdering av
glideflate resultater Tegning
(dagens
situasjon)
ad 0,74 -112-802.2 (tiltak)
13 ADP 0,98 -113-801.1
Holum Holum_Nordre_5 14.1.2
Nordre ag 0,99 Ingen tiltak
114 ADP 0,93 -114-801.1
Holum_4 15.1.2
Holum ad 0,96 -114-801.2 (tiltak)
ADP 1,25 (1,29) -115-801.1
115Rud | Rud_115_9 16.1.2
ag 1,27 Ingen tiltak
ADP 0,91 -116-801.1
Lystad_3_ber 171
-116.801.2 (tiltak
116 ad 0,97 ( )
Lystad
y ADP 1,13 -116.802.1
Lystad_6 17.2
ag 0,92 Ingen tiltak
118 ADP 1,37(1,17) -118.801.1
Haga_1 18.1
Haga ad 1,12 Ingen tiltak
119 ADP 0,92 -119.801.1
Dragvoll_1 19.1
Dragvoll ad 0,97 -119.801.1 (tiltak)
ADP 1,00(0,94) -123-801.1
Bjarke_5 20.1
-123-801.2 (tiltak
123 ad 1,03 ( )
Bjarke
J ADP 0,82 -123-802.1
Bjorke_9 20.2
ag 0,97 -123-802.2 (tiltak)
135 ADP 0,74 -135-801.1
Taugland_8 211
Taugland ad 0,86 -135-801.2 (tiltak)
136 ADP 0,81 -136-801.1
Sundby_11 221
Sundby ad 0,76 Ingen tiltak

9 Sone 31 Hauger

9.1 Hauger_7

Hauger_7 er et beregningsprofil sgrgst i sone 31 Hauger, og gar opp fra ravinen som avgrenser sonen i
sargst. Det er registrert «kraftig» erosjon i ravinen i omradet hvor beregningsprofilet er plassert, og
eksisterende bebyggelse ligger sveert tett pa skraningskant. Beregningen er utfart som grunnlag for &
vurdere hvor det bgr prioriteres sikringstiltak.
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9.1.1 Beregningsgrunnlag

Punkt L15-2 og L15-4 ligger pa omtrent samme terrengkote, hvor L15-2 ligger ved toppen av den
bratteste delen av skraningen i beregningsprofilet. Ved begge punkter er det utfart
dreietrykksondering, CPTU-sondering, samt tatt opp praveserier. | punkt 31-6, ved skraningsfot, er det
i tillegg til dreietrykksondering, utfart en CPTU-sondering.

Ved punkt L15-5 og L2-4, som begge ligger nord for profilet, er det installert 2 stk. hydrauliske
poretrykksmalere, samt utfgrt en CPTU-sondering, totalsondering og tatt opp en prgveserie. Det er
utfart to treaksialforsgk i bade punkt L15-4 og L2-4, og to sdometerforsgk i punkt L15-5.

Nevnte borpunkter er benyttet for & tolke lagdeling og parametere benyttet i stabilitetsberegninger.

Spenningshistorie

Ved utfgrt gdometerforsgk i punkt L15-5 er prekonsolideringsspenningen vurdert til ca. 300 kPa og 340
kPa ved hhv. 8,25 m og 12,2 m dybde. Poretrykksmalinger i samme punkt indikerer en grunnvannstand
ca. 3 m under terreng med hydrostatisk poretrykksfordeling, og OCR er vurdert til ca. 2,8 og 2,4 ved
hhv. 8,45 og 12,2 m dybde.

Tolket prekonsolideringsspenning og OCR ved borpunkt 31-6, L15-2, L15-4 og L15-5 er vist pa tegning
31-6-600.3, 31-L15-2-600.3, 31-L15-4-600.3, 31-L15-5-600.3, og 31-6-600.4, 31-L15-2-600.4, 31-L15-
4-600.4 og 31-L15-5-600.4. Bdometerforsgk fra borpunkt L15-5 er korrigert iht. terrengkote og vist pa
tegninger for borpunkt L15-2 og L15-4. Tolkede sdometerforsgk fra borpunkt L15-5 er samlet i
VEDLEGGB.

Materialparametere

For vurdering av skjeerfasthetsprofil ved bunn skraning, er CPTU-sondering i punkt 31-6 lagt til grunn.
Valgt skjeerfasthetsprofil ligger parallelt med og noe hgyere enn SHANSEP-analysen som er utfgrt.

For vurdering av skjeerfasthetsprofil ved topp skraning, er CPTU-sondering i punkt L15-2 og L15-4 lagt
tilgrunn. Det er valgt en prekonsolideringsspenning som ligger parallelt med og noe hgyere enn
effektiv vertikalspenning, for & hensynta utferte gdometerforsgk fra punkt L15-5, som er justert etter
terrengniva.

Designlinje for aktiv skjeerfasthet ved borpunkt 31-6, L15-2 og L15-4 er vist pa tegning 31-6-600.5, 31-
L15-2-600.5 og 31-L15-4-600.5.

Samtlige designprofiler for aktiv skjeerfasthet brukt for beregninger i profil Hauger_7 er samlet i Figur
9-1.

Det er benyttet drenerte parametere i henhold til avsnitt 4.5.
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Figur 9-1: Cua benyttet i beregningsprofil Hauger_7.

Poretrykksforhold

Det er installert 2 stk. hydrauliske poretrykksmalere i hvert av punktene L15-5 og L2-4, hvor terrenget
ligger pa hhv. kote +140,4 og +150,6. Det er kun utfgrt en maling i hvert punkt. | punkt L15-5 indikerer
malingene en grunnvannstand ca. 3 m under terreng med en hydrostatisk poretrykksfordeling. | punkt
L2-4 indikerer malingene en grunnvannstand ca. 1,5 m under terreng og mulig noe poreundertrykk i
dybden.

| utfarte beregninger er det lagt til grunn et poretrykksprofil i nivd med bekken med et poreovertrykk
tilsvarende 120% av hydrostatisk poretrykk. Ved topp skraning (ca. kote +154) er det lagt til grunn et
hydrostatisk poretrykksprofil fra ca. 2 m under terreng basert pa nevnte malinger i punkt L15-5 og L2-
4.

9.1.2 Vurdering av beregningsresultater dagens situasjon

Generelt er det lagt til et poreovertrykk ved skraningsfot tilsvarende 120% av hydrostatisk poretrykk i
effektivspenningsanalysene, hvor en sirkuleer glideflate har sikkerhetsfaktor F=1,20. Tilsvarende
glideflate far en sikkerhetsfaktor F=1,30 dersom man legger hydrostatisk poretrykk til grunn ved
skraningsfot. Ved & benytte en optimalisert glideflate som strekker seg opp til eksisterende
bebyggelse ved skraningstopp far man en sikkerhetsfaktor pa F=1,27 forutsatt poreovertrykk ved
skraningsfot og F=1,35 forutsatt hydrostatisk poretrykksfordeling ved skraningsfot.
Beregningsresultatet virker realistisk.

Totalspenningsanalyser viser en sikkerhetsfaktor F=0,99 for en dyp sirkuleer glideflate som gar opp til
topp skraning. Ved a benytte en noe grunnere optimalisert glideflate som strekker seg noe lengre bak
skraningstopp far man en sikkerhetsfaktor pa F=1,01. Cus-profiler kunne veert oppjustert noe, da
totalspenningsanalysene trolig er noe underestimert, men det foreligger lite grunnlag for & gjere dette.
Beregningsresultatet er ansett som relativt realistisk selv om F<1,0.
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Sammenlignet med gvrige beregnede profiler har Hauger_7 noe hgyere sikkerhetsfaktor, men mye av
det kan tilskrives 3D-effekter. Det er dermed ikke grunnlag for 8 si at udrenert stabiliteti Hauger_7 er
vesentlig bedre enn andre profiler som er undersgkt. Drenert bruddmekanisme er naermere en 2D-
situasjon og viser dermed resultater som kan sies & indikere relativt god stabilitet sammenlignet med
andre undersgkte profiler.

9.1.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

Beregningene viser at en fylling pa 1,5 m vil ha svaert begrenset effekt pa sikkerhetsfaktoren i
udrenerte analyser. Ny kritisk skjeerflate med nevnte fylling er beregnet til F=1,01, som er en forbedring
i sikkerhetsfaktor pa 0,02, men ny kritisk skjeerflate etter etablering av fylling gar na under bekkelgpet.
En skjeerflate som gar opp i eksisterende bekkelgp, vil etter fylling ha en beregningsmessig sikkerhet
pa ca. F=1,02 for udrenerte analyser, en forbedring av sikkerhetsfaktor pa 0,03. Fyllingen vil dermed
kun ha effekt som erosjonssikring.

For & oppna en forbedring i udrenert sikkerhetsfaktor pa 0,05, ma det etableres en fylling med hgyde
ca. 3,5 m. Dette tilsvarer ca. 50 m? per lgpemeter ravine som ev. skal sikres. En slik fylling gir en
udrenert sikkerhetsfaktor pa F=1,04.

Beregninger av drenert sikkerhetsfaktor med 1,5 m erosjonssikring viser at heving av grunnvannstand
som fglge av oppfyllingen gir en destabiliserende effekt som er stagrre enn den stabiliserende effekten
av fyllingen. Ny kritisk skjeerflate med nevnte fylling er beregnet til F=1,16, som er 0,04 lavere enn
sikkerhetsfaktoren far tiltak. Samtidig gar ny kritisk skjzerflate etter etablering av fylling na under
bekkelgpet. En skjeerflate som gar opp i eksisterende bekkelap, vil etter fylling ha en
beregningsmessig sikkerhet pa F=1,18 for drenerte analyser, en forverring i sikkerhetsfaktor pa 0,02.
Beregnede sikkerhetsfaktorer avhenger av hvilke antagelser som gjgres vedrgrende
poretrykksfordeling far og etter tiltak. | en eventuell detaljeringsfase ma det derfor utfares mer
detaljerte beregninger basert pd malt og beregnet poretrykk. Erosjonssikringen ma utformes slik at
den ikke medfarer reell forverring av skraningsstabiliteten.

10 Sone 37 Ramby

10.1 Ramby 9a

Ramby_9a er et beregningsprofil midt i sone 37 Ramby, og gar opp fra ravinen som avgrenser sonen i
gst. Det er registrert «<noe» erosjon i ravinen i omradet hvor beregningsprofilet er plassert. Beregningen
er utfart som grunnlag for & vurdere hvor det bgr prioriteres sikringstiltak.

10.1.1 Beregningsgrunnlag

Punkt 37-2 og 37-7 ligger pa omtrent samme terrengkote ved topp skraning hhv. sgr og nord for
beregningsprofilet. Ved begge punkter er det utfgrt dreietrykksondering, CPTU-sondering, samt tatt
opp preveserier. Ved punkt 37-7 er det i tillegg installert 2 stk. elektriske poretrykksmalere.

Ved punkt 37-14, som ligger neermere bekken sgr for beregningsprofilet, er det i tillegg til
dreietrykksondering, utfart en CPTU-sondering og tatt opp en prgveserie.

Nevnte borpunkter er benyttet for & tolke lagdeling og parametere benyttet i stabilitetsberegninger.
Det er utfart to treaksialforsgk, samt ett gdometerforsgk i bade punkt 37-12 (ved profil Ramby_2 nord i
sonen) og 37-14.

Spenningshistorie
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Utfart edometerforsgk i punkt 37-12 var noe utfordrende a tolke, og prekonsolideringsspenningen ved
ca. 4,25 m dybde er vurdert til ca. 100 kPa. Med en antatt grunnvannstand ca. 0,5 m under terreng er
OCRvurdert til ca. 2,6. @dometerforsgket utfert pa prever fra punkt 37-14 var ikke mulig a tolke.

Tolkede gdometerforsek fra borpunkt 37-12 og 37-14 er samleti VEDLEGG B .

Materialparametere

For vurdering av skjeerfasthetsprofil ved bunn skraning, er CPTU-sondering i punkt 37-14 lagt til grunn.
Valgt skjeerfasthetsprofil ligger parallelt med og noe hgyere enn SHANSEP-analysen som er utfgrt, da
den tar hgyde for utfart treaksialforsgk ved 9,2 m dybde. Det er valgt & neglisjere treaksialforsgket ved
14,4 m dybde da denne viste darlig prevekvalitet.

For vurdering av skjeerfasthetsprofil ved topp skraning, er CPTU-sondering i punkt 37-2 lagt til grunn.
Sonderingen antyder at CPTU-sonderingen mulig kan ha truffet borhullet fra utfgrt dreietrykksondering
ved ca. 10 m dybde. Avledet Bg-verdi er generelt hgyere enn 1 fra ca. 10 - 30 m dybde. Det ervalgt en
prekonsolideringsspenning ca. 100 kPa hgyere enn effektiv vertikalspenning ved 4 m dybde og ca. 20
kPa hgyere enn effektiv vertikalspenning fra 12 m dybde. Valgt OCR avtar fra ca. 2,8 til 1,0. Valgt
skjeerfasthetsprofil folger generelt 0,28* ¢’ fra ca. 12 m dybde, da de ulike tolkningsmetodene for Cua
blir mer samlede enn ved bruk av generell a=0,3.

Lengre bak i profilet ved toppen av platdet er CPTU-sondering i punkt 37-7 lagt til grunn for vurdering
av skjeerfasthetsprofil. Avledet Bg-verdi ligger ogsa her generelt hayere enn 1 fra ca. 10 — 30 m dybde.
Det er valgt en prekonsolideringsspenning pa ca. 150 kPa ned til 10 m dybde og deretter en
prekonsolideringsspenning ca. 20 kPa hgyere enn effektiv vertikalspenning.

Basert pa de tre tolkede CPTU-sonderingene, er det valgt 4 legge inn et ca. 10-12 m tykt topplag med
konstant skjeerfasthet pa 42 kPa ved topp skraning og innover pa plataet, som avtar i mektighet ned
mot bekken.

Designlinje for aktiv skjeerfasthet ved borpunkt 37-2, 37-7 og 37-14 er vist pa tegning 37-2-600.5, 37-7-
600.5 og 37-14-600.5.

Samtlige designprofiler for aktiv skjeerfasthet brukt for beregninger i profil Ramby_9a er samlet i Figur
10-1.

Tolket treaksforsgk for borpunkt 37-12 og 37-14 er samlet i VEDLEGG C . Skjeerspenning i 37-12 er
tolket ved peak poretrykk, men kunne veert tolket noe hgyere. Ettersom 37-12 ikke er benyttet direkte i
utfgrte stabilitetsanalyser, vektlegges ikke dette resultatet noe ytterligere.

Det er benyttet drenerte parametere i henhold til avsnitt 4.5, da friksjonsvinkel fra treaksforsgkene har
veert utfordrende 3 tolke.
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Figur 10-1: C,a benyttet i beregningsprofil Ramby_9a.

Poretrykksforhold

Det er installert 2 stk. elektriske poretrykksmalere i punkt 37-7 med spiss ved hhv. 6 og 22 m dybde.
Resultater fra poretrykksmalinger fra den grunneste maleren indikerer et grunnvannsniva ca. 2 m
under terreng. Maleren som star med spiss 22 m under terreng indikerer da et poreundertrykk ca. 30
kPa lavere enn hydrostatisk poretrykk ved denne dybden.

Det er lagt til grunn et poretrykksprofil i niva med bekken med et poreovertrykk tilsvarende 120% av
hydrostatisk poretrykk. Ved topp skraning er det lagt til grunn et hydrostatisk poretrykksprofil fra ca. 2
m under terreng ned til 6 m dybde. Fra 6 m til 22 m dybde er det lagt til et poretrykk ca. 30 kPa lavere
enn hydrostatisk poretrykk, og deretter hydrostatisk fordeling fra ca. 22 m dybde, basert pa malinger i
punkt 37-7.

10.1.2 Vurdering av beregningsresultater dagens situasjon

Generelt er det lagt til et poreovertrykk ved skraningsfot tilsvarende 120% av hydrostatisk poretrykk i
effektivspenningsanalysene, hvor en sirkuleer glideflate har sikkerhetsfaktor F=0,91. Tilsvarende
glideflate far en sikkerhetsfaktor F=1,00 dersom man legger hydrostatisk poretrykk til grunn ved
skraningsfot. En ca. 5 m dypere sirkuleer glideflate med 120% av hydrostatisk poretrykk ved
skraningsfot gir en sikkerhetsfaktor F=1,03, og ved & benytte en optimalisert glideflate som strekker
seg opp til platdet ved skraningstopp far man en sikkerhetsfaktor F=1,18. Beregningsresultatet virker
realistisk.

10244558-01-RIG-RAP-003 18. desember 2024/00 Side 24 av 53



Forenklet soneutredning Ullensaker M u “.' consu IT

Delleveranse 3 - Stabilitetsberegninger

Totalspenningsanalyser viser en sikkerhetsfaktor F=0,84 for en dyp sirkuleer glideflate som gar opp til
topp skraning. C s-profiler kunne veert oppjustert noe, da totalspenningsanalysene trolig er noe
underestimert, men det foreligger lite grunnlag for a gjgre dette. Beregningsresultatet er ansett som
relativt realistisk selv om F<1,0.

Beregningene viser en skraning som har anstrengt stabilitet, bade drenert og udrenert.

10.1.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

For effektivspenningsanalyser viser beregningene at en fylling pa 1,5 m vil ha god effekt pa
sikkerhetsfaktoren. Nye kritiske skjeerflater med nevnte fylling er beregnet til F=0,98 og F=1,02 som er
hhv. 0,07 og 0,11 hgyere enn sikkerhetsfaktoren for tiltak, som tilfredsstiller en forbedring av
sikkerhetsfaktor pa = 0,05. Den mest kritiske skjeerflaten med sikkerhetsfaktor F=0,98 gar na ut i
overkant av fyllingen.

Totalspenningsanalyser viser at en fylling pa 1,5 m vil ha svaert begrenset effekt pa sikkerhetsfaktoren.
Ny kritisk skjeerflate med nevnte fylling er beregnet til F=0,86, som er en forbedring i sikkerhetsfaktor
pa kun 0,02. Ny kritisk skjeerflate etter etablering av fylling gar nd under bekkelgpet. Fyllingen vil kun
ha effekt som erosjonssikring for den kritiske skjeerflaten.

For & oppna en forbedring i sikkerhetsfaktor pa 0,05 for udrenerte beregninger, ma det etableres en
fylling med hgyde ca. 5,0 m. Dette tilsvarer ca. 100 m® per lgpemeter ravine som ev. skal sikres. En slik
fylling gir en udrenert sikkerhetsfaktor pa F=0,89.

11 Sone 39 Lgken

11.1 Loken_4_ber

Leken_4_ber er et beregningsprofil nord i sone 39 Lgken, og gar opp fra ravinen som avgrenser sonen i
gst. Det er registrert «<noe» erosjon i ravinen i omradet hvor beregningsprofilet er plassert. Beregningen
er utfart som grunnlag for & vurdere hvor det bgr prioriteres sikringstiltak.

11.1.1 Beregningsgrunnlag

Punkt 39-3 ligger ved toppen av den bratteste delen av skréningen i beregningsprofilet. | dette punktet
er det i tillegg til dreietrykksondering, utfgrt en CPTU-sondering, tatt opp en preoveserie, samt installert
2 stk. elektriske poretrykksmalere. Dreietrykksondering 39-6 ligger neermere skraningsfot, og her er
det ogsa tatt opp en prgveserie og utfgrt en CPTU-sondering. Ved bebyggelsen ved Randbygrenda
25/27/29 er det tidligere utfgrt en totalsondering, CPTU-sondering og tatt opp en pr@veserie i punkt L5-
3. Ved bekken rett gst for denne bebyggelsen er det ogsa tidligere installert 2 stk. hydrauliske
poretrykksmalere i punkt L5-4.

Nevnte borpunkter er benyttet for & tolke lagdeling og parametere benyttet i stabilitetsberegninger.
Det er ikke utfgrt spesialforsgk i denne sonen etter hva Multiconsult har kjennskap til.

Spenningshistorie

Tolket prekonsolideringsspenning og OCR ved borpunkt 39-3, 39-6 og L5-3 er vist pa tegning 39-3-
600.3, 39-6-600.3, 39-L5-3-600.3, 39-3-600.4, 39-6-600.4 og 39-L5-3-600.4.

Materialparametere

For dette profilet er det benyttet en tyngdetetthet pa 19,0 kN/m? pa leiren basert pa resultater fra
laboratorieundersgkelser. For vurdering av skjeerfasthetsprofil ved bunn skraning, er CPTU-sondering i

10244558-01-RIG-RAP-003 18. desember 2024/00 Side 25 av 53



Forenklet soneutredning Ullensaker M u Ih consu IT

Delleveranse 3 - Stabilitetsberegninger

punkt 39-6 lagt til grunn. Valgt skjeerfasthetsprofil ligger parallelt med og noe hgyere enn SHANSEP-
analysen som er utfgrt med en antatt OCR som tilsvarer 2 fra ca. 10 m dybde.

For vurdering av skjeerfasthetsprofil ved topp skraning, er CPTU-sondering i punkt 39-3 lagt til grunn.
Avledet Bg-verdi er generelt hgyere enn 1, og det er valgt en prekonsolideringsspenning ca. 20 kPa
hayere enn effektiv vertikalspenning. Valgt OCR avtar fra ca. 1,2 til 1,0. Valgt skjeerfasthetsprofil falger
generelt 0,28* g’y fra ca. 12 m dybde.

Ved bebyggelsen ved Randbygrenda 25/27/29 er CPTU-sondering i punkt L5-3 lagt til grunn for
vurdering av skjeerfasthetsprofil. Avledet Bg-verdi ligger ogsa her generelt hgyere enn 1 fraca. 6-20 m
dybde. Det er valgt en prekonsolideringsspenning pa 150 kPa ned til 5 m dybde og deretter
normalkonsolidert leire.

Designlinje for aktiv skjeerfasthet ved borpunkt 39-3, 39-6 og L5-3 er vist pa tegning 39-3-600.5, 39-6-
600.5 og 39-L5-3-600.5.

Samtlige designprofiler for aktiv skjeerfasthet brukt for beregninger i profil Laken_4_ber er samlet i
Figur 11-1.

Det er benyttet drenerte parametere i henhold til avsnitt 4.5.

Loken_4 ber
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Figur 11-1: Cua benyttet i beregningsprofil Laken_4_ber.
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Poretrykksforhold

Det er installert 2 stk. elektriske poretrykksmalere ved topp skraning i punkt 39-3, samt 2 stk.
hydrauliske poretrykksmalere i punkt L5-4 ved bunn skraning.

Poretrykksmalerne i punkt 39-3 stdr med spiss ved hhv. 10 og 20 m dybde. Terrengniva ved
poretrykksmalerne ved dette punktet ligger pa ca. kote +151,5, ca. 3,7 m lavere enn terrenget hvor
dreietrykk, CPTU og pr@veserie er tatt opp. Resultater fra poretrykksmalerne i punkt 39-3 indikerer at
grunnvannstanden star ca. 2,7 m under terreng, som tilsvarer ca. kote +148,8, og noe poreundertrykk,
ca. 13 kPa lavere enn hydrostatisk poretrykk ved 20 m dybde, tilsvarende ca. kote +131,5. Fra 20 m
dybde er det antatt hydrostatisk poretrykksfordeling.

Poretrykksmalerne ved punkt L5-4 stdr med spiss ca. 4 og 9 m under terreng, og topp r@r starca. 1 m
over terreng, tilsvarende ca. kote +141,5. Ved dette punktet er det kun utfgrt én avlesning i oktober
2019, hvor stigehgyden i den dypeste maleren ble registrert til & vaere i toppen av raret, slik at
poretrykket derfor ma anses 8 veere en minimumsverdi. Ved den grunneste maleren ble stigehgyden
malt til ca. 0,2 m under terreng.

Det er lagt til grunn en antatt hydrostatisk poretrykksfordeling ved punkt 39-6 (ref. ovenstdende
beskrivelse av poreundertrykk ved 39-3 og poreovertrykk i L5-4) og et poreovertrykk i bunn skraning
tilsvarende 120% av hydrostatisk poretrykk.

11.1.2 Vurdering av beregningsresultater dagens situasjon

Effektivspenningsanalyser nederst ved bekken gir en sirkuleer glideflate med sikkerhet F=1,16, som gar
igiennom et materiale hvor det ikke er pavist kvikkleire. En starre og dypere sirkuleer glideflate gir en
sikkerhetsfaktor F=1,55. Beregningsresultatet virker realistisk.

Totalspenningsanalyser viser en sikkerhetsfaktor F=0,92 for en dyp sirkuleer glideflate som gar opp til
topp skraning. Lokalt ned mot bekken gir en mindre og grunnere sirkuleer glideflate en sikkerhetsfaktor
pa F=1,29. Cus-profiler kunne veaert oppjustert noe, men det foreligger ingen spesialforsgk i dette
omradet og ellers lite grunnlag for & gjgre dette. Beregningsresultatet er ansett som relativt realistisk
selvom F<1,0.

Beregningene viser en skraning som har anstrengt udrenert stabilitet. Drenert stabilitet er noe bedre.

11.1.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

For effektivspenningsanalyser viser beregningene at en fylling pa 1,5 m vil ha betydelig effekt pa
sikkerhetsfaktoren for et potensielt initialskred. Nye kritiske skjeerflater med nevnte fylling er beregnet
til F=1,30/1,36, som er hhv. 0,14 og 0,20 hgyere enn sikkerhetsfaktoren fgr tiltak. Dette tilfredsstiller
en forbedring av sikkerhetsfaktor pa = 0,05. Skjeerflatene gar igiennom et materiale hvor det ikke er
pavist kvikkleire.

Totalspenningsanalyser viser derimot at en fylling pa 1,5 mvil ha sveert begrenset effekt pa udrenert
sikkerhetsfaktor. Ny kritisk skjaerflate med nevnte fylling er beregnet til F=0,94, som er en forbedring i
sikkerhetsfaktor pa kun 0,02. Ny kritisk skjeerflate etter etablering av fylling, gar na under bekkelgpet.
Fyllingen vil dermed hovedsakelig ha effekt som erosjonssikring for den beregningsmessige mer
kritiske skjeerflaten. En lokal, mindre, grunnere og mulig mer realistisk skjeerflate, som gar opp i
eksisterende bekkelap, vil etter fylling ha en beregningsmessig sikkerhet pa ca. F=1,48 for udrenerte
analyser, en betydelig forbedring av sikkerhetsfaktor pa 0,19.

10244558-01-RIG-RAP-003 18. desember 2024/00 Side 27 av 53



Forenklet soneutredning Ullensaker M u “.' consu IT

Delleveranse 3 - Stabilitetsberegninger

For & oppna en forbedring i sikkerhetsfaktor pa 0,05 for udrenerte beregninger, méa det etableres en
fylling med hayde ca. 3,5 m. Dette tilsvarer ca. 55 m® per lapemeter ravine som ev. skal sikres. En slik
fylling gir en udrenert sikkerhetsfaktor pa F=0,97.

12 Sone 81 Brotnu

12.1 Brotnu 6

Brotnu_6 er ett av to beregningsprofiler i sone 81 Brotnu. Profilet gar opp fra en ravinedal mellom sone
89 Hilton og 81 Brotnu. Beregningene er utfart som grunnlag for & vurdere hvor det bar prioriteres
sikringstiltak. Det er vurdert «<noe» erosjon lokalt ved profilet i ravinen.

12.1.1 Beregningsgrunnlag

| borpunkt 81-9 pa toppen av sonens nordlige ravineskraning, er det utfart en dreietrykksondering,
CPTU og en progveserie. Praveserien har ingen utforte spesialforsgk, og det foreligger heller ikke noen
poretrykksmalinger i skraningen. Det er derfor brukt bade poretrykksdata og et gdometerforsgk fra
borpunkt 81-2 pa skraningstoppen av den sgrlige ravineskraningen til sonen. Skraningsgeometrien,
koter, ravinene og utfarte relevante sonderinger har mange likhetstrekk, sa det forventes at
grunnforholdene er relativt like for skraningene. Mot bunnen av skraningen er grunnundersgkelser fra
borpunkt NC2-15 brukt. Borpunktet ligger ca. 230 m i luftlinje fra profilet, men det forventes og antas
at grunnforholdene er tilsvarende langs ravinebunnen i nord ettersom det ikke foreligger mer relevant
data. | NC2-15 er det ogsa utfgrt en CPTU og en prgveserie, men ogsa her uten spesialforsgk. CPTU-en
er utenfor anvendelsesklasse pa grunn av sveert stort avvik i nullpunktsavlesning for spissmotstand og
poretrykk. Dette tyder pa utfarelsesfeil eller avlastningsfeil. Sonderingen ser ellers palitelig ut med fin
poretrykksrespons og tilsvarende skjeerfasthetstolkning som for andre CPTU-er i omradet. Den har
derfor blitt tolket og brukt i grunnlaget.

Spenningshistorie

Tolket prekonsolideringsspenning og OCR ved borpunkt 81-9 og NC2-15 er vist pa tegning 81-9-600.3-
600.4 og 81-NC2-15-600.3-600.4. Tolket sgdometerforsgk fra borpunkt 81-2 er samleti VEDLEGG B .

Grunnet darlig prgvekvalitet er kun ett av to gdometerforsgk i borpunkt 81-2 mulig & tolke. Det er
derfor bare et av forsgkene som har blitt brukt for tolkning av prekonsolideringsspenning og OCR for
CPTU i 81-9. ddometerforsgket viser en prekonsolideringsspenning som ligger hgyere enn de
empiriske linjene og grunnet kvaliteten pa forsgket er det valgt & legge vekt pa gdometerforsgket i
tolkningen av prekonsolideringstrykket ved den aktuelle dybden. Dette gjar at designlinjen for OCR-
plottet far en knekk ved denne dybden. Konservativt er OCR vurdert konstant i leirelaget fra 5 m dybde
ned til dybden for gdometerforsgket, og dermed avtagende med dybden i takt med CPTU-data.

Materialparametere

Det er noe spredning mellom de empiriske metodene og SHANSEP-vurderingen, spesielti dybden i 81-
9. De empiriske metodene ligger tett inntil Cunc-linjen, og det er derfor valgt & legge design-profilet
mellom de empiriske metodene og SHANSEP-linjen for CPTU i 81-9. Alfa-faktoren valgt for CPTU-
tolkningen er a = 0,28. For CPTU-tolkningen i NC2-15, er det godt samsvar mellom SHANSEP-linjen og
de empiriske tolkningslinjene og designprofilet er derfor lagt ved SHANSEP-linjen. | tolkningen for
denne CPTU-en er alfa oppjustert til a = 0,30.

Designlinje for aktiv skjeerfasthet ved borpunkt 81-9 og NC2-15 er vist pa tegning 81-9-600.5 og 81-
NC2-15-600.5. Samtlige designprofiler for aktiv skjeerfasthet brukt for beregninger i profilene for sone
81 Brotnu, er samlet i Figur 12-1.
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Det er benyttet drenerte parametere i henhold til avsnitt 4.5.

Poretrykksforhold

Poretrykk malt ved skraningstopp i punkt 81-2 viser en hydrostatisk poretrykksfordeling. | bunn av
skraning foreligger ikke data og det er antatt et poreovertrykk tilsvarende 120% av hydrostatisk
poretrykksfordeling som avtar noe med dybden. Dette er gjort for ha en realistisk fordeling av udrenert
skjeerfasthet gjennom beregningsprofilet.

12.1.2 Vurdering av beregningsresultater dagens situasjon

For totalspenningsanalysen er det beregnet en sikkerhetsfaktor pa F=0,90 for en sirkuleer glideflate.

For effektivspenningsanalysen er det beregnet en sikkerhetsfaktor pa F=0,89 for analysen med 120%
av hydrostatisk trykk i bunn skraning, mens for hydrostatisk trykk er sikkerhetsfaktoren pa F=0,96.

Ettersom 3D-effekter ikke er tatt i betraktning er det ikke usannsynlig at materialparameterne er
noenlunde fornuftige og at skraningen i realiteten star rett over F=1,00 i sikkerhet ettersom at
skraningen er bratt. Det er likevel benyttet ganske grove antakelser, og supplerende
grunnundersgkelser ville veert med pa a redusere usikkerheten rundt beregningsresultatene.
Stabilitetsberegningene viser en skraning som ma antas & std med anstrengt stabilitet i dagens
situasjon, bade drenert og udrenert.

12.1.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

For & oppna forbedring av udrenert sikkerhetsfaktor pa 0,05 kreves en fylling med ca. 5 m mektighet i
ravinen i bunn av profilet.

Tiltak med 1,5 m fylling for kun erosjonssikring gir ingen gkning i udrenert sikkerhetsfaktor, men over
0,05, 25%, gkning i drenert sikkerhetsfaktor for skjeerflaten med poreovertrykk i bunn skraning.

12.2 Brotnu_7 ber

Brotnu_7_ber er det andre beregningsprofilet i sone 81 Brotnu. Profilet gar opp fra en ravinedal pa
grensen mellom Ullensaker og Lillestrgam og mellom soner 80 Flggstad og 81 Brotnu. Beregningene er
utfart som grunnlag for a vurdere hvor det bgr prioriteres sikringstiltak. Det er vurdert «<noe» erosjon i
bunn skraning ved profilet.

12.2.1 Beregningsgrunnlag

| borpunkt 81-2 pa toppen av sonens sgrligste ravineskraning, er det utfart en dreietrykksondering,
CPTU og en praveserie. | tillegg er det satt ned poretrykksmalere i to dybder. Praveserien har to utfarte
gdometerforsgk, men kun et av god nok kvalitet for tolkning. Mot bunnen av skraningen er det ikke
utfgrt grunnundersgkelser, og det eksisterer heller ingen i naerheten fra tidligere eller andre soner.

Spenningshistorie

Tolket prekonsolideringsspenning og OCR ved borpunkt 81-2 er vist pa tegning 81-9-600.3-600.4.
Tolket sgdometerforsgk fra borpunkt 81-2 er samleti VEDLEGG B .

Grunnet darlig prevekvalitet er som nevnt kun ett av to gdometerforsgk i borpunkt 81-2 mulig & tolke.
Det er derfor bare et av forsgkene som har blitt brukt for tolkning av prekonsolideringsspenning og
OCR for CPTU i 81-9.

Materialparametere
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For a definere et skjeerfasthetsprofil i bunn skraning er det utfgrt en SHANSEP-analyse med
overkonsolidering tilsvarende et tidligere terrengniva pa ca. kote +144 (basert pa tolkning i 81-2). Til
sammenlikning er topp skraning pa ca. kote +144,6, og bunn skraning pa ca. kote +117.

For vurdering av skjeerfasthetsprofil topp skraning, er CPTU-sonderingen i 81-2 lagt til grunn med alfa =
0,3. Deter lagt inn grunnvannstand pa 4 m under terreng basert pa poretrykksresponsen i CPTU-
sonden. Dette gir fra poretrykksmalerne et undertrykk i forhold til hydrostatisk poretrykksfordeling i de
to malte dybdene.

Designlinje for aktiv skjeerfasthet ved borpunkt 81-2 er vist pa tegning 81-2-600.5. Samtlige
designprofiler for aktiv skjeerfasthet brukt for beregninger i profilene for sone 81 Brotnu, er samlet i
Figur 12-1.

Det er benyttet drenerte parametere i henhold til avsnitt 4.5.

140
135
130
125
—_ 120 ———SHANSEP 81-2
£
<]
,§, 115 Tolkning CPTU 81-2 ved topp skraning
3
=z 110 Tolkning CPTUNC2-15 litt over bunn
skraning
Tolkning CPTU 81-9 ved topp skraning
105
100
95
90
0 20 40 60 80 100 120 140

Cu_A[kPa]

Figur 12-1: Cus-profiler brukt for beregningsprofilene i sone 81 Brotnu.

Poretrykksforhold

Selv om grunnvannstanden er estimert til4 m under terreng ved utfgrt CPTU som gir et undertrykk i
forhold til hydrostatisk poretrykk i dybden til poretrykksmalerne, er det konservativt antatt
hydrostatisk poretrykksfordeling i topp og et poreovertrykk tilsvarende 120% av hydrostatiski bunn.
Det er ogsa utfart en analyse med hydrostatisk poretrykksfordeling ogsa i bunn.

10244558-01-RIG-RAP-003 18. desember 2024/00 Side 30 av 53



Forenklet soneutredning Ullensaker M u “.' consu IT

Delleveranse 3 - Stabilitetsberegninger

12.2.2 Vurdering av beregningsresultater dagens situasjon

Det er noe forskjell i sikkerhetsfaktor ved drenert og udrenert analyse. Designlinjene for
skjeerfasthetsprofilene i den udrenerte totalspenningsanalysen gir en sikkerhetsfaktor pa F=0,83,
mens det i den drenerte effektivspenningsanalysen er beregnet en sikkerhetsfaktor pa F=1,09. Det kan
derfor tenkes at designlinjen for Cys-profilet basert pA SHANSEP i bunn kan veere noe konservativ. Det
finnes imidlertid heller ikke grunnlag nok for & gke designlinjen i bunnen. Som Brotnu_6 er det ogsa
sideraviner i naerheten av dette profilet som kan bidra med & holde skraningen og sikkerhetsfaktoren
rett over F=1,00. Seerlig udrenert glideflate er dyp, men vurderes ikke urealistisk.

12.2.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

For & oppna forbedring av udrenert sikkerhetsfaktor pa 5% / =20,05 kreves en fylling med ca. 5m
mektighet i ravinen i bunn av profilet.

Tiltak med 1,5 m fylling for kun erosjonssikring gir 0,01 gkning i udrenert sikkerhetsfaktor og 0,03
gkning i drenert sikkerhetsfaktor for skjeerflaten med poreovertrykk i bunn skraning.

13 Sone 112 Olstad

13.1 Olstad_10

Olstad_10 er ett av to beregningsprofil i sone 112 Olstad, og gar opp fra en sideravine sentralt i sonen.
Det er registrert «noe» erosjon i ravinen. Beregningen er utfgrt som grunnlag for & vurdere hvor det ber
prioriteres sikringstiltak.

13.1.1 Beregningsgrunnlag

| punkt 112-7 ved topp skraning er det i tillegg til dreietrykksondering en CPTU-sondering og en
preoveserie hvor det ogsa er utfert gdometerforsgk. Sondering 112-6 ligger ogsa i neerheten, og er
benyttet som hjelp for & tolke lagdeling. | tillegg er CPTU-sonderinger i 112-9 og 112-12 benyttet som
stgtte for parametertolkningen.

Spenningshistorie

Tolket prekonsolideringsspenning og OCR ved borpunkt 112-7, 112-9 og 112-12 er vist pa tegning 112-
7-600.3, 112-7-600.4, 112-9-600.3, 112-9-600.4, 112-12-600.3 og 112-12-600.4. Tolkede
gdometerforsgk fra borpunkt 112-7 er samlet i VEDLEGG B .

Materialparametere

Det er utfgrt flere CPTU-sonderinger i sonen, men kun én av disse er lokalisert mot bunn av ravine i
sonen, da det er hgye og bratte skraninger og vanskelig 8 komme tili bunn. Sonderingen (112-12) ligger
ned mot vassdraget sgr i sonen, og indikerer leire med hgy grad av overkonsolidering.
Dreietrykksonderingen skiller seg imidlertid ogsa fra dreietrykksonderingene litt ned i skraningen ved
beregningsprofilet (112-6), ved at farstnevnte er betydelig fastere og antatt ikke kvikk. Designprofilet
fra 112-12 er derfor ikke benyttet direkte, men det er istedenfor valgt & benytte en SHANSEP-analyse
med overkonsolidering tilsvarende et tidligere terrengniva til kote +165 pa bakgrunn av CPTU-
sonderingen. Til sammenlikning er dagens terreng ved topp skraning ca. kote +155 og bunn skraning
ca. kote +125.

Ved topp skraning er det tolket skjeerfasthet fra CPTU i 112-7. Det bemerkes at denne designlinjen
ligger lavere enn for gvrige CPTU-sonderinger i sonen, men det vurderes ikke grunnlag for & anta
hgyere skjeerfasthet enn det CPTU-sonderingen indikerer. Ved tolking av CPTU-sonderingen er det

10244558-01-RIG-RAP-003 18. desember 2024/00 Side 31 av53



Forenklet soneutredning Ullensaker M u “.' consu IT

Delleveranse 3 - Stabilitetsberegninger

antatt hydrostatisk poretrykk til tross for at malinger i 112-9 viser under hydrostatisk
poretrykksfordeling. Dette er gjort fordi det gir en mye bedre samling av tolkningsmetodene i CPTU’en,
og derfor vurdert mest sannsynlig. Det vurderes ogsa realistisk med noe hayere trykk ved
beregningsprofilet som ligger pa en bredere rygg, enn ved 112-9 som ligger plassert mot toppen av en
markert kolle og har mange dreneringsveger.

Nevnte CPTU-sondering indikerer stor forskjell i kvikkleirelaget og overliggende ikke-kvikk leire, og det
er derfor antatt lavere skjeerfasthet i kvikkleirelaget i hele profilet. Rent praktisk er dette modellert med
et jevnt hellende C,aprofil i beregningene, men med en anisotropifaktor pa aktiv skjeerfasthet pa 0,75.
Dette er gjort for & unngéa beregningstekniske problemer med interpolering mellom C,a.profil. Det er
valgt & ikke redusere anisotropifaktorene i passiv og direkte sone, da beliggenheten av kvikkleirelaget
er usikker nedover i skraningen.

Designlinje for aktiv skjeerfasthet ved borpunkt 112-7 er vist pa tegning -112-7-600.5. En
sammenstilling av designprofil fra CPTU-tolkninger og SHANSEP-analyser i sonen er vist i Figur 13-1.
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Figur 13-1: Udrenert skjeerfasthet, C.a, med dybden for sone 112 Olstad.

Poretrykksforhold

Det er antatt hydrostatisk poretrykksfordeling i topp (ref. ovenstdende) og 120% av hydrostatisk i
bunn. Det er ogsa utfart en analyse med hydrostatisk poretrykksfordeling ogsa i bunn.

13.1.2 Vurdering av beregningsresultater dagens situasjon

Beregnet sikkerhetsfaktor er F=0,7 (udrenert analyse) og F=1,0 (drenert analyse). Profilet gar pa en
relativt bred rygg, og 3D-effekter er vurdert & veere mindre enn i f.eks. Olstad_14.
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Det bgr normalt veere noe bedre samsvar mellom drenerte beregninger og udrenerte beregninger med
sikkerhetsfaktor rundt F=1,0, noe som kan tyde pa at f.eks. poretrykksantakelsene eller
grunnforholdene i bunn skraning ikke samsvarer med virkeligheten. Seerlig udrenert glideflate er dyp,
men vurderes ikke urealistisk.

Det bemerkes at det ikke er informasjon om grunnforholdene i bunn. Det anbefales at det utfgres
supplerende grunnundersgkelser for det ev. detaljprosjektertes sikringstiltak.

13.1.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

Beregningene viser at en fylling pa 1,5 m vil ha sveaert begrenset effekt pa sikkerhetsfaktoren i drenerte
analyser. Ny kritisk skjeerflate med nevnte fylling er beregnet til F=1,02, det samme som kritisk
skjeerflate far fylling ble beregnet til. En skjeerflate som gar opp i eksisterende bekkelap, vil etter fylling
ha en beregningsmessig sikkerhet pa F=1,03 for drenerte analyser. Heller ikke pa udrenert analyse
pavirker fyllingen pa 1,5 m beregnet sikkerhetsfaktor. Fyllingen vil dermed kun ha effekt som
erosjonssikring. Det bemerkes at beregnet kritisk glideflate for drenerte analyser ikke gar ned i laget
med antatt kvikkleire, men at utbredelse av kvikkleirelaget er usikker.

For 4 oppna en gkning i sikkerhetsfaktor pa 0,05 pa udrenert analyse, vil det vaere nadvendig med en
fyllingshgyde péa drayt 5 m. Dette tilsvarer ca. 85 m® per lgpemeter ravine som ev. skal sikres.

13.2 Olstad_14

Olstad_14 er ett av to beregningsprofil i sone 112 Olstad, og gar opp fra en sideravine sentralt i sonen.
Det er registrert «noe» erosjon i ravinen. Beregningen er utfgrt som grunnlag for & vurdere hvor det ber
prioriteres sikringstiltak.

13.2.1 Beregningsgrunnlag

Tilsvarende som for Olstad_10 er det utfart grunnundersgkelser i topp skraning, og ikke i bunn. |
borpunkt 112-9 ved topp skraning, er det i tillegg til dreietrykksondering ogsa utfgrt CPTU-sondering,
tatt opp preveserie og utfart ett adometerforsgk (umulig a tolke), og satt ned poretrykksmalere i to
dybder.

Spenningshistorie

Tolket prekonsolideringsspenning og OCR ved borpunkt 112-7, 112-9 og 112-12 er vist pa tegning 112-
7-600.3, 112-7-600.4, 112-9-600.3, 112-9-600.4, 112-12-600.3 og 112-12-600.4. Tolkede
gdometerforsgk fra borpunkt 112-7 er samlet i VEDLEGG B .

Materialparametere

Tilsvarende som for Olstad_10, er det, for & definere et skjeerfasthetsprofil i bunn skraning, utfert en
SHANSEP-analyse med overkonsolidering tilsvarende et tidligere terrengniva pa ca. kote +165 (basert
pa tolkning i 112-12). Til sammenlikning er topp skraning pa ca. kote +148, og bunn skraning pa ca.
kote +118.

For vurdering av skjeerfasthetsprofil ved topp skraning, er CPTU-sonderingen i 112-9 lagt til grunn.

For sgrsiden av bekken, hvor det ikke er utfgrt sonderinger, er Cya-profil estimert ved a benytte et
interpolert Cya-profil fra samme hgyde pa nordsiden av bekken (interpolert mellom C,4-profil i topp og
bunn).

En sammenstilling av designprofil fra CPTU-tolkninger og SHANSEP-analyser i sonen er vist i Figur
13-1.
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Poretrykksforhold

Det er antatt under hydrostatisk poretrykksfordeling i topp og 120% av hydrostatisk i bunn. Det er ogsa
utfgrt en analyse med hydrostatisk poretrykksfordeling ogsa i bunn. Tilsvarende som for skjeerfasthet,
er det benyttet poretrykksprofil pa sgrsiden av bekken tilsvarende interpolering mellom
poretrykksprofilet i bunn og poretrykksprofilet pa topp skraning pa nordsiden av bekken, fra samme
hgydekote.

13.2.2 Vurdering av beregningsresultater dagens situasjon

Det er beregnet en sikkerhetsfaktor pa F=0,99 (udrenert analyse) og F=0,87 (drenert analyse), og dette
er ett av fa profiler hvor beregnet drenert sikkerhet er lavere enn udrenert beregnet sikkerhet. Det bar
normalt veere noe bedre samsvar mellom drenerte beregninger og udrenerte beregninger med
sikkerhetsfaktor rundt F=1,0, noe som kan tyde p4 at f.eks. poretrykksantakelsene eller
grunnforholdene i bunn skraning ikke samsvarer med virkeligheten.

Profilet gar opp pa en smal kolle, og det vurderes sannsynlig med betydelige 3D-effekter i profilet. Det
betyr at reelt sikkerhetsniva er antatt hgyere enn beregnet.

13.2.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

For en 1,5 m hgy fylling, er det beregnet en sikkerhetsfaktor pa F=0,98 (udrenert) og F=0,81 (drenert).
Det vil si at udrenert sikkerhet er tilneermet lik som i dagens situasjon, mens drenert beregning viser
noe darligere sikkerhet enn for dagens situasjon. Dette skyldes at grunnvannstanden er hevet til topp
fylling i bunn skraning. Med forutsetningene som gitt i avsnitt 3.4 pavirker dette ogsa
grunnvannstrgmningen i skraningen. | en ev. detaljeringsfase, ma det settes ned supplerende
poretrykksmalere og utfares mer detaljerte stremningsanalyser, for & sikre at utformingen av fyllingen
ikke gir en reell reduksjon i sikkerhet. Utover det, indikerer utfgrte beregninger at en 1,5 m fylling kun
vil ha effekt som erosjonssikring.

For & oppna en forbedring pa ca. 0,05 for udrenert analyse, indikerer beregningene at det ma fylles opp
ca. 3,5 mibunn skraning. Dette tilsvarer et volum péa ca. 33 m® per lapemeter ravine som ev. skal
sikres.

14 Sone 113 Holum Nordre

14.1 Holum_Nordre 5

Holum_Nordre_5 ligger sgr i sone 113 Holum Nordre, mot grensen til sone 112 Olstad. Profilet ligger
pé en terrengrygg, hvor nedre del garinn i et omrade der flere raviner mgtes. Profilet gar derfor
langsmed (i bunn av) en sideravine i nedre del. Det er registrert «<noe» erosjon i profilet. Profilet er fgrst
og fremst beregnet for & undersgke om kritisk skjeerflate er tilstrekkelig grunn til 8 kunne heve 1:15-
linjen iht. NVE veileder 1/2019, og eventuelt kunne avgrense et ev. skred initiert ved bekken fgr det nar
bebyggelse.

14.1.1 Beregningsgrunnlag

Spenningshistorie

Tolket prekonsolideringsspenning og OCR ved borpunkt 113-3 er vist pa tegning 113-3-600.3 og 113-3-
600.4. Det er ikke utfgrt gdometerforsgk i neerhet til beregningsprofilet.

Materialparametere

10244558-01-RIG-RAP-003 18. desember 2024/00 Side 35av 53



Forenklet soneutredning Ullensaker M u Ih consu IT

Delleveranse 3 - Stabilitetsberegninger

Designlinje for aktiv skjeerfasthet ved borpunkt 113-3 er vist pa tegning 113-3-600.5 og i Figur 14-1. Det
bemerkes at mellom ca. 15 og 30 m dybde er Bq ca. 1,5, noe som medfgrer at beereevnefaktorer (N-
verdier) er begrenset av grenseverdiene, se avsnitt 4.4. Det er benyttet samme Cys-profil ogséa ved
punkt 113-4, selv om dette er litt hayere opp i skraningen. Det er forventet at det ikke vil veere en
betydelig andel av kritisk skjeerflate som gar i et omrade pavirket av dette C,s-profilet.

For vurdering av fasthetsprofil ved fot skraning, er det utfart en SHANSEP-analyse basert pa et
tidligere terrengniva pa kote +160. Dette kotenivaet tilsvarer terrenget i gvre del av beregningsprofilet.
Det er antatt et poretrykk pa 120% av hydrostatisk poretrykksfordeling.

Bruk av dybdeprofiler med udrenert skjeerfasthet som vist i Figur 14-1 gir isolinjer som er tilneermet
parallelle med skraningen. Dette indikerer at fastheten i foten av skréningen trolig er underestimert
noe, men det er ikke tilstrekkelig grunnlag for 8 oppjustere fastheten.

Holum_Nordre_5

145,00
Litt nedenfor
140,00 topp skraning:
CPTU 113-3
Bunn skraning:
135,00 Shansep
130,00
2
o
A
125,00
120,00
115,00
110,00
0 50 100 150

CuA [kPa]

Figur 14-1: Cya benyttet i beregningsprofil Holum_Nordre_5.

Poretrykksforhold

Det er ikke utfart poretrykksmalinger i nzerheten av profilet, men det er utfart poretrykksmalinger i alle
de tre tilstgtende sonene som er inkludert i prosjektet. Ettersom terrengforholdene ikke er helt
sammenliknbare, er det antatt poretrykk tilsvarende 120% av hydrostatisk i bunn skraning og 80% av
hydrostatisk poretrykksfordeling i topp skraning, som beskrevet i kapittel 5. | denne sammenheng er
topp skraning satt til knekken ved punkt 113-3, selv om terrenget fortsetter 8 stige slakt videre
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oppover. P4 samme méate som for udrenert skjeerfasthet, er det antatt tilsvarende poretrykksprofil i
toppen av profilet, ved punkt 113-4. Dette antas & ha liten betydning pa drenert sikkerhetsfaktor.

14.1.2 Vurdering av beregningsresultater dagens situasjon

Det er beregnet en udrenert sikkerhetsfaktor pa F=0,98 og en drenert sikkerhetsfaktor pa F=0,99 i
profilet, og det er dermed godt samsvar mellom drenerte og udrenerte beregninger. Profilet ligger
langs en relativt bred terrengrygg som i seg selv gir begrenset med 3D-effekter. Nedre del av profilet
gar imidlertid langsetter (i bunn av) en sideravine, og det er antatt at stabiliteten er noe bedre til hver
side for profilet, der terrenget stiger bratt opp igjen pa andre siden av bekken og gir noe mer mothold
for kritisk glideflate, samt at total skraningshgyde er avtakende. | sum er det derfor antatt betydelige
3D-effekter i dette profilet, seerlig i nedre del.

14.1.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

Prosjektet har ikke prioritert dette profilet for beregninger av sikringstiltak.

15 Sone 114 Holum

15.1 Holum_4

Holum_4 ligger helt vest i sone 114 Holum, mot grensen til 115 Rud. Profilet ligger pa en svakt
utstikkende rygg i en ellers forholdsvis jevn skraning. Det er registrert «noe» erosjon i profilet. Profilet
er beregnet for 8 se om det er grunnlag for 8 heve 1:15-linjen og dermed avgrense lgsneomradet for
bebyggelse.

15.1.1 Beregningsgrunnlag

Spenningshistorie

Tolket prekonsolideringsspenning og OCR ved borpunkt 114-6 er vist pa tegning 114-6-600.3 og 114-6-
600.4. Det er ikke utfgrt gdometerforsgk i neerhet til beregningsprofilet.

Materialparametere

CPTU-sondering treffer trolig borhullet fra dreistrykksonderingen rundt 10 m dybde, og er ikke tillagt
vekt i dette omradet. Bg er opp mot 1,5 i store deler av sonderingen, noe som medfgrer at
baereevnefaktorer (N-verdier) er begrenset av grenseverdiene, se avsnitt 4.4. Det er stor spredning
mellom de ulike tolkningsmetodene, noe som gir en usikkerhet i tolkningen, og som normalt tyder pa
at det er lagt inn feil input. Det er imidlertid ikke grunnlag for & justere input ytterligere. Valgt
designlinje samsvarer med tolkninger i omradet for gvrig.

| bunn skraning er det utfart en SHANSEP-analyse med antatt tidligere terrengniva pa ca. kote +150
som grunnlag for valgt skjeerfasthetsprofil.

Designlinje for aktiv skjeerfasthet ved borpunkt 114-6 er vist pa tegning 114-6- 600.5.

Cua-profil er ogsa vist pa Figur 15-1. Ved «knekken» i terrenget nedenfor 114-6, er det satt inn et ekstra
Cua -profili beregningene. Det samme er gjort pa motsatt side av bekken. Profilene er funnetved &
bruke funksjonen i Geosuite Stability som etablerer et Cy4 -profil basert pa interpolering mellom to Cus
-profiler, og deretter er dette hevet noe.
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Figur 15-1: Cua-profil benyttet i beregninger i Holum_4.

Poretrykksforhold

Det er utfart poretrykksmalinger i to dybder i 114-6 mot toppen av skraningen. Malingene viser under
hydrostatisk poretrykksfordeling.

| bunn skraning er det ikke utfart poretrykksmalinger, og det er derfor antatt 120% av hydrostatisk
poretrykksfordeling iht. kapittel 5. Det er ogsa utfert en beregning med hydrostatisk
poretrykksfordeling i bunn.

15.1.2 Vurdering av beregningsresultater dagens situasjon

Det er beregnet en sikkerhetsfaktor pa F=0,93 (udrenert analyse) og F=0,96 (drenert analyse). Det er
godt samsvar mellom udrenert og drenert beregning. Profilet ligger i en relativt jevn skraning, og det er
derfor ikke vurdert betydelige 3D-effekter.

15.1.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

Beregningene viser at en fyllingshgyde pa 1,5 m i bunn ravine, vil gi en gkning pa 0,02 pa bade udrenert
og drenert kritisk skjaerflate, til henholdsvis F=0,95 og F=0,98. For & oppna 0,05 i forbedring av
udrenert skjeerfasthet, indikerer beregningene at det ma etableres en motfylling med ca. 3,5 m hgyde i
bunn ravine, tilsvarende et volum péa ca. 30 m? per lapemeter ravine som ev. skal sikres.

16 Sone 115 Rud

16.1 Rud_115_9

Profil Rud_115_9 er det eneste profilet i sonen som det har blitt utfgrt stabilitetsberegninger pa. Det er
det antatt mest kritiske profilet og det er vurdert «kraftig» erosjon i bunnen av skraningen. Beregningen
er utfart som grunnlag for & vurdere om sikringstiltak bgr prioriteres.
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16.1.1 Beregningsgrunnlag

I Rud_115_9 er det utfart CPTU, dreietrykksondering og praveserier bade i topp og bunn av skraningen
ved borpunkt 115-5 og 115-6. | tillegg er det gjennomfgrt poretrykksmalinger i topp skraning samt et
gdometerforsgk. Dette gir et relativt godt grunnlag for parametertolkning i profilet.

Spenningshistorie

Prekonsolideringsspenning og OCR (overkonsolideringsgrad) for borpunkt 115-5 0og 115-6 er
presentert pa tegningene 115-5-600.3-600.4 og 115-6-600.3-600.4. ddometerforsgket fra borpunkt
115-5 er presenterti VEDLEGG B, og har blitt brukt i CPTU 115-5 for & tolke
prekonsolideringsspenningen og OCR. Selv om gdometerforsoket ikke er av beste kvalitet, og det er
noe usikkerhet rundt avlesningen av prekonsolideringsspenningen, er en konservativ verdi valgt.
Forsgket ble utfert pa 8,3 m dybde, og den avleste prekonsolideringsspenningen er p,' = 450 kPa.
Denne verdien er betydelig hayere enn de empiriske formlene fra CPTU-en, men pga. den konservative
tolkningen av sdometerforsgket er denne verdien brukt som grunnlag for designlinjen til
prekonsolideringen. For CPTU i 115-6 er det valgt en konservativ designlinje som ligger neer de
empiriske formlene for prekonsolideringsspenningen.

Materialparametere

Siden prekonsolideringsspenningen er satt hgyt pa grunnlag av gdometerforsgket, blir ogsad SHANSEP-
tolkningen tilsvarende hay. Designlinjen for skjaerfasthet er konservativt plassert mellom Cync 0g
SHANSEP-linjen, og ligger godt innenfor noen av de empiriske formlene fra CPTU-dataene for punkt
115-5. For 115-6 sammenfaller SHANSEP-linjen godt med de empiriske linjene som designlinjen for
CPTU 115-5 er basert pa, og derfor er det valgt a plassere designlinjen for 115-6 i dette omradet.

Designlinjene for aktiv skjeerfasthet ved borpunkt 115-5 og 115-6 er vist pa tegningene 115-5-600.5 og
115-6-600.5. Drenerte parametere er anvendt i henhold til avsnitt 4.5.

Samtlige designprofiler for aktiv skjeerfasthet brukt for beregninger i sone 115 Rud, er samlet i Figur
16-1.

145,00
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130,00 Tolkning CPTU 115-6 litt over bunn
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Kote [moh.]

Tolkning CPTU 115-5 midt i skraning

125,00

120,00

115,00
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Figur 16-1: C,a-profiler brukt for beregningsprofilene i sone 115 Rud.
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Poretrykksforhold

Poretrykksmalerne ved skraningstopp indikerer undertrykk i forhold til hydrostatisk
poretrykksfordeling i de malte dybdene. Designlinjen for poretrykket er lagt inn i tolkningen for CPTU
115-5. Ettersom det ikke foreligger noen poretrykksmalinger ved bunn skraning er det konservativt lagt
inn et poretrykk som tilsvarer 120% av hydrostatisk poretrykksfordeling.

Det er i beregningene ved effektivspenningsanalysen konservativt valgt & legge inn en hydrostatisk
poretrykksfordeling ved skraningstopp og 120% av hydrostatisk poretrykksfordeling ved bunn
skraning. Det har ogsa gjort analyse med hydrostatisk poretrykksfordeling ogsa ved bunn skraning.

16.1.2 Vurdering av beregningsresultater dagens situasjon

Den beregnede sikkerhetsfaktoren er henholdsvis F=1,25 for sammensatt- og F=1,29 for sirkuleer
skjeerflate for udrenert analyse og F=1,27 for drenert analyse. En sensitivitetsanalyse med hagyere
grunnvannstand i nedre del av skraningen gir drenert sikkerhetsfaktor ned mot F=1,15.
Sikkerhetsfaktoren er beregnet hgyere enn F=1,0, noe som tyder pa at skraningen sannsynligvis er
relativt stabil sammenlignet med andre beregnede skraninger i dette prosjektet. Samtidig kan det ikke
utelukkes en noe anstrengt drenert stabilitet i nedre del av profilet.

16.1.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

Prosjektet har ikke prioritert profilet for beregninger med sikringstiltak.

17 Sone 116 Lystad

17.1 Lystad_3_ber

Lystad_3_ber er ett av to beregningsprofil i sone 116 Lystad. Det er registrert <noe» erosjon i ravinen.
Beregningen er utfgrt som del av grunnlag for 8 undersgke behov for sikringstiltak.

17.1.1 Beregningsgrunnlag

Beregningsgrunnlaget i Lystad er noe bedre enn for de fleste andre soner i dette prosjektet. Det er, i
tillegg til dreietrykksondering, utfgrt CPTU-sondering, tatt opp prever og satt ned poretrykksmalere
bade i topp (116G-2) og bunn (116G-1) skraning. | tillegg er det utfgrt en sondering relativt sentralt i
skraningen, for en sikrere tolkning av lagdeling (kvikkleirelaget). Det er utfgrt gdometerforsgk pa
prgvene bade i topp og bunn skraning.

Spenningshistorie

Tolket prekonsolideringsspenning og OCR ved borpunkt 116G-1 og 116G-2 er vist pa tegning 116G-1-
600.3, 116G-1-600.4, 116-2-600.3 og 116G-2-600.4. Tolkede gdometerforsgk fra de samme
borpunktene ervisti VEDLEGG B .

Materialparametere

Ettersom det er utfart CPTU-sonderinger bade i topp og bunn skraning, er disse lagt til grunn for valg av
materialparametere. Tolket designlinje samsvarer med SHANSEP-analyse med overkonsolidering som
tolket ut fra CPTU-sonderingene.

Designlinje for aktiv skjeerfasthet for borpunkt 116G-1 og 116G-2 er vist pa hhv. tegning 116G-1-600.5
og 116G-2-600.5. En sammenstilling av designprofil fra CPTU-tolkninger i sonen er visti Figur 17-1.
Figuren viser at fastheten i 116G-1 er noe lavere enn tolket skjeerfasthet i gvrige profiler. Ettersom
punktet ligger i bunn av ravinen, er det forventet at fasthet i 116G-1 skulle veert hgyere enn for
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punktene mot topp skraning. | overslagsberegningene er det imidlertid valgt & benytte styrken som
tolket fra CPTU, selv om denne er antatt for lav.

cuA [kPa]
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10

15

Dybde under terreng

20

25

30

bunn skraning: 116G-1
Topp skréning: 116G-2

Bunn skraning: 116G-4
Mot topp skraning: 116G-5

Figur 17-1: C,a-profiler fra borpunkter i sone 116 Lystad.

Poretrykksforhold

Det er utfart poretrykksmalinger bade ved bunn skraning og i topp skraning. Malingene i bunn (116G-1)
indikerer tilneermet hydrostatisk poretrykksfordeling, mens malingene i topp skraning (116G-2)
indikerer betydelig under hydrostatisk poretrykksfordeling med dybden.

17.1.2 Vurdering av beregningsresultater for dagens situasjon

Beregnet sikkerhetsfaktor er ca. F=0,91 for en udrenert analyse, og F=0,97 for en drenert analyse. Det
er relativt godt samsvar mellom beregningene for drenert analyse og udrenert analyse, bade med
tanke péa beregnet sikkerhetsfaktor og beliggenheten av kritisk skjeerflate. Beregningsgrunnlaget er noe
bedre enn for mange av de gvrige beregningene i prosjektet, og resultatet ma sees i lys av det.
Samtidig er udrenert skjaerfasthet i bunn trolig underestimert noe. Det vurderes ikke store 3D-effekter
fra topografiske variasjoner i terrenget.
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17.1.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

Utfarte beregninger for 1,5 m fylling, indikerer at fyllingen ikke vil ha effekt pa verken drenert eller
udrenert analyse, og vil antatt kun virke som en ren erosjonssikring. | drenert beregning der det tas
hensyn til gkt grunnvannstand som fglge av oppfyllingen, er beregningsmessig sikkerhet noe lavere
enn for dagens situasjon (F=0,89). Noe av dette antas & veaere beregningsteknisk, men det blir heller
ikke beregnet en forbedring i analysen der det ikke tas hensyn til hevet grunnvannstand. | en eventuell
detaljeringsfase bgr det derfor utfares mer detaljerte beregninger, og erosjonssikringen ma utformes
slik at den ikke medfarer en reell forverring av skraningsstabiliteten. For & oppna en forbedring pa
minimum 0,05 for udrenert analyse, ma det fylles drgyt 4,5 m i bunn skraning. Dette tilsvarer et volum
pé i starrelsesorden 60 m® per lapemeter ravine som skal sikres.

17.2 Lystad_6

Lystad_6 er ett av to beregningsprofili sone 116 Lystad. Det er registrert «<noe» erosjon i ravinen.
Beregningen er utfgrt som grunnlag for & kunne prioritere hvor det bgr sikres.

17.2.1 Beregningsgrunnlag

Ogsa i Lystad_6 er beregningsgrunnlaget noe bedre enn for de fleste andre profilene i prosjektet. Ned
mot bunn skraning, er det i tillegg til dreietrykk ogsa utfert CPTU, tatt opp prever og satt ned
poretrykksmaler i to dybder (116G-4). Ogsa ved «knekken» i gvre del av skraningen er det tatt opp én
preve, utfgrt CPTU og poretrykksmalinger i to dybder (116-3 og 116G-5).

Spenningshistorie

Tolket prekonsolideringsspenning og OCR ved borpunkt 116G-4 og 116G-5 er vist pa tegning 116G-4-
600.3, 116G-4-600.4, 116G-5-600.3 og 116G-5-600.4.

Materialparametere

Ettersom det er utfart CPTU-sonderinger bade i topp og bunn skraning, er disse lagt til grunn for valg av
materialparametere. Tolket designlinje samsvarer med SHANSEP-analyse med overkonsolidering som
tolket ut fra CPTU-sonderingene.

Designlinje for aktiv skjeerfasthet for borpunkt 116G-4 og 116G-5 er vist pa hhv. tegning 116G-4-600.5
og 116G-5-600.5. | beregningene er det valgt & legge inn et lag med konstant skjeerfasthet pa 70 kPa
ned til 4 m under terreng. Dette er gjort for 8 unnga problemer med interpolering mellom C,a-profiler
med innhopp. Videre indikerer CPTU-sonderingen i 116G-5 at det er lavere fasthet i kvikkleirelaget enn
i leiren som ikke er kvikk. Dette er rent beregningsteknisk lgst ved a redusere anisotropifaktorene med
20%. En sammenstilling av designprofil fra CPTU-tolkninger i sonen er vist i Figur 17-1.

Poretrykksforhold

Det er utfart poretrykksmalinger bade ved bunn skraning og i topp skraning. Malingene i bunn (116G-4)
indikerer tilneermet hydrostatisk poretrykksfordeling, mens malingene i topp skraning (116G-5)
indikerer betydelig under hydrostatisk poretrykksfordeling med dybden.

17.2.2 Vurdering av beregningsresultater for dagens situasjon

Beregnet sikkerhetsfaktor er F=1,13 for udrenert analyse og F=0,92 for drenert analyse. Drenert
analyse gir en grunn skjeerflate. Det er flere overflateglidninger i omradet, og drenert sikkerhetsfaktor
er derfor antatt lav, noe som samsvarer med beregningen. Lavere drenert stabilitet sammenlignet
med udrenert kan til en viss grad tilskrives noe forhgyet OCR i beregningsprofilet. Profilet ligger pa en
relativt bred terrengrygg, og det er ikke antatt betydelige 3D-effekter i dette profilet.
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17.2.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

Profilet er ikke prioritert for beregning av sikringstiltak.

18 Sone 118 Haga

18.1 Haga_1

Haga_1_ber ligger ned mot en ravinedal midti sonen og er det eneste profilet i sonen hvor det er utfgrt
stabiltetsberegninger. Det er registrert «noe» erosjon i ravinedalen. Profilet er hovedsakelig beregnet
for 8 vurdere om 1:15-linjen kan heves og dermed og lagsneomradet i profilet kan avgrenses far
bebyggelse.

18.1.1 Beregningsgrunnlag

Spenningshistorie

Tolket prekonsolideringsspenning og OCR ved borpunkt 118-5 og 118-6 er vist pa tegning 118-5-600.3,
118-5-600.4, 118-6-600.3, 118-6-600.4, 118-6b-600.3 0og 118-6b-600.4.

Det er utfgrt 1 gdometerforsgk i borpunkt 118-6, men tolkningen gir noe urealistiske verdier. Prgven er
forstyrret, og det er valgt a ikke legge vekt pa sdometerforsgket ved videre vurderinger. Tolkede
gdometerforsgk fra borpunkt 118-6 er samleti VEDLEGG B .

Materialparametere

Designlinjer for aktiv skjeerfasthet ved borpunktene 118-5 og 118-6 er vist pa tegning 118-5-600.5, 118-
6-600.5 og 118-6b-600.5. Samtlige benyttede profiler for Cuai sone 118 Haga og 119 Dragvoll er vist i
Figur 18-1.

Tolket treaksforsgk for borpunkt 118-6 er samleti VEDLEGG C.

Det er benyttet drenerte parametere i henhold til avsnitt 4.5.
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Figur 18-1: Cua-profiler i borpunkter i sone 118 Haga og 119 Dragvoll.

Poretrykksforhold

Det er antatt tilneermet hydrostatisk poretrykksfordeling i skrdningen med grunnvannstand i
overgangen mellom topplag og leire ved topp av det bratteste partiet av skraningen. Det er utfgrt en
kontrollberegning med hgyere grunnvannstand ved topp skraning som viser at dette har liten
innvirkning for beregnet sikkerhetsfaktor.

18.1.2 Vurdering av beregningsresultater dagens situasjon

Den beregnede sikkerhetsfaktoren for udrenert analyse er henholdsvis F=1,17 for sammensatt flate og
F=1,37 for sirkuleer fate. For drenert analyse er sikkerhetsfaktoren F=1,12. Sensitivitetsanalyse med
hgyere grunnvannstand i toppen av skraningen gir udrenert sikkerhetsfaktor pa F=1,16 pga. noe lavere
Cua-profil. For drenert analyse er kritisk flate en relativ grunn glideflate. For dypere skjeerflater som
ligger i samme dybde som sirkuleer flate for udrenert analyse er beregnet sikkerhet opp mot F=1,35.
Sikkerhetsfaktoren for bade udrenert og drenert er hgyere enn F=1,0. Dette tyder pa at skraningen
sannsynligvis er relativt stabil sammenlignet med andre beregnede skraninger i dette prosjektet.

18.1.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

Prosjektet har ikke prioritert dette profilet for beregninger av sikringstiltak.
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19 Sone 119 Dragvoll

19.1 Dragvoll_1

Dragvoll_1_ber gar opp fra en ravinedal mellom sone 119 Dragvoll og 118 Haga. Det er registrert «<noe»
og «kraftig» erosjon i ravinedalen. Beregningene er utfgrt som grunnlag for & vurdere hvor det bgr
prioriteres sikringstiltak.

19.1.1 Beregningsgrunnlag

I 119-3, ved topp av det bratte partiet av skraningen, er det i tillegg til dreietrykksondering utfart en
CPTU-sondering, installer 2 stk. elektriske poretrykksmalere og tatt opp en prgveserie hvor det ogsa er
utfgrt egdometerforsgk og treaksialforsgk. Punkt 118-7 og 118-4 ligger omtrent midt i skraningen og her
er det i tillegg til dreietrykksondering utfgrt CPTU-sondering. CPTU-sondering i borpunkt 118-4 har
darlig poretrykkrespons og er derfor lagt mindre vekt pé i videre tolkning. Sondering 119-10 er benyttet
som hjelp til 8 tolke lagdelingen.

Spenningshistorie

Tolket prekonsolideringsspenning og OCR ved borpunkt 119-3 og 118-7 er vist pa tegning 119-3-600.3,
119-3-600.4, 118-7-600.3 og 118-7-600.4. Tolkede gdometerforsgk fra borpunkt 119-3 er samlet i
VEDLEGGB.

Det ble utfgrt 2 gdometerforsgk hvor det ene ikke var mulig & tolke, mens det andre ga urealistiske
verdier. Pga. darlig kvalitet pad gdometerforsgkene i borpunkt 119-3 er disse ikke inkludert i videre
tolkning av prekonsolideringsspenning.

Prekonsolideringsspenningen er hovedsakelig tolket fra antatt tidligere terreng sett sammen med
resultater fra CPTU-sonderingene. CPTU indikerer OCR som tilsvarer et tidligere terrengniva pa ca.
kote +170. CPTU i 119-3 viser godt samsvar mellom de empiriske metodene og SHANSEP. Med
bakgrunn i tolkning fra CPTU er det lagt til grunn en SHANSEP-vurdering med a= 0,26 og m=0,65 for
omradet ved Dragvoll siden dette gir best samsvar over lab-forsgk og CPTU-tolkninger.

Poretrykksforhold

Poretrykk malt pa skraningstopp i punkt 119-3 viser en markant underhydrostatisk
poretrykksfordeling. Malte verdier fra poretrykksmalinger er vist pa tegning 119-3-600.1. | bunn av
skraning foreligger det ikke data og det er antatt poreovertrykk tilsvarende 120% av hydrostatisk
poretrykk som avtar noe med dybden. Dette er gjort for ha en realistisk fordeling av udrenert
skjeerfasthet gjennom beregningsprofilet.

Materialparametere

Med bakgrunn i utfarte rutineundersgkelser pa opptatte prever ved Dragvoll er det benyttet
tyngdetetthet pa 19,0 kN/m? for leiren. Udrenert skjeerfasthet tolket fra CPTU i 119-3 viser godt
samsvar mellom de empiriske metodene og SHANSEP. Treaks ved 20,7 m dybde er pa en forstyrret
prave. Treaksen er ok a tolke, men bruddtaket kan ligge hayere. Det er derfor valgt & legge design-
profilet iht. SHANSEP-vurdering. Udrenert skjeerfasthet tolket fra CPTU i 118-7 viser at de empiriske
metodene ligger noe over SHANSEP. Det er valgt 8 legge designlinjen litt over SHANSEP-linjen.
Dersom a = 0,3 benyttes vil SHANSEP-linjen ligge naermere valgt design-profil. Det er valgt 4 beholde a
= 0,26 med bakgrunn i tolkning av CPTU fra 119-3. Dette vurderes som en forsiktig anslatt middelverdi.

| bunn av beregningsprofilet er det lagt til grunn en SHANSEP-vurdering med a = 0,26 og m=0,65
sammen med poretrykksantagelser og antatt tidligere terreng som gitt over.
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Designlinje for aktiv skjeerfasthet ved borpunkt 119-3 og 118-7 er vist pa tegning 119-3-600.5 og 118-7-
600.5.

Tolket treaksforsgk for borpunkt 119-3 er samlet i VEDLEGG C..

Det er benyttet drenerte parametere i henhold til avsnitt 4.5.

19.1.2 Vurdering av beregningsresultater dagens situasjon

Udrenert stabilitet beregnes til F=0,92 med gitte beregningsforutsetninger. Hva som gjor at
beregningene viser en sikkerhetsfaktor under F=1,0 er vanskelig & definere. Noe kan skyldes 3D-
effekter, da heyden pa skrdningen avtar mot sgr. Samtidig blir skrédningen noe brattere, slik at profilet
slik det ligger skal kunne representere situasjonen ok. Noe av avviket kan skyldes at udrenert
skjeerfasthet i realiteten er hayere enn det som lar seg tolke av tilgjengelig grunnlag. Spesielt ved bunn
skraning foreligger det mindre grunnlag for tolkning.

Drenert stabilitet beregnes til F=0,97. Antatt poreovertrykk i bunn av skrédningen gjgr at kritisk
skjeerflate ligger i nedre del.

Stabilitetsberegningene viser en skraning som ma antas a std med anstrengt stabilitet i dagens
situasjon, bade drenert og udrenert.

19.1.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

For & oppna forbedring av udrenert sikkerhetsfaktor pa 0,05 kreves en fyllingshayde pa ca. 4 m ved
bunn av profilet.

Tiltak med 1,5 m fylling for kun erosjonssikring gir ingen endring i udrenert sikkerhetsfaktor og over
0,05 (=5%) forbedring i drenert sikkerhetsfaktor for samme skjeerflate som far tiltaket.

20 Sone 123 Bjorke

20.1 Bjorke_5

Bjgrke_5 er ett av to prioriterte beregningsprofiler i sone 123 Bjgrke. Profilet gar opp fra en ravinedal
gst i sonen. Det er registrert «noe» erosjon i ravinedalen. Beregningene er utfgrt som grunnlag for &
vurdere hvor det bgr prioriteres sikringstiltak.

20.1.1 Beregningsgrunnlag

| punkt 123-8, ved topp av bratt parti og omtrent midt i skraningen, er det i tillegg til
dreietrykksondering utfart en CPTU-sondering og en praveserie hvor det ogsa er utfart
gdometerforsgk. Sondering 123-21 og 123-9 er benyttet som hjelp til & tolke lagdelingen. Utfgrt
poretrykksmaling i punkt 123-17 er benyttet som grunnlag for & vurdere grunnvannstand ved topp
skraning. Punkt 123-17 ligger ca. 600 m sgr for profil Bjgrke_5, men ligger ved topp skraning ned mot
samme ravinedal.

Spenningshistorie

Tolket prekonsolideringsspenning og OCR ved borpunkt 123-8 er vist pa tegning 123-8-600.3 og 123-8-
600.4. Tolkede gdometerforsgk fra borpunkt 123-8 er samlet i VEDLEGG B .

Der det ikke er data er terrengnivaet lagt til grunn for SHANSEP-vurdering av udrenert skjeerfasthet.
Det er lagt til grunn en SHANSEP-vurdering med a = 0,3 og m=0,65 for omradet ved Bjarke.

Materialparametere
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Udrenert skjeerfasthet tolket fra CPTU i 123-8 viser godt samsvar mellom de empiriske metodene,
SHANSEP og gdometer. Det er sett pd samsvar mellom CPTU og sdometerforsgk ved tolkning av
prekonsolideringsspenning fra gdometer. Tolkningen vurderes a ligge i gvre grense for det aktuelle
gdometerforsgket. Det er valgt & legge design-profilet int. SHANSEP-vurdering. Ned til ca. 10 m dybde
indikerer rutineundersgkelser og de empiriske metodene et fastere lag. Det er valgt a legge inn en
konstant udrenert skjeerfasthet over SHANSEP-vurderingen i dette laget. Designlinje for aktiv
skjeerfasthet ved borpunkt 123-8 er vist pa tegning 123-8-600.5. Samtlige benyttede profiler for Cua i
sone 123 Bjagrke er vist i Figur 20-1.

| bunn av beregningsprofilet er det lagt til grunn en SHANSEP-vurdering.

Det er benyttet drenerte parametere i henhold til avsnitt 4.5.
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Figur 20-1: C,a-profiler i borpunkter i sone 123 Bjorke.

Poretrykksforhold

Poretrykk malti punkt 123-17 indikerer sug og et mulig drenerende lag i dybden i dette omradet.
Resultatene fra poretrykksmalinger i 123-17 er kun benyttet som grunnlag for & tolke grunnvannstand
ved topp skraning. Det er antatt noe underhydrostatisk forhold ved topp skraning (ca. -10%). | bunn av
skraning foreligger ikke data og det er antatt poreovertrykk tilsvarende 120% av hydrostatisk poretrykk
som avtar noe med dybden. Dette er gjort for ha en realistisk fordeling av udrenert skjeerfasthet
gjennom beregningsprofilet.
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20.1.2 Vurdering av beregningsresultater dagens situasjon

Udrenert stabilitet beregnes til F=1,0 for sirkuleer glideflate og F=0,94 for sammensatt glideflate med
gitte beregningsforutsetninger.

Drenert stabilitet beregnes til F=1,03.

Beregnet sikkerhet for udrenert og drenert situasjon ligger neer F=1,0. For valgt designprofil i aktiv sone
vurderes det & vaere godt samsvar mellom de empiriske metodene, SHANSEP og sdometer. Profilet

ligger ogsa slik at en 2D-representasjon av situasjonen er forholdsvis ok. Stabilitetsberegningene viser
en skradning som ma antas a std med anstrengt stabilitet i dagens situasjon, bade drenert og udrenert.

20.1.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

For & oppna forbedring av udrenert sikkerhetsfaktor pa 0,05 kreves en fylling med ca. 5 m mektighet i
ravinen i bunn av profilet. For & oppna forbedring av drenert sikkerhetsfaktor pa 0,05 kreves ca. en 2,5
m hgy fylling malt fra topp bekk.

Tiltak med 1,5 m fylling for kun erosjonssikring gir ingen beregningsmessig forbedring i udrenert
sikkerhetsfaktor for den sirkuleere glideflaten, men en gkning for sammensatt glideflate med noe
lavere sikkerhetsfaktor ved dagens tilstand. For den drenerte skjeerflaten er det ingen endring i
beregnet sikkerhetsfaktor for tiltak med kun erosjonssikring.

20.2 Bjeorke_9

Bjarke_9 er et profil som gar opp fra en ravinedal sgr for sonen, pa motsatt side av Bjgrke_5. Pga.
kvikkleiremektighet er Bjgrke_9 valgt som mer kritisk enn profil Bjgrke_3 som gar ned mot samme
ravinedal som Bjgrke_5. Det er registrert «<noe» erosjon i ravinedalen. Beregningene er utfgrt som
grunnlag for & vurdere hvor det bar prioriteres sikringstiltak.

20.2.1 Beregningsgrunnlag

Punkt 123-18 ligger ved topp skraning, og her er det kun utfgrt dreietrykksondering/totalsondering.
Dreietrykksondering ved 123-17 (profil Bjgrke_3) ligger pa samme kotehgyde og indikerer tilsvarende
forhold som ved 123-18. CPTU-sondering og poretrykksmalinger fra 123-17 er derfor benyttet som
beregningsgrunnlag for profilet. Sondering 123-2 er benyttet som grunnlag for tolket lagdeling.

Spenningshistorie

Prekonsolideringsspenningen er hovedsakelig tolket fra resultater fra CPTU-sonderingene. Det er ogsa
lagt til grunn en SHANSEP-vurdering med a= 0,3 og m=0,65 for omradet ved Bjarke.

Tolket prekonsolideringsspenning og OCR ved borpunkt 123-17 er vist pa tegning 123-17-600.3 og
123-17-600.4.

Materialparametere

Udrenert skjeerfasthet tolket fra CPTU i 123-17 viser godt samsvar mellom de empiriske metodene og
SHANSEP. Det er valgt a legge design-profilet iht. SHANSEP-vurdering. Ned til ca. 15 m dybde
indikerer sonderingene og de empiriske metodene et fastere lag. Det er valgt a legge inn en konstant
tilleggsverdi pa 21 kPa for udrenert skjeerfasthet over SHANSEP-vurderingen i dette laget.

Designlinje for aktiv skjeerfasthet ved borpunkt 123-17 er vist pa tegning 123-17-600.5.
| bunn av beregningsprofilet er det lagt til grunn en SHANSEP-vurdering med a = 0,3 og m=0,65.

Det er benyttet drenerte parametere i henhold til avsnitt 4.5.
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Poretrykksforhold

Poretrykk malti punkt 123-17 indikerer sug og et mulig drenerende lag i dybden i dette omradet.
Resultatene fra poretrykksmalinger i 123-17 er kun benyttet som grunnlag for & tolke grunnvannstand
ved topp skraning. Det er antatt underhydrostatisk forhold ved topp skraning (ca. 10%). | bunn av
skraning foreligger ikke data og det er antatt poreovertrykk tilsvarende 120% av hydrostatisk poretrykk
som avtar noe med dybden.

20.2.2 Vurdering av beregningsresultater dagens situasjon

Udrenert stabilitet beregnes til F=0,82 med gitte beregningsforutsetninger. Hva som gjor at
beregningene viser en sikkerhetsfaktor under F=1,0 kan i noen grad skyldes 3D-effekter. Noe av
avviket kan ogsa skyldes at udrenert skjeerfasthet i realiteten er hgyere enn det som lar seg tolke av
tilgjengelig grunnlag. Spesielt ved bunn skraning foreligger det mindre grunnlag for tolkning.

Drenert stabilitet beregnes til F=0,97. Antatt poreovertrykk i bunn av skrédningen gjgr at kritisk
skjeerflate ligger i nedre del. Poretrykksfordelingen har stor innvirkning pa beregnet stabilitet.

Stabilitetsberegningene viser en skraning som ma antas a std med anstrengt stabilitet i dagens
situasjon, bade drenert og udrenert.

20.2.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

For & oppna forbedring av udrenert sikkerhetsfaktor pa 0,05 kreves en fylling med ca. 7 m mektighet i
ravinen i bunn av profilet malt fra topp bekk.

Tiltak med 1,5 m fylling for kun erosjonssikring gir ingen endring i udrenert sikkerhetsfaktor og over
0,05 (>5%) forbedring i drenert sikkerhetsfaktor.

21 Sone 135 Taugland

21.1 Taugland_8

Sundby_11_ber og Taugland_8_ber er pa henholdsvis nordre og sgndre side av samme ravine i
grensen mellom de to sonene. Beregning er utfgrt som grunnlag for & vurdere hvor det bgr prioriteres
sikringstiltak.

21.1.1 Beregningsgrunnlag

Sundby_11_ber og Taugland_8_ber er pa henholdsvis nordre og sgndre side av samme ravine, og
parametere tolkes under ett ved & se til grunnundersgkelser i begge sonene. Best datagrunnlag
foreligger i sone 136 Sundby og parametervalg for begge sonene begrunnes i hovedsak ut ifra denne,
se avsnitt21.1.2.

Profil Taugland_8_ber dekkes av to borpunkt; 135-14 pa kote +155,7 og 135-15 pa kote +109,6. | begge
borpunktene foreligger totalsondering og begrenset prgvetaking med kun rutineundersgkelser.

Spenningshistorie og materialparametere

| borpunkt 135-15 er C,4 tolket giennom SHANSEP med OCR og tidligere terrengniva pa kote +155 og et
poreovertrykk pd 120%. | borpunkt 135-14 ma tidligere terreng tolkes opp mot kote +167 for & gi
verdier av OCR og C,» som samsvarer godt pa tvers gjennom profilet og mot tolket CPTU i BP 136-19. |
BP 135-14 ved skraningstopp er det antatt 20% poreundertrykk ned til nivd med bekkebunn, og
hydrostatisk derfra videre i dybden.
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Samtlige benyttede profiler for Cus i sone 135 Taugland og 136 Sundby er vist i Figur 22-1. Det er
benyttet drenerte parametere i henhold til avsnitt 4.5.

21.1.2 Vurdering av beregningsresultater dagens situasjon

Det regnes udrenert sikkerhetsfaktor pa F=0,74 og drenert F=0,85. Selv om profilet er lagt litt til side
for terrengryggen er det fortsatt betydelige 3D-effekter som kan bidra til & forklare en beregnet
stabilitet under F=1,0. Det er ogsa mulig at C.4 pa skraningstopp er noe hayere hvis man ser tilCPTU i
136-19.

Udrenert bruddmekanisme involverer hele skrdningen, mens drenert mekanisme trekkes mot en
grunn flate i bunn av skraningen.

Stabilitetsberegningene viser en skraning som ma antas a std med anstrengt stabilitet i dagens
situasjon, bade drenert og udrenert.

21.1.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

For & oppna forbedring av udrenert sikkerhetsfaktor pa 0,05 kreves en fylling med ca. 6 m mektighet i
elva i bunn av profilet. Tiltaket ma strekke seg over til motsatt side av vassdraget (Leira).

Tiltak med 1,5 m fylling for kun erosjonssikring gir 0,01 gkning i udrenert sikkerhetsfaktor og over 0,05
(=5%) gkning i drenert sikkerhetsfaktor. Ved erosjonssikring kan tiltaket optimaliseres til 8 kun veere
ensidig i yttersving av Leira.

22 Sone 136 Sundby

22.1 Sundby_ 11

Sundby_11_ber og Taugland_8_ber er pa henholdsvis nordre og sgndre side av samme ravine i
grensen mellom de to sonene. Beregning er utfgrt som grunnlag for & vurdere hvor det bgr prioriteres
sikringstiltak.

22.1.1 Beregningsgrunnlag

Sundby 11_ber og Taugland 8_ber er pa henholdsvis nordre og sgndre side av samme ravine, og
parametere tolkes under ett ved & se til grunnundersekelser i begge sonene. Sundby 11_ber er
primeert tolket med utgangspunkt i CPTU pa topp av beregningsprofilet (136-19) som ligger pa kote
+155,6. | samme borpunkt er det prgvetaking med to brukbare treaksialforsgk og to gdometerforsgk
hvorav kun ett er tolkbart. Det er malt poretrykk i to dybder i punktet.

I bunn av profilet er det en totalsondering i punkt 135-13 (kote +129,7). Det er ogsa sonderinger i bunn
av ravinen i borpunkt 135-17B (+125,0) og 135-15 (+109,6). Det er provetaking i begge disse
borpunktene med to tolkbare gdometeri 135-17B.

Spenningshistorie

@dometer og CPTU indikerer generelt OCR som tilsvarer et tidligere terrengniva pa ca. kote +155.
@dometer i BP 135-17B peker i retning av tidligere terreng pa kote +147 eller lavere, men siden dagens
terreng pa hgydene er over dette, og andre forsgk/CPTU indikerer hgyere tidligere terreng er det valgt a
ikke legge vekt pa gdometerene i borpunktet. Avviket kan skyldes prgveforstyrrelse. Der det ikke er
data er terrengniva +155 lagt til grunn for SHANSEP-vurdering av udrenert skjeerfasthet.

Tolkede gdometerforsgk er samlet i VEDLEGG B .
Poretrykksforhold
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Poretrykk malt pa skraningstopp i punkt 136-19 viser en markant underhydrostatisk fordeling. | bunn
av skraning foreligger ikke data og det er antatt poreovertrykk tilsvarende 120% av hydrostatisk
poretrykk som avtar noe med dybden. Dette er gjort for ha en realistisk fordeling av udrenert
skjeerfasthet gjennom beregningsprofilet.

Materialparametere

Udrenert skjeerfasthet tolket fra CPTU i 136-19 viser godt samsvar mellom de empiriske metodene,
SHANSEP og sdometer/treaks. Det er et avvik over ca. 15 m dybde hvor empiriske tolkninger gir hgyere
OCR og C.4 enn hva det ene gdometeret apner for. Ved sensitivitetsanalyse i beregningsprofilet ble det
valgt & legge tolket OCR, og dermed C.4, noe hayere enn gdometertolkningene da dette ga mest
realistisk kritisk skjeerflate og fordeling av C i profilet.

| bunn av beregningsprofilet er det lagt til grunn en SHANSEP-vurdering med a= 0,30 og m=0,65
sammen med poretrykksantagelser og antatt tidligere terreng som gitt over.

Designlinje for aktiv skjeerfasthet ved borpunkt 136-19 er inkludert i CPTU-tegning 136-19-600.5.
Samtlige benyttede profiler for Cus i sone 135 Taugland og 136 Sundby er visti Figur 22-1. Tolkede
treaksforsgk for borpunkt 136-19 er inkludert i VEDLEGG C .
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Figur 22-1: Cus-profiler i borpunkter i sone 135 Taugland og 136 Sundby.

22.1.2 Vurdering av beregningsresultater dagens situasjon

Udrenert stabilitet beregnes til F=0,81 med gitte beregningsforutsetninger. Det er vanskelig 8 peke pa
en tydelig enkeltfaktor som gjgr at beregningen gjar sikkerhetsfaktor under F=1,0. Noe kan tilskrives
3D-effekter, men profilet ligger slik at en 2D-representasjon er relativt representativ. Resten av avviket
kan tilskrives at udrenert skjeerfasthet i realiteten er hgyere enn det som lar seg tolke ut fra det
parametergrunnlaget som foreligger i prosjektet.
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Drenert stabilitet beregnes til F=0,76. Skraningen er relativt bratt og kritisk skjeerflate trekkes i retning
av grunne overflateglidninger. Antatt poreovertrykk i bunn av skraningen gjar at kritisk skjeerflate ligger
i nedre del. Antagelig er drenerte parametere noe hgyere i realiteten.

Stabilitetsberegningene viser en skraning som ma antas a std med anstrengt stabilitet i dagens
situasjon, bade drenert og udrenert.

22.1.3 Vurdering av beregningsresultater for sikringstiltak

Prosjektet har ikke prioritert dette profilet for beregninger av sikringstiltak.

23 Konklusjon

Ravinene hvor det er utfgrt beregninger er generelt hgye og bratte, og star med fa unntak med lav
beregningsmessig sikkerhet i dagens situasjon. Overslagsberegninger indikerer at det kreves store
volum med stein for & gke beregningsmessig sikkerhet (udrenert) i ravinene med 5% eller minimum
0,05.

Drenert sikkerhetsfaktor er i stor grad avhengig av helningen pa skraningen og poretrykksforhold, og
motfyllinger i bunn av skraningen flytter generelt kritisk glideflate opp fra bekkebunn/fyllingen uten at
det pavirker beregnet sikkerhetsfaktor i saerlig grad. Fyllingen vil dermed kun ha effekt som
erosjonssikring.

| enkelte av beregningene er den destabiliserende effekten av 8 heve grunnvannstand til topp fylling
stgrre enn den stabiliserende effekten av selve fyllingens dgdvekt. Resultatet er en reduksjon av
drenert sikkerhetsfaktor etter tiltak i overslagsberegningene. En senere detaljeringsfase ma péase at
alle stabilitetssituasjoner forbedres som fglge av tiltak. For & ivareta dette understreker de utfarte
beregningene behov for detaljert maling og modellering av poretrykksforhold i skraningene. Det
anbefales at det utfgres stramningsanalyse som grunnlag for drenerte beregninger. Videre kan det i
enkelte skraninger bli behov for 8 utforme tiltak med hovedpremiss om & unnga innvirkning pa
grunnvannsituasjonen. Det kan f.eks. bli behov for mindre tiltak enn 1,5 m erosjonssikring, eller
utforming av bekkelgp slik at man ikke hever grunnvannstand mer enn et minimum. Utvidelse av
fylling til & ta mer areal langs vassdrag kan ogsa bli en ngdvendighet.
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Det henvises til 10244558-01-RIG-RAP-004 Vedlegg D for oversikt over prefikser og tilhgrende rapporter




Ug, GVS, Upygrs Oy, Ty (kPa)
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Bareevnefaktorer, N (-)
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6< Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip <16
-------- 6<Nkt.L=19-12,5-Bq<16
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq <10
ffffffff 2<Nke.L=16-14,5-Bq<10
5< NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-1p <10
ffffffff 5<NAu.L=1+9-Bg<10
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Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
0,0
5,0
10,0
E
[
o
¥e)
>
[a)
15,0
20,0
25,0
o'cl Mayne 2012 o'c2 Larsson 2007 o'c3 Karlsrud OCR1 o'c4 Karlsrud OCR2
o'c5 Karlsrud OCR3 0'c6 Brukerdefinert o'c ™~ -------- o'c7 Sandven 1990 -~ 0'c8 Sandven 1990
o'c9 Mayne 2011 - o'v0
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 |Borhull Kote +131,4
Forenklet soneutredning Ullensaker 31-6
Innhold Sondenummer
Prekonsolideringstrykk, o'c 4489
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
PERR TG) MI
MU |1'ICOnSU IT Divisjon Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 31-6-
Mesta 19.03.2024 Rev.dato 22.11.2024 600.3




0,0

5,0

10,0

Dybde (m)

15,0

20,0

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

25,0
e \/a|gt kurve: OCR4

OCR9 ¢'c9 Mayne

OCR6 ¢'c2 Larsson 2007

2011

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt

OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq
OCR4 Brukerdefinert OCR via o'c

OCR7 o¢'c7 Sandven 1990

OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/c'v0

OCR5 o'c1 Mayne 2012

ffffffff OCR8 ¢'c8 Sandven 1990

Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 |Borhull Kote +131,4
Forenklet soneutredning Ullensaker 31-6
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 4489
Utfart PERR KontroIIertTCI Godkjent " Anvend.klasse 1
MU |1'ICOnSU IT Divisjon Dato sonderil;]g Revisjon 0 RIG-TEG 31-6-
Mesta 19.03.2024 Rev.dato 22.11.2024 600.4




Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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Bq (-) R¢ (%) N, (-) a=0kPa
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Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH L15-2: cuuc/cucptu = 1,000

Konus BH L15-2: cufc/cucptu = 1,000
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Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH L15-4: cuC/cucptu = 1,000
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 37-2: cuuc/cucptu = 1,000

Konus BH 37-2: cufc/cucptu = 1,000
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 37-7: cuuc/cucptu = 1,000
Konus BH 37-7: cufc/cucptu = 1,000
Udrenert aktiv skjaerfasthet, ¢y, (kPa)

0 20 40 60 80 100 120
0,0
Y ) 42,0;4,00
5,0
10,0
150
E
(%)
o
0
>
(@)
20,0
25,0
30,0 X
—_— N\
—— A\
*100,0; 34,00
35,0
5<NAu.L=1+9-Bg<10
6< Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip <16
5< NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-1p <10
————— SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,28, m=0,65)
EEE R cuNC: 0,28:0'v0
@® Enaks BH 37-7
A  Konus BH 37-7
emge Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 |Borhull Kote +155,9
Forenklet soneutredning Ullensaker 37-7
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
PERR TGJ M|
Mu Inconsu IT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 37-7-
Mesta 27.04.2023 Rev.dato 22.11.2024 600.5




Bq (-) R¢ (%) N, (-) a=0kPa
0,0 1,0 2,0 1 2 3 0 5 10 15
0,0
5,0
10,0
g 15,0
[
s]
¥e)
>
(]
20,0
25,0
30,0
35,0
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 |Borhull Kote +155,9
Forenklet soneutredning Ullensaker 37-7
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslgse forhold 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
PERR TGJ MI
MUInconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 37-7-
Mesta 27.04.2023 Rev.dato 22.11.2024 600.6




0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

Dybde (m)

14,0

16,0

18,0

20,0

100

Ug, GVS, Upygrs Oy, Ty (kPa)

150 200

250 300

350 400

Prosjekt

Forenklet soneutredning Ullensaker

Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003

Borhull Kote +144

37-14

Innhold

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger

Sondenummer

4489

Multiconsult

Tegnet

PERR

Kontrollert

TG)

Godkjent
MI

Anvend.klasse 1

Utfgrende

Mesta

Dato sondering

11.03.2024

Revisjon 0

Rev. dato 22.11.2024

37-14-
600.1

RIG-TEG




Bareevnefaktorer, N (-)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
0,0
2,0
4,0
6,0
8,0
E
[
8
> 10,0
(]
12,0
14,0
16,0
18,0
20,0 - _ -
6< Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip <16
-------- 6<Nkt.L=19-12,5-Bq<16
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq <10
ffffffff 2<Nke.L=16-14,5-Bq<10
5< NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-1p <10
ffffffff 5<NAu.L=1+9-Bg<10
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 |Borhull Kote +144
Forenklet soneutredning Ullensaker 37-14
Innhold Sondenummer
Bareevnefaktorer (N-faktorer) for beregning av udrenert skjaerfasthet 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
PERR TGJ MI
MUInconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 37-14-
Mesta 11.03.2024 Rev.dato 22.11.2024 600.2




400

0 200

600 800

Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)

1000

1200 1400

\

: pea Feal —
— 1 £ =T
20,0 i :
o'cl Mayne 2012 c'c2 Larsson 2007 o'c3 Karlsrud OCR1 o'c4 Karlsrud OCR2
o'c5 Karlsrud OCR3 0'c6 Brukerdefinert o'c ™~ -------- o'c7 Sandven 1990 -~ 0'c8 Sandven 1990
0'c9 Mayne 2011 ——ms c'v0
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 |Borhull Kote +144
Forenklet soneutredning Ullensaker 37-14
Innhold Sondenummer
Prekonsolideringstrykk, o'c 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
PERR TG) MlI
MUInconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 37-14-
Mesta 11.03.2024 Rev.dato 22.11.2024 600.3




0,0

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

6 7 8

9 10

2,0 %}i

4,0

6,0

8,0

10,0

Dybde (m)

12,0

14,0

16,0

18,0

A7
‘
'
S
-
i
[ 1
his
NI
N

20,0

=

e \/a|gt kurve: OCR4

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt

OCR6 ¢'c2 Larsson 2007

OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq
OCR4 Brukerdefinert OCR via o'c

OCR7 o¢'c7 Sandven 1990

OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/c'vO

OCR5 o'c1 Mayne 2012

OCR8 ¢'c8 Sandven 1990

OCR9 ¢'c9 Mayne 2011

Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 |Borhull Kote +144
Forenklet soneutredning Ullensaker 37-14
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 4489
Tegnet PERR KontrollertTCI Godkjent " Anvend.klasse 1
MU|nconSUIT Utfgrende Dato sonderir-llg Revisjon 0 RIG-TEG 37-14-
Mesta 11.03.2024 Rev.dato 22.11.2024 600.4




Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH 37-14: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BH 37-14: cuuc/cucptu = 1,000

Konus BH 37-14: cufc/cucptu = 1,000 Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 39-3: cuuc/cucptu = 1,000
Konus BH 39-3: cufc/cucptu = 1,000
Udrenert aktiv skjaerfasthet, ¢y, (kPa)
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Anisotropiforhold i figur:
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Anisotropiforhold i figur:
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 81-2: cuuc/cucptu = 1,000
Konus BH 81-2: cufc/cucptu = 1,000
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 81-9: cuuc/cucptu = 1,000
Konus BH 81-9: cufc/cucptu = 1,000
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Anisotropiforhold i figur:
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 114-6: cuuc/cucptu = 1,000
Konus BH 114-6: cufc/cucptu = 1,000

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,0
50,0; 2,00
5,0
10,0
E 15,0
(<
o
o
>
o
20,0
25,0
30,0 125,0;30,00
6<Nkt.L=19-12,5-Bq<16
5<NAu.L=1+9-Bg<10
35,0 6< Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]:Ip <16
5< NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-1p <10
———————— Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje)
————— SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,30, m=0,65)
e cuNC: 0,3-0'v0
@® EnaksBH 114-6
A Konus BH 114-6
e Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +147,8
Forenklet soneutredning Ullensaker 114-6
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 4489
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
M| TGJ MlI
MU |1'ICOnSU IT Divisjon Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 114-6-
Mesta 16.03.2023 Rev.dato 22.11.2024 600.5

https://multiconsultas.sharepoint.com/sites/10244558-01ForenkletsoneutredningUllensaker/Delte dokumenter/General/Parametertolkning/Tolkede CPTU-

sonderinger/114_Holum_4/CPTU_114-6_ANG.xIsm

CPTu v.2020.01



Bg (-) Ry (%) N () a=0kPa
0,0 1,0 2,0 1 2 4 0 10 20 30
0,0
5,0
10,0
E 15,0
(<
§S]
Q
>
()]
20,0
25,0
30,0
35,0
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +147,8
Forenklet soneutredning Ullensaker 114-6
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslgse forhold 4489
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
MI TG) MlI
MU |1'ICOnSU IT Divisjon Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 114-6-
Mesta 16.03.2023 Rev. dato 22.11.2024 600.6

https://multiconsultas.sharepoint.com/sites/10244558-01ForenkletsoneutredningUllensaker/Delte dokumenter/General/Parametertolkning/Tolkede CPTU-
sonderinger/114_Holum_4/CPTU_114-6_ANG.xIsm

CPTu v.2020.01



175

170

1635

160

1335

130

143

140

135

130

125

120

115

110

105

100

Material  UnWeigth SubWeigth Fi O
Topplag 1900 900 300 00

C Aa Ad Ap

Search area (fangent)

FC=0.99 (ADP-analyse, dagens situasjon, SHANSEP basert pd hydrostafisk poretrykksfordeling i bunn)

Leire 1950 950

L-prof 100 063 0.45

nretrvkkefardel L hunn)
O — JI\I S e )} IB U = LILLIL

12094 2y hvdenstatick 0 175
/ N / / FC=U.73 (AUP-analyse, diagens situasjon, SH\/SNSQP basert pa 120% av hydrostatisk poretrykksfordeling i bunn) 170
IS
INFFANN
Fc g):/]I()R(aphi— lyse, hydrostatisk poretrykksfordeling i bunn) 114-7 —5.9p 160
Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi C C Aa  Ad| Ap
Tannlaa 40/\9\ [aWATA) g AN 4 WA / /// 11426 _0.1m FC:O-94 v 155
| U|J|JLCIL__| | IZAVAY) PAVAY) JUU VAV 4 L T—
Leire 1950 950 260 10 / /// I B
o A 213 2 150
/ / / Plane shear surface );j : // \ 3
)/ ~N =7 — AN - Y 145
'/ i — / ‘ NN i
140
i, /4 )\ e \ HElp
= L
- //V / M _ / % \ '$ 130
N L - 2\ N ]
: = 125
NS /—-/ \\ \ 3 \\ \ \ 2
\ \ X == ==="" e 120
NN N . RN\ N
ml 115
L N R L R
- Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
0 20 40,60 80 100 0 kpal 0 20 40 60 8p 100 120 [kPal 0 20 40 60 80 100|120 140 [kPal 0 20 40 ¢ 80 oo0] NVE Gegofeknikk FOFEL
0204060 8010012010160 180 TkPal T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
55 0 20 40 60§ 100 120 140 160 1BO 2B kPal 0 20 40 60 80 10(18@140 160 180 200 229 [kPal 0 20 40 60 80 100 120 Forenk[ef soneufredmng U[[ensaker Dato 22112024
Topplog Beregningsprofil 114 Holum & 1400
Dagens sifuasjon
Leire
Status Konsfr./[‘Tlngnef Konfro_ll_leGrJf Godkjent
Multiconsultf=
wwmultiioossldliano 10244558-01 RIG-TEG-114-801.1 00




Search area (tangent)

Search area (tangent)

175 175
170 |Materis—Hn Weigth-Subweigth—F— € F—Aa—Ad—#p X . 170
Fylling 1900 900 420 DO ~C =0.98 (15m fylling
165 Tapplag 19.00 9.00 300 DO /\\ Er 1 N2AMEm fullina_ckxrflata oam knmmar Ann | akecictaranda haklkolmn)) 165
Leilrle 7 19 50 950 E_prof 100 063 035 L |IU_J \}(JIII I]LLIIIS, [ BN SN} R [ W W |y SUTTT LAY 2NN LA Ul_J'.J T AN [ NCND ) [N 2 [ WD [ Uy W | LJLI\I\LLILJ'.JII
| | S /47 f>>§é;§SF\EF;:OFQ8(ADP—anayse,fyumg sgm gir 0,05 forbedrjng)
160 7/ 7 S 114-7 -59m 160
Material ~ UnWeigth SubWeigth Fi [C C  Aa Ad Ap / / / /
199 Fytting 19:00—900—426—040 U4zh (I 7 — 159
Topplag 1900 900 300 0.0 / / / Fc=0 95 (ADP-analyse, 1p m &glling — \§
150  |Leire 1950 950 260 30 o C=0[98 150
/ / / War rfate~ /// \ %
145 /] /S / — % 7 Y 145
14§;v benyttet i udrenerte bereagninger // // / / 7M \§§/ \ \ i 140
Yy v E \ !
135 S _ @ 135
_ |
— e
130 , /;/ d )\< = t{ \\ \ i 130
= =
\ \\\ ] [ =X
125 ] - = 125
N\ N T\ = IAN \ S
120 - 120
» A\ \ \
15 \ \ \ \ - 15
\ \ \ - v \ A\ \ \
110 \ \ \
105 \
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
T T T T T T T T T T T T T T r T T T T T T T r T T T T T T Fag Format
D 20 40 0 20 40 60 80 100 120 [kPal 0 20 40 60 80 100(120 14Q [kPal 0 20 40 60 80 100 120 )
100 020 406080100120 140160180 TkPal T T : ’ OI 2l0 4!0 6IO 8lo 1IOO 1I20 NVE Georeknikk A3L

SIS

Topplag

Leire

7

udrenert

1,om fylling

Fylling 0,05
forbedring,

20 40 60] @) 100 120 10 160 180 208 kPal 0 20 40 60 80 109 42py140 160 180 200 ZZ0 [kPal

Forenklet soneutredning Ullensaker

Dato
22.11.2024

Malestokk:

Beregningsprofil 114 Holum & 1:400
Med sikringstiltak
Status Kons’rr./;]clagnef Konfro_ll_lErJf Godkjent Mi
MUInconSUIT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
wwwmitiioossiliono 10244558-01 RIG-TEG-114-801.2 00




617300 ‘f .,6},‘74 e 6 1750 777 e s 4 Nk
| i | |

1}

R, | e SR Z
. / /o/// ,_fj%éo /lI IW

1 A AN /’/’\ 7 | /// =3 y / , , '%

, _ | f | ‘

7,\\,\\ » ; 7 /::,:'o //(:Z/:o : PP AP PP, 77
V : 4 / {3: /‘ '
‘ 7/ o di 2\ XX/ ‘ |
| % \ \\ e, - 7
/4/////// ) /,/,z!"//"‘ 7 7 ;/ olun’ _ 47 s
% : A : % 7/
/ / 7 {/, 7 7 //, - T
s 11\ 7 1508 S : ’ 2 0 6 5 %% 7
O < 7 # 4 : 51, %% |
/ & : Z g’:}' 7 ‘,¢$ :}éﬁ”f/“‘ﬁf?"“( 38.0
(O

. 7F 1O
R\ /-

00 Utarbeidet
YMBOLER T 1 'BerSgmngspEon) Rev.  |Beskrivelse
: ; . Terreng (bunn) kote Boret dybde + (boret i ber:

Situasjonsplan beregningsprofiler

Multiconsult

Malestokk:

22222222222222222
- Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
00000000000000000000000000000000




0,0

5,0

10,0

100

Ug, GVS, Upygrs Oyp s a',o (kPa)

150 200

250 300

350 400

E
[
©
°
>
Q 15,0
20,0
25,0
30,0
600.1
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +147
Forenklet soneutredning Ullensaker 115-5
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
JDR TG)J MI
Mu Inconsu IT Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 115-5-
Mesta 28.03.2023 Rev.dato 22.11.2024 600.1




Bareevnefaktorer, N (-)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
0,0

v
10,0
E
[
o
o)
>
[m)
15,0
20,0
25,0 ;
6< Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip <16
-------- 6<Nkt.L=19-12,5-Bg<16
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq <10
ffffffff 2<Nke.L=16-14,5-Bq<10
5< NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-1p <10
ffffffff 5<NAu.L=1+9-Bqg<10
600.2
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +147
Forenklet soneutredning Ullensaker 115-5
Innhold Sondenummer
Bareevnefaktorer (N-faktorer) for beregning av udrenert skjaerfasthet 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
JDR TG)J MlI
Mu Inconsu IT Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 115-5-
Mesta 28.03.2023 Rev.dato 22.11.2024 600.2




200

0 100
0,0

300 400

Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)

500 600

700 800

Dybde (m)

20,0
25,0
o'cl Mayne 2012 o'c2 Larsson 2007 o'c3 Karlsrud OCR1 o'c4 Karlsrud OCR2
o'c5 Karlsrud OCR3 o'c6 Brukerdefinert o'c ™ -------- o'c7 Sandven 1990 -~ o'c8 Sandven 1990
0'c9 Mayne 2011 B @dometer BH 115-5 - o'v0
600.3
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +147
Forenklet soneutredning Ullensaker 115-5
Innhold Sondenummer
Prekonsolideringstrykk, o'c 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
JDR TG)J MlI
Mu Inconsu IT Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 115-5-
Mesta 28.03.2023 Rev.dato 22.11.2024 600.3




0,0

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

6 7 8

9 10

5,0

10,0

Dybde (m)

15,0

20,0

25,0
e \/a|gt kurve: OCR4

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt

OCR6 o'c2 Larsson 2007

OCR9 ¢'c9 Mayne 2011

B @dometer BH 115-5

OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq

OCR4 Brukerdefinert OCR via ¢'c

OCR7 o'c7 Sandven 1990

OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/c'v0

OCR5 o'c1 Mayne 2012

,,,,,,,, OCR8 ¢'c8 Sandven 1990

4

grcc))(s)jekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +147
Forenklet soneutredning Ullensaker 115-5
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 4489

Tegnet oR KontroIIertTG Godkjent " Anvend.klasse 1
Mu Inconsu IT UtffZ;rendeJ Dato sonderir;lg Revisjon 0 RIG-TEG 115-5-

Mesta 28.03.2023 Rev.dato 22.11.2024 600.4




Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 115-5: cuuc/cucptu = 1,000
Konus BH 115-5: cufc/cucptu = 1,000

Udrenert aktiv skjaerfasthet, ¢, (kPa)
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 115-6: cuuc/cucptu = 1,000
Konus BH 115-6: cufc/cucptu = 1,000
Udrenert aktiv skjaerfasthet, ¢, (kPa)
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 116G-2: cuuc/cucptu = 1,000
Konus BH 116G-2: cufc/cucptu = 1,000
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0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2 000
0,0
5,0
10,0
15,0
E
[
ES)
o)
> 20,0
o
25,0
30,0
35,0
40,0
o'c3 Karlsrud OCR1 o'c4 Karlsrud OCR2 o'c5 Karlsrud OCR3 0'c6 Brukerdefinert o'c
ffffffff o'c7 Sandven 1990 -------- 0'c8 Sandven 1990 -=-=--0'v0
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 |Borhull Kote +156,8
Forenklet soneutredning Ullensaker 119-3
Innhold Sondenummer
Prekonsolideringstrykk, o'c 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO TG) MI
Multiconsult . — -
Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 3-600.3
Mesta 30.04.2024 Rev. dato 20.12.2024 -

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01110244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG
LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_119-3_IEO

CPTu v.2020.01



0,0

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

5,0

10,0

15,0

Dybde (m)

20,0

9 10

25,0

30,0

35,0

40,0
e \/a|gt kurve: OCR4

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt

OCR6 ¢'c2 Larsson 2007

OCR9 ¢'c9 Mayne 2011

-- OCR7 o'c7 Sandven 1990

OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq

OCR4 Brukerdefinert OCR via o'c

OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/c'vO

OCR5 ¢'c1 Mayne 2012

ffffffff OCR8 ¢'c8 Sandven 1990

Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 |Borhull Kote +156,8
Forenklet soneutredning Ullensaker 119-3
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 4489
Tegnet EO KontrollertTG Godkjent " Anvend.klasse 1
MU Inconsu IT Utfgrende Dato sonderir{g Revisjon 0 RIG-TEG 119-3-
Mesta 30.04.2024 Rev. dato 20.12.2024 600.4

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01110244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG

LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_119-3_IEO

CPTu v.2020.01




Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH 119-3: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BH 119-3: cuuc/cucptu = 1,000
Konus BH 119-3: cufc/cucptu = 1,000

Udrenert aktiv skjaerfasthet, ¢y, (kPa)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,0
L . 30,0; 1,50 —
5,0 .\'\_
Treaks ved 20,7 m pa forstyrret prove.
OK a tolke, men bruddtaket kan ligge
hgyere. Velger a legge design-profil iht.
10,0 : SHANSEP.
A
15,0
g o A
[
2
> 20,0
o
25,0
30,0
35,0 AV 124,0; 35,00
40,0
5<NAu.L=1+9-Bg<10
6< Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip <16
5< NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-1p <10
————— SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,26, m=0,65)
EEE R cuNC: 0,26:6'v0
B Treaks BH 119-3
@® Enaks BH 119-3
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +156,8
Forenklet soneutredning Ullensaker 119-3
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO TGJ MlI
M u |1-] consu IT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 119-3-
Mesta 30.04.2024 Rev. dato 20.12.2024 600.5

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG

LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_119-3_IEO

CPTu v.2020.01



Ug, GVS, Upygrs Oyo s (kPa)
0 50 100 150 200 250 300 350 400
0,0
5,0
10,0
E
[
ES)
e
>
(m)
15,0
20,0
25,0
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +146,6
Forenklet soneutredning Ullensaker 118-7
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO TGJ M|
Mu Inconsu IT Utferende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 118-7-
Mesta 30.04.2024 Rev. dato 22.12.2024 600.1

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01110244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG
LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_118-7_IEO

CPTu v.2020.01



Baereevnefaktorer, N (-)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0,0
5,0
10,0
E
(<]
ES)
e
>
o
15,0
20,0
25,0 .
6< Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip <16
-------- 6<Nkt.L=19-12,5-Bg<16
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq <10
ffffffff 2<Nke.L=16-14,5-Bg<10
5< NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-p <10
ffffffff 5<NAu.L=1+9-Bqg<10
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +146,6
Forenklet soneutredning Ullensaker 118-7
Innhold Sondenummer
Bareevnefaktorer (N-faktorer) for beregning av udrenert skjaerfasthet 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO TGJ M|
MU Inconsu IT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 118-7-
Mesta 30.04.2024 Rev. dato 22.12.2024 600.2

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\O10244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG
LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_118-7_IEO CPTu v.2020.01



0,0

5,0

Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2 000
_—
i ——————

10,0 !
E '-.
v '
o 0
2 )
> \
o ‘.|
.l.‘ :<§ %
15,0 : b
i — 1
‘| %:;—_ —
20,0
25,0
o'c3 Karlsrud OCR1 o'c4 Karlsrud OCR2 o'c5 Karlsrud OCR3
0'c6 Brukerdefinert 'c~ -------- 0'c8 Sandven 1990 - o'v0
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 |Borhull Kote +146,6
Forenklet soneutredning Ullensaker 118-7
Innhold Sondenummer
Prekonsolideringstrykk, o'c 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO TGJ M|
MU Inconsu IT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 118-7-
Mesta 30.04.2024 Rev. dato 22.12.2024 600.3
\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG
LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_118-7_IEO

CPTu v.2020.01



0,0

5,0

10,0

Dybde (m)

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

15,0

20,0

25,0
e \/a|gt kurve: OCR4

,,,,,,,, OCR8 ¢'c8 Sandve

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt

n 1990

OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq

OCR4 Brukerdefinert OCR via o'c

OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/c'vO

———————— OCR7 o'c7 Sandven 1990

Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 |Borhull Kote +146,6
Forenklet soneutredning Ullensaker 118-7
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 4489
Tegnet EO KontrollertTG Godkjent " Anvend.klasse 1
MU Inconsu IT Utfgrende Dato sonderir{g Revisjon 0 RIG-TEG 118-7-
Mesta 30.04.2024 Rev. dato 22.12.2024 600.4

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01110244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG

LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_118-7_IEO

CPTu v.2020.01



Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,0
‘.‘ ———— == —
.\ ‘{3—5
5,0 e
'\‘ Valgt a legge design-profilet litt over
SHANSEP-linjen. Dersom a=0,3 benyttes vil
SHANSEP-linjen ligge neermere valgt design-
4 profil. Det er valgt & beholde a=0,26 med
" \ bakgrunn i tolkning av CPTU fra 119-3. Dette
3 _,i vurderes som en forsiktig anslatt middelverdi
10,0 ."\ \ i
g \.‘- \‘\ ;-‘:L_-,%
p Y VA=
he] | \\ — X =
g ‘.\ \\ =
2 ) Y =\ |
v \ =, _
‘\ \\ _;AA
15,0 L e
4 -ap
20,0 \ 90,0; 20,00
25,0
5<NAu.L=1+9-Bg<10
6< Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip <16
5< NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-Ip <10
————— SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,26, m=0,65)
- cuNC: 0,26-0'v0
emge Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 |Borhull Kote +146,6
Forenklet soneutredning Ullensaker 118-7
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO TG) M|
M u In consu IT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 118-7-
Mesta 30.04.2024 Rev. dato 22.12.2024 600.5

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01110244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG
LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_118-7_IEO

CPTu v.2020.01



150

100

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

Dybde (m)

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

Ug, GVS, Upygr, Oy

200

250

(kPa)

300 350

400 450

Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01

Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003

Forenklet soneutredning Ullensaker

Borhull Kote +142,2

118-4

Innhold

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger

Sondenummer

4489

Tegnet
IEO

Kontrollert

TG)

Godkjent
M|

Anvend.klasse .I

Multiconsult

Utfarende
Mesta

Dato sondering

02.05.2024

Revisjon 0

Rev. dato 22.12.2024

118-4-
600.1

RIG-TEG

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01110244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG

LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_118-4_IEO

CPTu v.2020.01



Baereevnefaktorer, N (-)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0,0
5,0
10,0
E
(<]
ES)
e
>
o
15,0
20,0
25,0 .
6< Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip <16
-------- 6<Nkt.L=19-12,5-Bg<16
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq <10
ffffffff 2<Nke.L=16-14,5-Bg<10
5< NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-p <10
ffffffff 5<NAu.L=1+9-Bqg<10
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +142,2
Forenklet soneutredning Ullensaker 118-4
Innhold Sondenummer
Bareevnefaktorer (N-faktorer) for beregning av udrenert skjaerfasthet 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO TGJ M|
MU Inconsu IT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 118-4-
Mesta 02.05.2024 Rev. dato 22.12.2024 600.2

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\O10244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG
LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_118-4_IEO CPTu v.2020.01



Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2 000
0,0
5,0
10,0
E
[
ES)
o)
>
o
15,0
20,0
25,0
o'c3 Karlsrud OCR1 o'c4 Karlsrud OCR2 o'c5 Karlsrud OCR3 o'c6 Brukerdefinert o'c
ffffffff o'c7 Sandven 1990 -------- 0'c8 Sandven 1990 -=-=--0'v0
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +142,2
Forenklet soneutredning Ullensaker 118-4
Innhold Sondenummer
Prekonsolideringstrykk, o'c 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO TG) MI
M u In consu IT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 118-4-
Mesta 02.05.2024 Rev. dato 22.12.2024 600.3

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01110244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG
LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_118-4_IEO

CPTu v.2020.01



0,0

5,0

10,0

Dybde (m)

15,0

20,0

25,0
e \/a|gt kurve: OCR4

,,,,,,,, OCR8 ¢'c8 Sandve

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

6 7 8

9 10

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt

n 1990

OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq

OCR4 Brukerdefinert OCR via o'c

OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/oc'v0

———————— OCR7 o'c7 Sandven 1990

Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 |Borhull Kote +142,2
Forenklet soneutredning Ullensaker 118-4
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 4489
Tegnet EO KontroIIertTG Godkjent " Anvend.klasse 1
MU Inconsu IT Utfgrende Dato sonderir{g Revisjon 0 RIG-TEG 118-4-
Mesta 02.05.2024 Rev. dato 22.12.2024 600.4

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01110244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG

LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_118-4_IEO

CPTu v.2020.01



Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,0
Darlig
poretrykksrespons pa
5,0 CPTU. Design-profil er
hentet fra CPTU 118-7
10,0
E
(<]
ES)
e
>
o
15,0
20,0 \ 90,0; 20,00
25,0
5<NAu.L=1+9-Bg<10
6< Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip <16
5< NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-Ip <10
————— SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,26, m=0,65)
- cuNC: 0,26-0'v0
=g Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 |Borhull Kote +142,2
Forenklet soneutredning Ullensaker 118-4
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO TGJ M|
MU Inconsu IT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 118-4-
Mesta 02.05.2024 Rev. dato 22.12.2024 600.5
\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01110244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG
CPTu v.2020.01

LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_118-4_IEO



Search area (fangent)

190 190
185 AR0.92 185
180 180
Search area |(tangent) /
175 / 175
170 / 119-10_+32.0m 170
FC 097 o
N - 119-2 +96.5m N I e e —
165 A~ 165
/ / 119-3 -9.3m
160 [ 1/ é 160
155 £ / N e e e = \ 155
L/ \ o
150 £ 150 opPag
// : No N
145 g E=I \ 0 145 Leire
—— AN N |
140 VA ] =N N
— 5 37 \Z
135 — / e ol 1 135
o= TN =
130 130
x\ \ (*3? 40 60 80 100 20 1B KkFal \ é_ ' .
125 - \ 125
\ T 7o Za A \ 0 20 40 €0 80 100 120 kPal \
120 ; N7 %4 6o B0 o020 e 1 7 e 120
Lere T 1T
1 15 \\ Lo — 0 20 40 6D 80 100 120 140 160 180 200 220 24R [kPal 1 15
110 4 2 40160 BC0Pal | __ |
U U R0 BUT oV IOV IZVTTRUTIBUT IV ZUU £ZU Lm
105 Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
Fag Format
100 NVE Geoteknikk A3L
. Dato
95 Forenklet soneutredning Ullensaker 22112024
25 30 35 40 45 S0 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 —
Topplag 1900 900 300 00 i Dagens situasjon
Leire 100 900 C-prof 100 063 035 e 500 o oo ] J
Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
IDO/JDR 7G) M|
u "consu T Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
wwwmitticossdliano 10244558-01 RIG-TEG-119-801.1 00




Search area (fangent)

190 Material  UnWeigth SubWeigth Fi  C| C | Aa Ad A 190
05097 Fc092 ateria n.Weigth| Sub.Weig | a p
185 ~ XY 7 £ 15m motfylling udreneft Fylling 1900 | 900 | 420 00 185
Topptag 190090030000
Leire 1900 | 9.00 C-prof/ 100 063 035
180 180
Search grea ((tangent) / Maferigl  UnWeigth SubWeigth i C C | Aa Ad Ap
/ Fylling 1900 @ 900 | 420 00
175 Topplag 900 900 300 00 175
i= Leire 1900 = 900 260 50
170 C /210455 1é)a4rfyuinr e preret 97\,: <057 13304320 t7¢
/ L Motfytting >=(0,05 forbedring, udrenert 119-2 +96.5m 9\
165 /™ —® 165
JARVAN e
/ Fefi€0-99 119-3 -9.3m (0
160 / \A C o :\(\)\g( 4,Lzlm PITTR bofonimleioyat e ddflabe T 160
7/\ T ﬂ IIUII]LLII l_.j arceErT, o v)l\JKJVCI oraaartcarc \ ’é
|
\ x—
155 / )& = y \\ 155 Fylling >= 0.05 forbedring, udrenert
150 / N \ ¥ \\ } ‘ 150 1,5m motfylling
145 n Eﬁi \ [ : 145
. \ \ } Topplag
140 / rq,%. \ :L . 40
= \ \Z Leire
7
135 == i < 37 135
130 &N : 2 é \ \ ; 130
Kunstig terreng \ ¥> /’4'/’{ \ cré 40 60 80 00 20 1B tkFal \ E ' v
125 Ffor vurdering =Y 125
av motfylling. R = \ —————— iy i
Stiplet linje Q20 40 €0 0 20 40 60 80| 100 120 kPal
120 viserreet A s e et e e e T 120
terreng. \ N v Y 20 40 60 80 100 120 140 10 180 200 220 IkPal
115 T " 115
0 20 40\ €0 80 100 120 140 150 180 200 220 240 kPal
110 0 20 40 60 & lkPal
105 Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
. 7S K 7.3 IS A A A Fag Format
100 Leire < = X 7. 7S =z 7S 7.3 K A A A 4 ~ A NVE Geoteknikk A3L
' Dato
95 Forenklet soneutredning Ullensaker 22112024
25 30 35 40 45 S0 S5 60 65 70 7S 80 85 90 95 100 10S 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 ——
Beregningsprofil 119 Dragvoll 1 1:500
Med sikringstiltak
Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
JOR TG) Ml
M u '" co nsu |T Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
wwwmitiiooseitino 10244558-01 RIG-TEG-119-801.2 00




6668900 6668800 \ 6668700 618300 6668500 6668400 6668300 ‘ 6668200 6668100 618400 6667900 6667800 6667700 6667600 6667500 6667400 618500
618200 ‘%’ o
618100 o\ —
™
————pE Ty
4’ \
oy \\,Q J
I
i ; ]
i >
~ i
618000 W
n
]
[l
ALY
N
%
o ;
ﬂ S
N V&
I\ g
Y 'aJ \ \
W\ %)
> N 0\
o 9 o
TS g,
o 2 \ e S
P N o
617800 (N N \ ) ot
‘ N & . L= AN AR fah rl\, 2o
N e f‘\g L x X ‘s '-‘-"3 A\ m
o ;‘;'..:Ch \ s 7o) el ¥ N
O ’ O o U’_',\_\ AN L= ™M VN, 3 ] m
o & RN I TS N 2\ N\ -
=2 2y SR SR LAY RS S v
@ '> o= & iR > Bt @ N y n'q i Q S,
{ N { W) (=} "
2 @ '> \ '> ................. NN ‘r_\,.’ ~ U
Ln AL Y, ‘,‘ \ N '> n
e b o AN NN :
g m
i © N N ~N g
617700 oN » ™M [42) ey ‘ o
™ V‘ N N 1 <
NN ~ ™ Q \ in 6667200
5 £ e 8
N o~ oy ‘67‘,{,
~ N Q B Q
-~ L] ~2
8 oy ! e
MW ©F N
O\J O ~
1 ()
=04 ‘/7‘61‘00 ~ V] o
N =2
@ ¢ N py
991 // -
m V‘:, ? !//f =
N 7
Q /
D /|
617500 &7 % 4/
= 4 N
/4
// R
o/
o/
// f_.)‘
//‘l{"”
/4
y,
617400 - ;“";
&
&
< 0\
e M0
. ; . m
617300 o oL
& (@Y )
| " S
o~ D\
W _Q 0 50 100 Meter
R Ref. skredkant: van Boeckel, M., Christoffersen, M., Solberg, 1.L: & Nordahl, B:, 2022: Kartlegging av redlistede landformer; resultater fra kartlegging 1 2022. NGU4e pport 2022.028. ——— 1 1 1 1 |
_ . 00 Utarbeidet 22.11.2024 | IDR [ANG | mI
617200 SYMBOLER t f Beregningsprofi Rev. |Beskrivelse Dato [Tegn kontrlGodk;
Terreng (bunn) kote Botet dvbde 4 (bsiaki bi oax
® Dreiesondering + Vingeboring Borhull nr. Antattbergkots oret dybde + (boret i berg) . . . Originalformat: | Fag:
- L & Bl sorded & o B o R — T Situasjonsplan beregningsprofiler Al
Lo g eSS il Bl o Kvikkleiresoner i Ullensaker P TR — Kraftig erosjon ————= ﬁ)rfg:?faségg“f'if;ﬁﬂ123'°°1A
> @ V' Trykksondering O Provegrop kommune ved Kvikkleire antatt Noe erosjon NVE Kartgrunnlag fra Geodata
- Litt j 5 A
® Dreietrykksondering  “© Poretrykksmaling prosjektoppstart Antatt ikke kvikkleire |r'1geer:?rj:s?on Forenklet soneutredning Ullensaker ';{';'g;t;kk:
o . . . . H . 2
) @ Totalsondering A Berg i dagen Kikkleiresonar iiad Pavist ikke kvikkleire 123 Bjorke 3
§"’ 0009 2 Fjellkontrollboring beregningsprofiler Ikke tolket gg.tfl.zoztl }‘g,;‘s“-/teg““ 'i\%‘ém"en G,\‘A’;jkje"t
o : ) Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
> 7,
0y
g p— “‘?( Koordinatsystem: ETRS 1989 UTM Zone 32N. Heydegrunnlag: NN2000 MU Iﬁconsu IT 10244558-01 123-001A 00
Det henvises til 10244558-01-RIG-RAP-004 Vedlegg D for oversikt over prefikser og tilhgrende rapporter



0,0

5,0

100

200

Ug, GVS, Upygrs Oy » Oy (kPQ)

300

400

500 600

10,0
E 15,0
[
°
2
>
[m)
20,0
25,0
30,0
35,0
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +151,5
Forenklet soneutredning Ullensaker 123-8
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO TGJ MlI
MUIﬂconSUIT Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 123-8-
Mesta 17.04.2024 Rev. dato 22.11.2024 600.1

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG

LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_123-8_IEO

CPTu v.2020.01



Bareevnefaktorer, N (-)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0,0
5,0
10,0
E 15,0
(<
§s]
9
>
o
20,0
25,0
30,0
35,0 .
6< Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip <16
-------- 6<Nkt.L=19-12,5-Bq<16
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq <10
ffffffff 2<Nke.L=16-14,5-Bg<10
5< NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-Ip <10
-------- 5<NAu.L=1+9-Bg<10
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +151,5
Forenklet soneutredning Ullensaker 123-8
Innhold Sondenummer
Bareevnefaktorer (N-faktorer) for beregning av udrenert skjaerfasthet 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO TGJ MlI
MU|1'|C0nSU|T Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 123-8-
Mesta 17.04.2024 Rev. dato 22.11.2024 600.2

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG

LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_123-8_IEO

CPTu v.2020.01



Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
0,0
5,0
10,0
E 15,0
(<
§S]
Q
>
o
20,0
25,0
30,0
35,0
o'c3 Karlsrud OCR1 o'c4 Karlsrud OCR2 o'c5 Karlsrud OCR3 o'c6 Brukerdefinert o'c
ffffffff o'c7 Sandven 1990 --------0'c8 Sandven 1990 B @dometer BH 123-8 -.--=--0'V0
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +151,5
Forenklet soneutredning Ullensaker 123-8
Innhold Sondenummer
Prekonsolideringstrykk, o'c 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO TG) MlI
Mu Inconsu IT Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 123-8-
Mesta 17.04.2024 Rev. dato 22.11.2024 600.3

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG
LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_123-8_IEO

CPTu v.2020.01



0,0

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

4

5 6

5,0

10,0

-
o
[=}

Dybde (m)

20,0

25,0

30,0

35,0
e \/algt kurve: OCR4

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt

———————— OCR8 ¢'c8 Sandven 1990

B (@Pdometer BH 123-8

OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bqg

OCR4 Brukerdefinert OCR via o'c

OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/c'v0

77777777 OCR7 ¢'c7 Sandven 1990

Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +151,5
Forenklet soneutredning Ullensaker 123-8
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 4489
Tegnet O KontroIIertTG Godkjent " Anvend.klasse 1
MU|1'|C0nSU|T Utfarende Dato sonderir;jg Revisjon 0 RIG-TEG 123-8-
Mesta 17.04.2024 Rev. dato 22.11.2024 600.4

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG

LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_123-8_IEO

CPTu v.2020.01




Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 123-8: cuuc/cucptu = 1,000
Konus BH 123-8: cufc/cucptu = 1,000

0,0 =]

60 80
57,0; 0,00

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

100 120

140 160

5,0
10,0
E 15,0
(<
§s]
9
>
o
20,0
- Antatt fastere lag N %
’ fra ca. 22 m dybde \x\% g‘
kY L} =
30,0 \ 112,0; 30,60127,0; 30,00
35,0
5<NAu.L=1+9-Bg<10
6< Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip <16
5< NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-1p <10
Nkt = Brukerdefinert
----- SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,30, m=0,65)
——me cuNC: 0,3-0'v0
® Enaks BH 123-8
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +151,5
Forenklet soneutredning Ullensaker 123-8
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
- IEO TGJ MlI
Mu"-'consu" Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 123-8-
Mesta 17.04.2024 Rev. dato 22.11.2024 600.5

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG

LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_123-8_IEO

CPTu v.2020.01



Bg (-) Ry (%) Np () a=0kPa

0,0 1,0 2,0 0 5 10 0 10 20 30 40
0,0
10,0
E 15,0
(<
°
°
>
@]
20,0
25,0
—
P <
30,0
35,0
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +151,5
Forenklet soneutredning Ullensaker 123-8
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslgse forhold 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO TGJ MlI
MU|1'|C0nSU|T Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 123-8-
Mesta 17.04.2024 Rev. dato 22.11.2024 600.6

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG
LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_123-8_IEO CPTu v.2020.01



0,0

5,0

100

200

Ug, GVS, Upygrs Oy » Oy (kPQ)

300

500

600 700

10,0
g 15,0
[
§s]
9
>
[m)
20,0
25,0
30,0
35,0
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +154,9
Forenklet soneutredning Ullensaker 123-17
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO TGJ MlI
MUIﬂconSUIT Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 123-17-
Mesta 15.04.2024 Rev. dato 22.11.2024 600.1

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG
LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_123-17_IEO

CPTu v.2020.01



Bareevnefaktorer, N (-)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0,0
5,0
10,0
E 15,0
(<
§S]
Q
>
o
20,0
25,0
30,0
35,0 .
6< Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip <16
-------- 6<Nkt.L=19-12,5-Bq<16
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq <10
ffffffff 2<Nke.L=16-14,5-Bg<10
5< NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-Ip <10
-------- 2<NAu.L=1+9:-Bq<10
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +154,9
Forenklet soneutredning Ullensaker 123-17
Innhold Sondenummer
Bareevnefaktorer (N-faktorer) for beregning av udrenert skjaerfasthet 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO TGJ MlI
MUIﬂconSUIT Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 123-17-
Mesta 15.04.2024 Rev. dato 22.11.2024 600.2

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG
LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_123-17_IEO CPTu v.2020.01



200 400

0,0

600

800

Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)

1000

1200 1400

-
o
[=}

Dybde (m)

Prekonsolideringstrykk, o'c

35,0
o'c3 Karlsrud OCR1 o'c4 Karlsrud OCR2 o'c5 Karlsrud OCR3 o'c6 Brukerdefinert o'c
ffffffff o'c7 Sandven 1990 --------0'c8 Sandven 1990 -=-=--0'v0
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +154,9
Forenklet soneutredning Ullensaker 123-17
Innhold Sondenummer
4489

Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1

IEO TGJ MlI
MU|1'|C0nSU|T Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 123-17-
Mesta 15.04.2024 Rev. dato 22.11.2024 600.3

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG

LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_123-17_IEO

CPTu v.2020.01



0,0

5,0

10,0

-
o
[=}

Dybde (m)

20,0

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

30,0

35,0
e \/algt kurve: OCR4

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt

———————— OCR8 ¢'c8 Sandven 1990

OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bqg

OCR4 Brukerdefinert OCR via o'c

OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/c'v0

77777777 OCR7 ¢'c7 Sandven 1990

Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +154,9
Forenklet soneutredning Ullensaker 123-17
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 4489
Tegnet O KontroIIertTG Godkjent " Anvend.klasse 1
MU|1'|C0nSU|T Utfgrende Dato sonderir;jg Revisjon 0 RIG-TEG 123-17-
Mesta 15.04.2024 Rev. dato 22.11.2024 600.4

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG
LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_123-17_IEO

CPTu v.2020.01



Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,0
=, 9,0; 1,00 =, 30,0; 1,00
. G —
5,0
10,0
Design-profil legges
under og det legges til _ _
. N R 90,0; 14,00 ~ "% 111,0; 14,00
150 21 kPai et gvre lag 5 L= 3
£ (Leire) i GS X 93,0; 15,20 114,0; 15,00
(<
§s]
9
>
o
20,0
25,0 B \
== 125,0; 26,00 — —
L
30,0 =—
—
;E::%_— ]
N 144,0; 33,00
35,0
2<NAu.L=1+9-Bqg<10
6< Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-lp <16
5< NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-1p <10
----- SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,30, m=0,65)
EEEEE TS cuNC: 0,3-0'v0
e Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +154,9
Forenklet soneutredning Ullensaker 123-17
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO TGJ MlI
MUIhconSUIT Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 123-17-
Mesta 15.04.2024 Rev. dato 22.11.2024 600.5

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG

LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_123-17_IEO

CPTu v.2020.01



Bg (=) Ry (%) N () a=0kPa

0,0 0,5 1,0 1,5 0 5 10 0 20 40 60
0,0
- —i
5,0
10,0
E 15,0
(<
§S]
Q
>
()]
20,0
L
- ==
25,0 §
30,0 g‘
—_— T
35,0
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 [Borhull Kote +154,9
Forenklet soneutredning Ullensaker 123-17
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslgse forhold 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO TG) MlI
MU|1'|C0nSU|T Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 123-17-
Mesta 15.04.2024 Rev. dato 22.11.2024 600.6

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-07 FELT- OG
LABREGISTRERINGER\sonderinger fra felt\CPTU\CPTU_123-17_IEO CPTu v.2020.01



190

185

180

175

170

165

160

155

130

145

140

135

130

125

120

115

110

105

100

95

Search area (tangent)

190
Material  UnWeigth SubWeigth Fi  C| C | Aa [Ad Ap
N Topplag 1900 | 900 300 00 185
teire 1950 T 950 C=prof 100 (063 035
FC:/l OO Fc=1,00 Fastere leire | 1950 | 950 15.0+C 100 063 035
L fla s Udrenert |sickuler_skjerflate 180
FC N 193 Drenert.sirkulzr skizrfibte Mafericl  UnWeig StoWeigh Fi C C | Aa [Ad Ap
/ Topplag 1900 900 300 00 175
Lere 1950 | 950 260 50 Fc=0/94
/ /& q Fastere leire (1950 | 950 | 260 5.0 Udrepert sinkuler skjarflgtg
1
/ / 123-9 +2.4m Fc+094
, (v 165
\ 3 / /
y ‘ 160
L / AN 123-8 +33m Plane shear surface \ /
h. \vi \ » 135
P N _———
: 5 " | A
, { 150
Borpunkt er plasser’f pd denne siden lav ravinen // Eﬁ W E_ g 7/& \
123-21 -485/ / 123-21 -48.5«6/ = \[} T z
JTopplag - 40
= ] \ N\
© / W 7 [ \ L'? \ N
/ Fd \ 135
i N AV/ ;-;_ \(i 20 40 60 80 100 120 140 60 180 kPl
RIS i N — 2 i N AN 130
o AN SEE* AN il
1
i \h BN —— %o o0 axﬂwmﬂm~ . 125
Leire " (20 % 60 80 100 kPl
e — | -
L 2 ] ]
- N Z 15
0 20 40 60 80 q KkPal \
Fastere leire e e ]
0 20 40 60 80 100 120]140 160 160 200 20 kPal 020406060 100 {kPal
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
Fag Format
NVE Geoteknikk A3L
. Dato
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 16| Forenklet soneufrednmg Ullensaker 22112024
. \ . Malestokk:
Beregningsprofil 123 Bjerke 5 1:500
Dagens situasjon
Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
IE0/JDR TGJ Ml
M u '" co nsu |T Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
wwmilthioosidliono 10244558-01 RIG-TEG-123-801.1 00




190

185

180

175

170

165

160

155

130

145

140

135

130

125

120

115

110

105

100

95

Search area (tangent)

Un.Weigth SubWeigth Fi

1900 | 900 420

190

. Search area (tangent) 185
FCi=103 1;(5)8 ;(5)8 Ny
Fc =103 ;§E1%gltfylllng drenert, Exetorte loirel 1920 | 920 fe0od 180
C ©w= LU 15m }nmfyuing drenert Un.Weigth Sub.Weigth Fi 1.5m matfylling udrenert, sammensatt
_ 1900 | 900 | 420 Fr=0
FCEUYY . 1900 [ 900 300 9875
1.5m motfyl{ing udrenert,
1950 | 950 | 260
X Fastere leire 1950 950 26( Fc=103170
/ / x\\ 123-9 +2.4m Fc-1,03
Motfylling >= 0,05 forbedring udrenert, sammensatt
/l X T foroearmg aarerner 2 / lé)g
Dlana_chasn cumf 160
T anc Slicar suariracc t
£ / \ \
< / / T~ \ / 155
P A Fylling >= 0,05 forbedring, udrenert
: = 1
/ 150
Borpunkt en plasseft & _denne sidey/ ravinen // /7_ E { \ // ‘ .
~ \ 1,5m motfylling
/ / > N 145
% _l' \ N
123-21 -48[5n 123,81 -485m e \ Topplag
Tnnni:g | 40
7] 2 7T e\ -
) L = 135 o
L —— =
< L} \ 130 Fastere leire
0| & E 7 \
? ———— é 125
il =
Leire [ "' 20 4 €0 80 100 kPal
= \ a 120
[ 115
2o €v 80 U R \ 7 7S 7 R A A
. ¥ 7.3 7S R
Fastere leire ] A A z z x x x x T 110
0 20 40 60 80100 120 10 160 180 200 7 kPal V2 02046050
105
0 2S5 30 35 40 45 S0 55 60 65 70 120 125 130 135 140
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
Fag Format
NVE Geoteknikk A3L
. Dato
Forenklet soneutredning Ullensaker 22.11.2024
. \ . Malestokk:
Beregningsprofil 123 Bjerke 5 1:500
Med sikringstiltak
Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
JOR TGJ M
M u ln consu lt Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.multiconsult no 10244558-01 RIG-TEG-123-801.2 00




- Plottet av:

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-09 STABILITETSBEREGNINGER\01 TEGNINGER (dwg)\123_Bjerke_9.dwg, - Layout: (123 _Bjerke 9 _lang);

jdr, Dato: 2024.10.21 kl 1#:34

185 185
Material  UnWeigth SubWeigth R C| C | Aa |Ad Ap

180 Topptag 19.00——9-00-—30.0—60 180
Leire 1950 | 950 210+C 100 063 0[35

175 Kvikkleire 1950 | 950 C-prof 100 063 0]35 175
Material  UnWeigth SubWeigth Fi C C | Aa Ad Ap

170 Fof=007 % Topptag——49.60——9.06——30-0—060 170

Drenert sirkuler skjarflate F=0.82 Leire 1950 950 260 50
165 |:f_ H :ﬂ q'7 F:r‘:ﬂ R? ||E|: Sy PRI N (T Y Kvikkleire 19.50 950 260 50 165
NU- U /\' — oS UUr et 17 179 nNatat f\JO:l tdic
160 123-18—1P5m P ——— ————— 160
195 / X § 155
/ / /——? Topplag
150 _ ! —K 150
/ / X \ Leire
145 / ] ‘ 145
- / % \ \ Kvikkleire/sprebruddmateriale
140 3 | L - \ 140
17 o e e \
135 — i \ /L - \ \\%5
130 / / A/ / 7))7 \ \ 130
. | > D 20 40 60 80 100 120 140 160 180 [kPal
o5 MY % /-/_// / \ A T \ 125
/ T T—S
120 = 120
\\A % \ T. 0 100 120 140 160 188 [k*]
115 - N \ 0 2’\A 40 60 80 100 120 140 160 188 kPl = \ 115
110 u«\ \ i \ 110
NA \ b \
105 1IN 105
100 0 20 40[60 80 100 128 [Al v \ ‘% \ 100
\ \ _ 0 % 40 60 80 100 120 140 160 180 20D [kPal

95 \ \ & ma 95

S0 \ \ a0

83 d—20 406080100120 14G IkPal \ NVE T " RG Origi#a”Afgerft 2112024

I S S .\ | Mulnconsult Forenklet soneutredning Ullensaker Konste e or |6, sodkent . 00
80 0 20 40|/ 60 80 100 120 140 160 180 [kPal o 1. vl - B B Beregningsprofil 123_szrke_9 Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
0 S5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 |rer | sesmrvene e | teqn | sonr | ooty www.multiconsult.no Dagens situasjon 10244558-01 | RIG-TEG-123-802.1 | 00




195

190

185

180

175

170

165

160

1535

130

145

140

135

130

125

120

115

110

103

100

95

20

85

80

73

70

195
_ Fc=0,82
/\FE_O82 15m_morfplling udrenert 190
/ s 185
Materiall  UnWeigth SubWeigth Fii T | C A3 Ad Af
Fylling 1900 900 | 420 00
Topptag 90090030000 180
/ Leire 1950 950 260 50
Kvikkleire 1950 1950 260 50 175
Materiall  UnWeigth SubWeigth Fii C | C Aa Ad Af
Fylling 19.00 |9.00 4201 0.0 170
x Topplag 1900 1900 | 300 00
il Leire 1950 950 210+C 100 063 035
Fr =10 ,Ef'_’l'ozl., d . Kyikkleira 19501950 C=prof 100 0&3 035 165
1 7 vammotfyiing gretert £ —y g g Fe=0.48 _ "
/\ / /Q\K Motfylling »>= 0,05 forbedring udnenert
{23-18—12:5m —T— — | 160
/ /\ e 155
/ / f j?f‘i Fylling >= 0,05 forbedring, udrenert
1 3 X 150
/ / % \ 1,5m motfylling
= —————— | 145
P / / //// ==y ‘A/
~ ™ Topplag
S / _ ,ﬂﬁ. 140
= / / -l / : ‘ N |
i 7 \ / ! \ 135 Leire
/ / //%% g \ \ Ego Kvikkleire/sprebruddmateriale
% % — \ \ 125
/\ |> T“% \ 0 20 40 60 80 10 120 %0 160 180 M [kPal
\ 120
B~ \ 3 . 0 % 100 120 140 160 188 [k*]
N §—20—4o—o—80 e oo o0 i \ 115
\ ib. \ 110
AN \ : \
—LI \ 105
0 20 40 60 8 10 20 KkPal \ —_% \
\ N i DO
\ \ L 0 % 40 60 80 100 120 120 160 180 200 [kPal
B T
| : \ ) ] y . i /~\l < - < v < v yS % Rev. | Beskrivelse Dato l:zn. Kontri:ormﬁaotdkj.
\ NVE Geoteknikk A3L
40 60—80—470-120-44G-kPal . ot
\ Forenklet soneutredning Ullensaker 22.11.2024
020 40 40 80 100 120 140 160186 [kPal : : : T p—r
Beregningsprofil 123 Bjerke 9 1:500
Med sikringstiltak
30 35 40 45 50 55 60 70 75 80 85 90 95 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 — Ty P [P [
JOR TGJ Ml
u nconsu T Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.mulficonsulf.no 10244558-01 RIG-TEG-123-802.2 00




|

00 f 617000

[
617200

........ Z / = T == L } 6667500
- ;/ 0P| / \\\\“\ \,
— / { R
- = / ‘ | b, .
- {,’i"_ | | 2 ‘:\\
oz | l \\
: \
. |\ \
|
: /
. Y / / s
. 1 W )
~ A |
/ . 1
J | '\‘ \
| 2 y /
. J /
: ' :
1 / | |
, \ y |\ :
7 |
N\ | \ |
| )\
= T 4 - 6667300
\
| \
/ {,
7 < 1 ol
|
| ]
: e - L 6667200
Z |
) | {
|
l
7 e 6667100 |
/A / \. i A I
! : : %
1 il
W
i
- | \ I
|| ;
~~~~~ T — SRR 6667000
) == : : | ‘
= 6666900
/ |
‘ |
|
AAAAA |
f {
|
- AN i an W7 v 7
’ 7/ | .
- — 6666500
) 1, - '/ |
——3 B . il 00 Utarbeidet 22.11.2024 | DR |ANG | M
eregningspro 3
SYMBOLER Terreng (bunn) kote . t t gngn Rev. Beskrivelse Dato Tegn.[KontriGodkj
® Dreiesondering + Vingeboring Borhull nr. Antatt bergkote Boret dybde + (boret i berg) ' _ . Originalformat:l Fa:
& bl ®p s R i I ki Siihiconztiit Situasjonsplan beregningsprofiler ol
e veserie ve . Y
TR SaRcee i e ’ Kvikkleiresoner i Ullensaker B KiksiepE ——— Kraftigerosion —=——== ﬁ’;ﬁfg‘;g‘?ﬁ;ﬁlﬁ Q018
V' Trykksondering O Provegrop // kommune ved 0 Kvikkleire antatt Noe erosjon.  imem—es NVE Kartgrunnlag fra Geodata
_ ) 7 iekt tart . . . Litt erosjon . A .
® Dreistrykksondering 4 Poretrykksmaling prosjektoppsta Antatt ikke kvikkleire DGEN OO = I:g;e_?kletl socr;eutrednlng Ullensaker r;lgcs)to(’kk' A
@ Totalsondering A Berg i dagen 7 SR aE il .~ PAvist ikke kvikkleire auglan =
; ; [Kontrollert  |Godkjent |
_____ & Fjellkontrollboring beregningsprofiler @  Ikke tolket 29312024 W G
. — Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
' ' / 2 - NG Koordinatsystem: ETRS 1989 UTM Zone 32N. Heydegrunnlag: NN2000 MUI"CO"SUIT 10244558-01 135-001A 00
Det henvises til 10244558-01-RIG-RAP-004 Vedlegg D for oversikt over prefikser og tilhgrende rapporter



- Layout: (135_Taugland); -

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-09 STABILITETSBEREGNINGER\01 TEGNINGER (dwg)\135_Taugland_8 dagens.dwg,

Plottet av: perr, Dato: 2024.12.16 kl 21:29

Rev. | Beskrivelse

Dato

Tegn.

Kontr.

Godkj.

180 180
Todola Material  UnWeigth SubWeigth Fi C| C Aa |Ad Ap
175 HPA9 Topplag 1900 900| 300 00 175
Lei 1950 950 C-prof 100 P63 0.35 = :
Leibe e o Fc=0.74 Sirkulaer flafe
170 170
Material ~ UnWeigth SubWweigth Fi C| C Aa |Ad Ap
Topplag 1900 900 | 300 00
165 Leire 1950 950 | 260 50 Fc=0/74-sammensaft-flafe 165
160 . Ve 160
~C =0.85 pirkulger flafe
155 155
150 ,M/_f ‘ 130
14i Plane shear s fia—ce/_,_/_ 145
140 _ /_'_/// : 140
b A\
130 /—/ 130
e
o~
125 / 125
120 // 120
1S /——j ] 115
135-15 -21.2m /
110 g /'/ —— 110
105 Topplag =" = \ 105
100 \\ EE;N\\ // : A A \/\ > /\ ~ 100
| ~ 2 v 7 - s 00 125 50 175 PO kPl
90 i N 7S R ~ ~ : = 5070\A400 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500 52P KkPal 90
S X ~ ’
’ = R T of 25 50 75 100 125 50 175 200 225 250 275 300 325 350 375 40P [kPal FL!I é [N\
85 25 50 75 100 125 150 175 200 225 750 Z7%P IkPR] | - — _ L — 85
NVE L ®RG AL 2212024
80 N, FOI"enkIEf SOﬂEUfrEdnin Ullensaker Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent Mélesfok‘k
50 100 150 Mu"-'consu" Beregningsprofil 135_Tgugland_8 UPPdPagsanG - Tegningsnr. : i
www.multiconsult.no Dagens sifuasjon 1024#558—01 RIG-TEG-135-801.1 00




- Plottet

- Layout: (135_Taugland);

8 filtak.dwg,

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010244\10244558-01\10244558-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10244558-01 RIG\10244558-01-09 STABILITETSBEREGNINGER\01 TEGNINGER (dwg)\135_Taugland

av: perr, Dato: 2024.12.16 kl 21:42

180 180
Material  UnWeigth SubWeigth Fi C| C Aa |Ad Ap _ ol
| . Topplag 1900900 | 30000 0.05 forpedring, 6 m fytling
Fylling >= 0,05 forbedring, udrenert Leire 1950 950 C-prof 100 P63 035
170 Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi C| C A Ad A 170
ateria nWeigth Sub.Weig | a D T
165 g 1290 300 | 89 3¢ -C=0./9 - sammensaff flafe 165
o Tagplag Leire 1950 950 | 260 50 0.05 forbedring,|6 m fylljng .
/ / L /—lﬂﬁ-ﬂ—’—fﬂﬁ /
Leire JﬁiL
155 | / — 155
Fc <094 sikrjng 15/ m |
li \ /_//_/__/— \\ i 145
140 _ \ /_’_/// 140
: ”
130 /—/ 130
1
125 / 125
120 // / / 120
115 — [ — 115
/‘
135-15 =2tPW -
110 2 /‘/g 110
=S
105 Topplag \\§¥;\— \ \X_//< / 105
100 F L] \ ? / 100
§-= S A A A
”4 . . . - 7S A A \
95 < - s A ~ 95
e — ~ z 7S 7S ~
: N %\ - > Z 73 r a DO [kPal
% A
90 z = n z S A & S ~ 8 . 200225250 275300325350 375400 425450475500 52P-kPal 90
A K A
85 TR © % A of 25 50 75 10 15 F0 175 200 225 250 275 300 325 350 375 4P kPal 85
025 50 75 100 125 150 175 200 225 25(P [kPal STates Fag Originall format Dato
80 0 29 50 75 100 125 50 175 200 Pd5 250 27 KkPal IF\IVE ot — T ” Ransir Tegner Komuﬂﬁ ot Mo{zg.:z.zou
v orenklet soneutredning Ullensaker T ANG TG BT 00
50 100 150 Mu"-'consu" Beregningsprofil 135 Taugland 8 Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj. www.multiconsult.no MEd S|kr|ngSf|lfak 10244558_01 RlG—TEG—135—8012 00




Astad

N 6668300
% 617000 617100
7 / % £ / ’

M| 127 Astad

| !

..... / IASTI LS5 $IS SIS IS VSIS VSIS IS SIS, s VS5 7. IS SIS, 7 I SIS SIS SIS ISV SIS SIS IS IS, IS 9P ' 6668100

6667900

. 6667700

2 CLLLLLL S LS, / /4 . o 1 ¥ ¥ S B 'S T . S —"j’——"" A, 6667600

|

|

. "] 134Kolby ot

|
|
|

) : 2566 : 7 50 100 Meter \ G
(kS 3 ‘ P 3 i € ) i ) - 7 ¢ 1 ! 1 1 J \l\ \ .

SYMBOLER £ ? B i fil S = il B
eregningspro -

Rev. Beskrivelse Dato Tegn. KontriGodk

Terreng (bunn) kote Boret dybde + (boret i berg) el bl

® Dreiesondering * Vingeboring Borwi o Antatt bergkote g ’ ; Originalformatzla?g:
St Bk iri i R 5 I ki Siihiconztiit Situasjonsplan beregningsprofiler ol
nkel sonderin reveserie aver " Nv: ; ; AVILITICONSUIL :
2 ( ( 7 Kvikkleiresoner i Ullensaker ‘ VIKKIEIre pavis ——— Kraftigerosjon ————-— ﬁ’;ﬁ?;g;"f‘ﬁ;ii—zl3ﬂmll*

V' Trykksondering O Provegrop o kommune ved 0 Kvikkleire antatt — Noeerosjon i NVE Kartgrunnlag fra Geodata

4 rosjektoppstart . N Litt erosjon ; . -
prosjektopp Antatt ikke kvikkleire DGEN OO = Forenklet soneutredning Ullensaker Malestokl: A

© Dreietrykksondering “© Poretrykksmaling . 1:2000

i i ” . Pavisti ikklei 136 Sundb
@ Totalsondering A Berg i dagen ? L — - Pavist ikke kvikkleire y N
2 Fjellkontrollboring beregningsprofiler Ikke tolket 23_‘{’1,2024 IR BNt G i ot

— Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
M u In co n su IT 10244558-01 136-001A 00

: | Y,
Nedre Foss . Y 7,7/ /

Det hénvises til 10244558-01-RIG-RAP-004 Vedlegg D for oversikt over prefikser og tilhgrende rapporter

Koordinatsystem: ETRS 1989 UTM Zone 32N. Heydegrunnlag: NN2000




Ug, GVS, Upygr, Oyg , Oy (kPa)
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
0,0
5,0
10,0
15,0
20,0
E
[
o
o
>
0 25,0
30,0
35,0
40,0
45,0 ®
50,0
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 (Borhull Kote +155,6
Forenklet soneutredning Ullensaker 136-19
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
ANG TG) M|
Mu“-'consu IT Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 136-19-
Mesta 24.04.2024 Rev.dato 22.11.2024 600.1

https://multiconsultas.sharepoint.com/sites/10244558-01ForenkletsoneutredningUllensaker/Delte dokumenter/General/Parametertolkning/Tolkede CPTU-
sonderinger/136_Sundby_11/CPTU_136-19b CPTu v.2020.01



Bareevnefaktorer, N (-)
0 2 4 6 8 10 12 14 18 20
0,0
5,0
10,0
15,0
£ 200
(2]
o
¥e)
>
(@)
25,0
30,0
35,0
40,0
45,0
6< Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip <16
-------- Nkt.L=19-12,5-Bq<16
5< NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-1p <10
———————— NAu.L=1+9-Bg<10
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 (Borhull Kote +155,6
Forenklet soneutredning Ullensaker 136-19
Innhold Sondenummer
Baereevnefaktorer (N-faktorer) for beregning av udrenert skjaerfasthet 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
ANG TG) MI
Mu“-'consu IT Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 136-19-
Mesta 24.04.2024 Rev.dato 22.11.2024 600.2

sonderinger/136_Sundby_11/CPTU_136-19b

https://multiconsultas.sharepoint.com/sites/10244558-01ForenkletsoneutredningUllensaker/Delte dokumenter/General/Parametertolkning/Tolkede CPTU-

CPTu v.2020.01



Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
0,0
5,0
10,0
15,0
g/ 20,0
(%)
°
¥e)
>
(@)
25,0
30,0
35,0
40,0
45,0
o'c4 Karlsrud OCR2 o'c5 Karlsrud OCR3 o'c6 Brukerdefinert c'c ™ -------- o'c7 Sandven 1990
-------- o'c8 Sandven 1990 B @dometer BH 136-19 --=-=--0'V0
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 (Borhull Kote +155,6
Forenklet soneutredning Ullensaker 136-19
Innhold Sondenummer
Prekonsolideringstrykk, o'c 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
ANG TG) M|
MU Ihconsu IT Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 136-19-
Mesta 24.04.2024 Rev.dato 22.11.2024 600.3

https://multiconsultas.sharepoint.com/sites/10244558-01ForenkletsoneutredningUllensaker/Delte dokumenter/General/Parametertolkning/Tolkede CPTU-
sonderinger/136_Sundby_11/CPTU_136-19b CPTu v.2020.01



0,0

5,0

10,0

)
o
[=)

Dybde (m)

N
o
[=}

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

3 4

5

30,0

35,0

40,0

45,0
e \/a|gt kurve: OCR4

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt

-------- OCR7 o'c7 Sandven 1990

-------- OCR8 ¢'c8 Sandven 1990

OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq

OCR4 Brukerdefinert OCR via o'c

B (@dometer BH 136-19

OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/c'v0

OCR5 o'c1 Mayne 2012

Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 (Borhull Kote +155,6
Forenklet soneutredning Ullensaker 136-19
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
ANG TG) M|
MU|1’|C0nSU|T Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 136-19-
Mesta 24.04.2024 Rev.dato 22.11.2024 600.4

sonderinger/136_Sundby_11/CPTU_136-19b

https://multiconsultas.sharepoint.com/sites/10244558-01ForenkletsoneutredningUllensaker/Delte dokumenter/General/Parametertolkning/Tolkede CPTU-

CPTu v.2020.01



Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH 136-19: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BH 136-19: cuuc/cucptu = 1,000
Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢y, (kPa)
0 50 100 150 200 250 300
0,0
5,0
10,0
15,0
20,0
R @
E
(%)
°
¥e)
> 25,0
(@)
30,0
35,0
40,0
45,0 178,0; 45,00
Nkt.L=19-12,5-Bq<16
NAu.L=1+9-Bg<10
6< Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip <16
>0,0 5< NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-1p <10
----- SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,30, m=0,65)
—mes cuNC: 0,3:0'v0
B Treaks BH 136-19
@ Enaks BH 136-19
em@ems Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 (Borhull Kote +155,6
Forenklet soneutredning Ullensaker 136-19
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
ANG TG) M|
MU Ihconsu IT Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 136-19-
Mesta 24.04.2024 Rev.dato 22.11.2024 600.5

https://multiconsultas.sharepoint.com/sites/10244558-01ForenkletsoneutredningUllensaker/Delte dokumenter/General/Parametertolkning/Tolkede CPTU-
sonderinger/136_Sundby_11/CPTU_136-19b CPTu v.2020.01



Bqg (-) R¢ (%) N, (=) a=0kPa
0,0 0,5 1,0 1,5 0 0,5 1 0 5 10 15 20
0,0
5,0
10,0
15,0
|
g/ 20,0
v |
o :
Q H
> |
- |
25,0 ‘
30,0 (_
35,0 S
40,0 §
—_———
45,0
Prosjekt Prosjektnummer: 10244558-01 Rapportnummer: 10244558-01-RIG-RAP-003 (Borhull Kote +155,6
Forenklet soneutredning Ullensaker 136-19
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslgse forhold 4489
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
ANG TG) MI
Mu“-'consu IT Utfarende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 136-19-
Mesta 24.04.2024 Rev.dato 22.11.2024 600.6
https://multiconsultas.sharepoint.com/sites/10244558-01ForenkletsoneutredningUllensaker/Delte dokumenter/General/Parametertolkning/Tolkede CPTU-

sonderinger/136_Sundby_11/CPTU_136-19b CPTu v.2020.01



Material ~ UnWeigth SubWeigth Fi T C Aa Ad Ap
Topplag 1950 950 300 00
Leire 1950 950 260 50
Maferial  UnWeigth SubWeigth Fi C  C Aa Ad Ap
Search apea (fangent) X Topplag 1950 950 300 00
Fc=0.8" Leire 1950 950 C-prof 100 063 035
175 / 175
170 / 170
165 / 165
J /
19
160 Ce m—oj/é 136219 +9.1m 160
155 /\ OB 155
/ 7\ /? S
150 I \ \ ! 150
N~
) \ )/ 3\
145 ¥ ] 1 \ )\ 145
140 / / /\ \\ X 140
|l pr NI NS
N =i
135 135413 +9 4m —F \— 135
| e 1 [N MU
130 ) j i\ 130
%Z>§E \ §
NS | —
125 gé e % 05
120 — 1 W ; k 120
115 l\\\ \ 115
110 X\\\\ \
%X : : : Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
105 150 175/ 20(C [kPal Fag . Format
RIS W ] e NVE Geoteknikk | A3L
. Dato
100 W ; Forenklet soneutredning Ullensaker 2212024
] ' . Malestokk:
95 EEEEEE XS v Beregningsprofil 136 _Sundby 11 1400
q 50 100 150 200 750 300 P kPl Dagens situasjon
30
Status Konstr./Tegnet Konfro_lrlErJf Godkjent
ANG
85 MU|n conSU|T Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 T 10244558-01 BIG-TEG-136-8011 00




VEDLEGG A - PROFILER

Innhold

B O o = 11 == 2
7 7 8 ¥ T4« PP 3
B 1 N 1,1 (T o N 4
L < N - 11 L 5
LI 1 3 0 T - T 7
6 113 HOIUM NOFAIE ..cuueeiiiieiiiiieeiiiieeiiiteessiee e ssssse s ssar e s s s be s s ssb e e s s ssn e s ssssseesssssseessssssesssssanessssssness 9
72 - 3 - o[ o 10
8 115 RUMucueiiiiiennnennnennnnneenesenssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 11
O 116 LYSTAU.ccuueeiienieeennnnnnennneeeneeeeseesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnss 12
L0 o It = - N 13
11 219 DragVOlL... e e srsss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s e s s s s s e s s s s s s e s s e e s s e s e e s s e e e s e e s s s s s s snsnnnnnnnnnn 14
B 2 3 T, T = 15
13 135 TAUBIANG ..t sssssss s sse s e s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s ssssssssssssssssssssssnsssssssnnnsnnnnnnnnnnnnns 17
e 3 1T T | 18



VEDLEGG A - PROFILER 10244558-01-RIG-RAP-003 DELLEVERANSE 3 - STABILITETSBEREGNINGER
Multiconsult
31 Hauger

Sprobrudd
DdSprobru Tegnforklaring
205 Terreng: ep_Hauger_7
200 Bygg: Annen landbruksbygning
Om
195 Fc=0.99 Bygg: Ikke definert
+31m
190 Fc =1.2 Bygg: Vaningshus
o Om
185
0,5H under bunn skraning
180 — 1:15
175 — — 1:15fra 0,25H under skraningsfot
—_— 13
170 S NG e N e Tmeee 40 prosent-linje
L15-1 ® 31-6+8.7mcpt
165 ® 31-6+8.7mdrt
E 160 L15-2 N7-245 o 1151+29.6m total
— Gl e L15-2 +10.0m cpt
g 155 RS eSS/ /S SR EEEEE EEEEEEEE SEEEEEEEE R @ I A B ' L v ®  115-2+10.0m prave
3 150 t[j ;’j,;, O  prgve
)] e i] £ l:l prgve_suo < 1,27 kPa
-g 145 (o3} 31.6 [ LE\ ey l:l preve_suo > 1,27 kPa
% 140 -] | 43} A <~ 1 by 1 I ® L152+10.0m total
i \ 1 4= % NsU7227.Imdrt
135 \vi y il = *  N7-245-23.7mdrt
130 Em— e - E _____ | % b=12.8m
R AN e e S N } 2 D=25.2m
125 S wmp——- 1 = L gs__1.5m fylling
120 - 1 \ 7< 2 — " »_4  — gs_Beregning_drenert
] i} = gs_Beregning_udrenert
i 30m0 10 | - —
115 i | —
wl |
110 25 510 20 30 *.'1[‘ _____ Hmax
- Hmin
105 b/D > 40% ogsa ved L15-2. Se ogsé L15-4 ca. 100 m unna der det er pavist kvikkleire fra 7,5m dybde (tilsvarende ca. kt. +139,5) Kvikkleire 1:15
100 - = |osneomrade
Lgsneomrade NGI-metoden > 201m
95
90
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Avstand (m)

Tolket kvikkleirelag er basert pa begrenset grunnlag og vil avvike fra virkeligheten. Profilet er kun ment som en illustrasjon pa utfgrte vurderinger.

Tidligere utfgrte sonderinger som ikke foreligger pa digitalt format, er vist med strek som indikerer dybden det er boret i. Disse punktene har ofte usikker plassering, og hgyden er satt til dagens terrengniva. Sonderingsprofilet er benyttet som stgtte ved tolking av lagdeling og tillagt vekt avhengig av vurdert datakvalitet. Utklipp av sonderingsprofil er lagt ved profilet, men er ikke skalert i riktig
stgrrelse.
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VEDLEGG A - PROFILER M u In C 0 n S u IT 10244558-01-RIG-RAP-003 DELLEVERANSE 3 - STABILITETSBEREGNINGER
37 Ramby

Tegnforklaring
Terreng: ep_Ramby_S%a

220 []Sprobrudd
Byge: Annen landbruksbygning

215 ——
210 y Byge: Hus for dyr/landbr.lager/silo
- 40m
205 Byge: Ikke definert
200 ] +1m
__ Bygz:Vaningshus
195 ) -0m
190 | 0,5H under bunn skraning
FrT =0.91 N ' 4 — 1115
185 , — — 1:15 fra 0,25H under skriningsfot
180 E ----- 40 prosent-linje
] ®  37-14-32.2m cpt
175 ;
: ®  37-14-32 2m drt
. 170 . 5%3 378 ®  37-14-52.2m prave
€ 16 37-2 : Vi e 37-1-1362mdnt
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Q 374 /) : © \ : 1 ) )
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e
T e V4 . ®  37.2-96.9m prave
Z 10 (; «/y/ = A Ly MU T )
- 29 mE s prave
I 1 ™~ v ) Eg— ._3— - = - -~ |:| prave suoc<1,27 kPa
140 = == T 41 |:| preve_suc > 1,27 kPa
_____ T i A *  37-44571mdr
135 i R TR o | *  37.6-140.1mcpt
130 el e = = = - 0 - 7 *  37-6-140.1mdrt
5 10 20 30 Y~ = El
L ] -
175 . \ NI ) | 37-7 +87.0m cpt
0 -5 10 20 — £ 1030 3 & 377 +B7.0mdrt
0 5 10 20 30
120 ® 377 +87.0m prave
115 ®  37.7+87.0mpz
*  37-B-40.6mdrt
110 Lgsneomrade NGI-metoden >305m *  37-B-40.6m prove
105 *  42-2-134 8m drt
Plassering av borpunkt 37-14 er noe misvisende pga. sving i bekkelgp og plassering i forhold til profilet. Borpunktet er pa samme side av bekken som gvrige borpunkter i profilet. e 42.2-134 8m prove
100 )
b =12 Bm
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Tolket kvikkleirelag er basert pa begrenset grunnlag og vil avvike fra virkeligheten. Profilet er kun ment som en illustrasjon pa utfgrte vurderinger.

Tidligere utfgrte sonderinger som ikke foreligger pa digitalt format, er vist med strek som indikerer dybden det er boret i. Disse punktene har ofte usikker plassering, og hgyden er satt til dagens terrengniva. Sonderingsprofilet er benyttet som stgtte ved tolking av lagdeling og tillagt vekt avhengig av vurdert datakvalitet. Utklipp av sonderingsprofil er lagt ved profilet, men er ikke skalert i riktig

stgrrelse.
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VEDLEGG A - PROFILER 10244558-01-RIG-RAP-003 DELLEVERANSE 3 - STABILITETSBEREGNINGER
Multiconsult
39 Lgken

245 [dSprobrudd Tegnforklaring
240 Terreng: ep_Lgken 4 ber
235 Bygg: Annen landbruksbygning
Om
;z: Bygg: Ikke definert
+16m
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Om
215
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— 1:15
205
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195 ® 37-3+11.9mdrt
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185 O prgve
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~— 175 L) 39-3 +13.1m cpt
L 50 *  393+13.Amdrt
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Tolket kvikkleirelag er basert pa begrenset grunnlag og vil avvike fra virkeligheten. Profilet er kun ment som en illustrasjon pa utfgrte vurderinger.

Tidligere utfgrte sonderinger som ikke foreligger pa digitalt format, er vist med strek som indikerer dybden det er boret i. Disse punktene har ofte usikker plassering, og hgyden er satt til dagens terrengniva. Sonderingsprofilet er benyttet som stgtte ved tolking av lagdeling og tillagt vekt avhengig av vurdert datakvalitet. Utklipp av sonderingsprofil er lagt ved profilet, men er ikke skalert i riktig
stgrrelse.
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10244558-01-RIG-RAP-003 DELLEVERANSE 3 - STABILITETSBEREGNINGER

VEDLEGG A - PROFILER Mu In ConSUIT
81 Brotnu

2720 [JSprobrudd

Tegnforklaring
gig Terreng: ep_Brotnu_6
205 Bygg: Annen landbruksbygning
Om
200
195 - Bygg: Ikke definert
190 i +31m
185 E Bygg: Vaningshus
180 : -33m
175 Fc= : 0,5H under bunn skraning
c=0.88 '
170 Fc 0.8 : — 1115
165 81-9 i E — — 1:15 fra 0,25H under skraningsfot
160 0 -
I R D D D O e O e = =t O O O e O O P T O D R R T D | G e — 0 ----- 40 prosent-linje
155 ! —H .
-_ 150 &) : = 81-11 +0.8m drt
£ 145 g 3 —r —r————-t 1 1 | ——aar 1  ~t 1 1 1  t t 1 1 { | o | =] ® 81-5+15.7mdrt
; 140 £ - == - e 817-96.6mdrt
- v 0] : = =
o) 135 I b/D = 524 ! ® 81-9-32mcpt
%'J 130 ~ “ - ' ® 81-9-3.2mdrt
T 1o e g + so2am e
2 s P 5 : 8 prove
110 3 . I . prove suo < 1,27 kPa
105 0 5102030 E *5 Soz0 AR D pregve_suo > 1,27 kPa
100 H ® NC2-2-27.3m total
95 ' m—p = 13.1m
:g ' D=26.3m
20 L¢5neomr§de NGI-metoden: 395m = gs_Beregning_drenert
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Avstand (m)

Tolket kvikkleirelag er basert pa begrenset grunnlag og vil avvike fra virkeligheten. Profilet er kun ment som en illustrasjon pa utfgrte vurderinger.

Tidligere utfgrte sonderinger som ikke foreligger pa digitalt format, er vist med strek som indikerer dybden det er boret i. Disse punktene har ofte usikker plassering, og hgyden er satt til dagens terrengniva. Sonderingsprofilet er benyttet som stgtte ved tolking av lagdeling og tillagt vekt avhengig av vurdert datakvalitet. Utklipp av sonderingsprofil er lagt ved profilet, men er ikke skalert i riktig

stgrrelse.
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VEDLEGG A - PROFILER M u In C 0 n S u IT 10244558-01-RIG-RAP-003 DELLEVERANSE 3 - STABILITETSBEREGNINGER

Sprobrudd
200 DdSprobru Tegnforklaring
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185 — 1:15
180 — — 1:15 fra 0,25H under skraningsfot
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175 ® 81-2-0.5mcpt
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=] rgve
160 p
155 . prgve suo < 1,27 kPa
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’é‘ 150 i — e 812-0.5mpz
— 145 ®  8154757madrt
40.':, 140 b =12.9m
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GJ 10 20 30 B R d .
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Avstand (m)

Tolket kvikkleirelag er basert pa begrenset grunnlag og vil avvike fra virkeligheten. Profilet er kun ment som en illustrasjon pa utfgrte vurderinger.

Tidligere utfgrte sonderinger som ikke foreligger pa digitalt format, er vist med strek som indikerer dybden det er boret i. Disse punktene har ofte usikker plassering, og hgyden er satt til dagens terrengniva. Sonderingsprofilet er benyttet som stgtte ved tolking av lagdeling og tillagt vekt avhengig av vurdert datakvalitet. Utklipp av sonderingsprofil er lagt ved profilet, men er ikke skalert i riktig

stgrrelse.
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VEDLEGG A - PROFILER M u In C 0 n S u IT 10244558-01-RIG-RAP-003 DELLEVERANSE 3 - STABILITETSBEREGNINGER

112 Olstad

225
220
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205
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145
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130
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105
100
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Hgydekote (m)

10

Tegnforklaring

Terreng: ep Olstad 10

Bygg: Ikke definert
-14m

Bygg: Vaningshus
+5m

0,5H under bunn skraning
— 1:15
— — 1:15 fra 0,25H under skraningsfot
""" 40 prosent-linje
® 112-5+108.5m drt
® 112-5+108.5m prgve

prgve

o
. prgve suo < 1,27 kPa
[]

prgve_suo > 1,27 kPa
® 112-6-76.0mdrt
® 112-7+0.0m cpt
® 112-7 +0.0mdrt
® 112-7 +0.0m prgve

b =13.9m

[[ISprobrudd
Fep=1.02
Fc=0.66 -
112-7
1126 X% -
TR = 9
£ w1
=) Gl e - N 57 I el =
-4 AUl cedecoocfessspesnspeomsg R EaTE ‘[’
- o= =T i |11 1 -l
i - e
PSS~z - _— I Bl
T C__ 2
i 5102030
b/D =62% . i
Ac!)SlDZDSU

Lgsneomrade NGl-metoden > 475m

D=22.5m

= gs Beregning drenert

gs Beregning udrenert
—H

””” Hmax

----- Hmin

s Kvikkleire 1:15
—_—1:3

= |osneomrade

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450

Avstand (m)

Tolket kvikkleirelag er basert pa begrenset grunnlag og vil avvike fra virkeligheten. Profilet er kun ment som en illustrasjon pa utfgrte vurderinger.

Tidligere utfgrte sonderinger som ikke foreligger pa digitalt format, er vist med strek som indikerer dybden det er boret i. Disse punktene har ofte usikker plassering, og hgyden er satt til dagens terrengniva. Sonderingsprofilet er benyttet som stgtte ved tolking av lagdeling og tillagt vekt avhengig av vurdert datakvalitet. Utklipp av sonderingsprofil er lagt ved profilet, men er ikke skalert i riktig

stgrrelse.
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VEDLEGG A - PROFILER M u Ir' C 0 n S u IT 10244558-01-RIG-RAP-003 DELLEVERANSE 3 - STABILITETSBEREGNINGER

Sprobrudd .
%Eg Ose Tegnforklaring
%;g Terreng: ep_Olstad_14
%gg Bygg: Annen landbruksbygning
255 +43m
%zg Bygg: Ikke definert
s
230 Bygg: Vaningshus
%%g +33m
%%g 0,5H under bunn skraning
305 — 1:15
%88 — — 1:15 fra 0,25H under skraningsfot
%gg N7-230 . 112-5+48.3m drt
ey %g ®  112-5+48.3m prgve
E gg 8  prgve
E 160 |:| [:] prgve suo < 1,27 kPa
"5 gg e e I:‘ prgve_suo > 1,27 kPa
T ﬁg o 112-6-173.2mdrt
o 135 e 112-7-100.5m cpt
= 133 mcp
i) %g L4 112-7 -100.5m drt
T 115 ®  112-7-100.5m prgve
[]jg ®  112-9+0.5m cpt
88 . L] 112-9 +0.5m drt
gg Lgsneomrade NGI-metoden: 493m o 112.9+05m prove
%g ®  112-9+0.5m pz
70 e N7-230 +158.1m drt
2-5’ — |y = 17.7m
22 D =25.3m
50 ’
45 —
40
35 o i i i T S T (S S i T i T i T S s e A G G S T S S S s A S s S S i s S e s G S S S S T i T i T s s S A S i e S i G S i T S i e w0 " Hmax
30 .
;s — - S Hmin
%g = |osneomrade
1? — 3
I O R N W A U O N 0 O B B B BB R R BN RNNNNRNNNNNWWWWWW®WWWWSE MDD SED™DDSEDDAEDOOUOOLOLUUOWOOOO O O Q
= O O 0O 0O O OO0 OO0 OB NWROUWMONOWWOIENUWSRUWLODN®WOERLNWLROGDOODSNO®®O®OERLN®WDIEDONI® OO ERN®BSEGODOODN®O o 2 N O D
o O 060 6 00600 06 doe o060 8o 6o oo odoo oot 6 aafadoo oo
Avstand (m)

Tolket kvikkleirelag er basert pa begrenset grunnlag og vil avvike fra virkeligheten. Profilet er kun ment som en illustrasjon pa utfgrte vurderinger.

Tidligere utfgrte sonderinger som ikke foreligger pa digitalt format, er vist med strek som indikerer dybden det er boret i. Disse punktene har ofte usikker plassering, og hgyden er satt til dagens terrengniva. Sonderingsprofilet er benyttet som stgtte ved tolking av lagdeling og tillagt vekt avhengig av vurdert datakvalitet. Utklipp av sonderingsprofil er lagt ved profilet, men er ikke skalert i riktig

stgrrelse.
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VEDLEGG A - PROFILER M u In C 0 n S u IT 10244558-01-RIG-RAP-003 DELLEVERANSE 3 - STABILITETSBEREGNINGER
113 Holum Nordre

= Tegnforklari
egnforklaring
230
Terreng: ep_Holum_Nordre_5
225 Bygg: Annen landbruksbygning
220 o
Bygg: Garasjeuthus anneks til bolig
215 —
210 Bygg: Hus for dyrflandbr.lager/silo
- 34m
205
Bygg: Vaningshus
200 -31m
195 0,5H under bunn skrining
190 115
i Fl.f =0.99 i — — 1:15 fra 0,25H under skraningsfot
<4 0 4 9 r 1 +r 1 N -t ¢ w1 v 1t 0 0 v 0 0 0 | ——————— 40 prosent-linje
180 113-3 +1.8m cpt
175 113-3 +1.8m drt
170 113-3 +1.8m prave
preve
165 preve_suo < 1,27 kPa
160 preve_suo > 1,27 kPa
.. 155 113-4A -3.1m drt
113-48 -3.1m drt
é 150
O N7-242 -61.3m drt
= 145 N7-242 -61.3m prave
Jé 140 gs_Beregning_drenert
o 135 - i gs_Beregning_udrenert
%; 130 8
I ~ Hmax
125 S Hmin
120 D =25.0m

1 =10.1m

—uld

115
110
105
100
95
90 Lgsneomrade NGI-metoden: 379m
85
80
75
70
65
60
55
50

= |psneomrade

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 130 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 350 400 410 420 430 440

Avstand (m)

Tolket kvikkleirelag er basert pa begrenset grunnlag og vil avvike fra virkeligheten. Profilet er kun ment som en illustrasjon pa utfgrte vurderinger.

Tidligere utfgrte sonderinger som ikke foreligger pa digitalt format, er vist med strek som indikerer dybden det er boret i. Disse punktene har ofte usikker plassering, og hgyden er satt til dagens terrengniva. Sonderingsprofilet er benyttet som stgtte ved tolking av lagdeling og tillagt vekt avhengig av vurdert datakvalitet. Utklipp av sonderingsprofil er lagt ved profilet, men er ikke skalert i riktig
stgrrelse.
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10244558-01-RIG-RAP-003 DELLEVERANSE 3 - STABILITETSBEREGNINGER

VEDLEGG A - PROFILER M u In Consu IT
114 Holum

180 DdSprobrudd Tegnforklaring
Terreng: ep Holum_ 4
17 __ Bygg:Enebolig
Oom
170 Bygg: lkke definert
+18m
165 BT 0,5H under bunn skraning
— 1:15
160 Py ®  114-6A+0.3m cpt
- : —h V : 114-6A +0.3m drt
____________________ I 114-6A +0.3m prgve
): O  prgve
= 150 1 T . preve suo< 1,27 kPa
E 145 d - ii [:l prgve suo > 1,27 kPa
Q E ® 114-6A+0.3m pz
° o — *  1147A-53mdrt
~ 140 00 "
v ~tNvy s m— p = 13,1m
-g 135 =N s S 7 =T - D=24.7m
% ___//’-aﬂ e gs_Beregnjng_drenert
130 25 = gs_Beregning_udrenert
1 _ oA ==== 7 —
125 Semeee e e O B a3+ Hmax
""" Hmin
120 — — 1:15 manuell
Y T T R A N I D D =~ - 40 prosent-linje
1 b/D = 53% = Kyikkleire 1:15
- 13
1o m— |osneomrade
105
Lgsneomrade NGI-metoden > 228m
100
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190

Avstand (m)

Tolket kvikkleirelag er basert pa begrenset grunnlag og vil avvike fra virkeligheten. Profilet er kun ment som en illustrasjon pa utfgrte vurderinger.

Tidligere utfgrte sonderinger som ikke foreligger pa digitalt format, er vist med strek som indikerer dybden det er boret i. Disse punktene har ofte usikker plassering, og hgyden er satt til dagens terrengniva. Sonderingsprofilet er benyttet som stgtte ved tolking av lagdeling og tillagt vekt avhengig av vurdert datakvalitet. Utklipp av sonderingsprofil er lagt ved profilet, men er ikke skalert i riktig
stgrrelse.
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VEDLEGG A - PROFILER 10244558-01-RIG-RAP-003 DELLEVERANSE 3 - STABILITETSBEREGNINGER
Multiconsult
115 Rud

[D]sprobrudd i Tegnforklaring
190 E Terreng: ep_Rud_115_9_ber
E Bygg: Annen landbruksbygning
-30m
e E Bygg: Hus for dyr/landbr.lager/silo
' +1m
180 2 Bygg: Ikke definert
; Fc=1.29 g
: Bygg: Vaningshus
175 H —
Fc=1.29 : om
E 0,5H under bunn skréning
170 ] RN
g = N7-235 115
H — — 1:15fra 0,25H under skréningsfot
: Fc=1.25 A
168 (9 Hullne: 433 Sted: Rud ® 115-1-46.3mdrt
__________________________________________________ H Y nere::lu.os.u o  115-1B-46.3m drt
' | MNedpressningshraft, kN Merknad
160 -4 I O, T 115-2-1.9m drt
Fc f=1'27 e  1155-15.2mcpt
155 C ®  1155-152mdrt
1 ® 115-5-15.2m prgve
150 : o prove
E E ‘:‘ prgve_suo < 1,27 kPa
E ® R1-28 E ‘:‘ prgve_suo > 1,27 kPa
‘w’ 145 ﬁ <6 e 1155-152mpz
= T : ®  115-6-15.4mcpt
(] 140 F - Q ' mep
% v \ H ® 115-6-15.4mdrt
o 8 ®  115-6-15.4m prgve
g 13 / e N7-235+11.3mdrt
T ®  N7-235+11.3m prgve
130 e R1-12-9.4mdrt
\ _____________________ G ®  R1-12-9.4m prove
125 T ® R1-28+62.2mdrt
1! — gs_Beregning_drenert
120 \ o = gs_Beregning_udrenert
== = —E T =L B ===H
2 Bt - Hmax
115 ~ — sk =r = /0 b Hmin
2t z 5 10 o N
s Kvikkleire 1:15
110 05 10 20 — 13
D=29.3m
105 m— b = 15.7m
= |osneomrade
100 Innmdlingen i 115-6 stemmer ikke med kart/terreng. Skulle i falge kart veert ca. 1m over terreng. Kvikk fra 5,5m under terreng i punktet.
95 =
Lgsneomrade NGI-metoden > 301m
90
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230

Avstand (m)

Tolket kvikkleirelag er basert pa begrenset grunnlag og vil avvike fra virkeligheten. Profilet er kun ment som en illustrasjon pa utfgrte vurderinger.

Tidligere utfgrte sonderinger som ikke foreligger pa digitalt format, er vist med strek som indikerer dybden det er boret i. Disse punktene har ofte usikker plassering, og hgyden er satt til dagens terrengniva. Sonderingsprofilet er benyttet som stgtte ved tolking av lagdeling og tillagt vekt avhengig av vurdert datakvalitet. Utklipp av sonderingsprofil er lagt ved profilet, men er ikke skalert i riktig

stgrrelse.
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VEDLEGG A - PROFILER - 10244558-01-RIG-RAP-003 DELLEVERANSE 3 - STABILITETSBEREGNINGER
Multiconsult
9 116 Lystad

Lystad_3_ber

[CISprobrudd Tegnforklaring

Terreng: ep_Lystad_3_ber
116G-1+7.9m cpt
116G-1+7.9m drt
116G-1 +7.9m prgve
116G-1 +7.9m pz
116G-2 -0.3m cpt
116G-2 -0.3m drt
116G-2 -0.3m prgve

175

170

165

prgve

160

preve_suo < 1,27 kPa
prgve_suo > 1,27 kPa
116G-2 -0.3m pz
116G-3 +21.4m drt
$1-1 +45.3m total
$1-2 +5.3m cpt

155

150 Fc=0.91 N

i3
145 2L \&
3\

Vv
140 @
\@

S$1-2 +5.3m prgve
$1-2 +5.3m total
$1-3 -95.0m cpt
% ® S$1-3-95.0m total

./

H:37.3m

—

— 115
— — 1:15 fra 0,25H under skraningsfot

135

- 0,5H under bunn skréning

130 Hmin

/
[
DO<] Ok

""" Hmax

sl EE—_ | - —_— g = T 40 prosent-linje
~— D=34.0m

=
— b =20.0m

Heydekote (m)
JA7¥)

120 mm—— |osneomrade
= Kvikkleire 1:15

—_— 13

115 i - gs_Beregning_drenert

= gs_Beregning_udrenert

110 1
= A
E 1 2 3
105 3 57 1 2 300~ .-
6123
100
95
Lgsneomrade NGI-metoden > 251m
90
85
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190

Avstand (m)

Tolket kvikkleirelag er basert pa begrenset grunnlag og vil avvike fra virkeligheten. Profilet er kun ment som en illustrasjon pa utfgrte vurderinger.

Tidligere utfgrte sonderinger som ikke foreligger pa digitalt format, er vist med strek som indikerer dybden det er boret i. Disse punktene har ofte usikker plassering, og hgyden er satt til dagens terrengniva. Sonderingsprofilet er benyttet som stgtte ved tolking av lagdeling og tillagt vekt avhengig av vurdert datakvalitet. Utklipp av sonderingsprofil er lagt ved profilet, men er ikke skalert i riktig

stgrrelse.
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VEDLEGG A - PROFILER

118 Haga

Multiconsult

10244558-01-RIG-RAP-003 DELLEVERANSE 3 - STABILITETSBEREGNINGER

170
118-5 Tegnforklaring
165 : v Terreng: ep Haga 1 ber
60 E @) N7-239 Bygg: Enebolig
Fc =1.12 <@ +30m
1550 - ettt Nl e e T S T T i i i | A U e - s 31 sy Bargetns [ — Bygg: Ikke definert
i = B —— | etresaringtoat, m3| Herknad N4 | +12m
150 S0k, e = Y 0,5H under bunn skraning
E — 1:15
145 e Fc=1.3 i ®  118-5-1.5m cpt
K : ®  118-5-1.5madrt
140 o b e
(30] ) ® 118-5-1.5m prgve
i A R
135 o = B prgve
—_— I:I prgve suo< 1,27 kPa
E 130 7 SlEia D preve_suo > 1,27 kPa
pi 125 e T ®  118-6+5.5m cpt
o] : e  118-6+5.5m prove
=& 120 :
Q —_ — . ® 118-6+5.5m total
-g 115 E b/D =39% . N7-239 -3.5m drt
% i E gs_Beregning_drenert
110 = E S EJ; = gs_Beregning_udrenert
: _ st s
105 35I ‘ ol N e R ----- Hmax
gl ST D o e 2
100 E Hmin
i — — 1:15 manuell
1 S e e e e e e e e e e e e e e e e e e e el ¢ 40 prosent-linje
90 D=19.2m
Lgsneomrade rotasjonsskred: 167m m— | = 7.4m
85 = |osneomrade
80
75
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 140 120 130 140 170 180 190 200 210 220

Tolket kvikkleirelag er basert pa begrenset grunnlag og vil avvike fra virkeligheten. Profilet er kun ment som en illustrasjon pa utfgrte vurderinger.

Tidligere utfgrte sonderinger som ikke foreligger pa digitalt format, er vist med strek som indikerer dybden det er boret i. Disse punktene har ofte usikker plassering, og hgyden er satt til dagens terrengniva. Sonderingsprofilet er benyttet som stgtte ved tolking av lagdeling og tillagt vekt avhengig av vurdert datakvalitet. Utklipp av sonderingsprofil er lagt ved profilet, men er ikke skalert i riktig

stgrrelse.

Avstand (m)
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VEDLEGG A - PROFILER 10244558-01-RIG-RAP-003 DELLEVERANSE 3 - STABILITETSBEREGNINGER
Multiconsult
119 Dragvoll

235 .
Tegnforklarin
230 5 £
225 Terreng: ep Dragvoll 1
220 Bygg: Annen landbruksbygning
-8m
215
210 __ Bygg:Enebolig
205 +74m
200 Bygg: Hus for dyr/landbr.lager/silo
195 o
18 119-1 Bygg: Vaningshus
Om
185 =
180 ¢=0.92 L 119-10 N7-255 *  118-4+59.8m cpt
-
175 119-3 "'l ] —_— ®  118-4+59.8mdrt
O — 1 T T e S e [N PR 5 U S I DU - e ®  118-4+59.8m prove
= 165 1187 g = Lhas *  118-7-57.6m cpt
B— 160 = 118-4 & e e e | (e D O I s e e L 3 / ®  118-7-57.6mdrt
= 155 i0 Fc 0.9 7 EBREETT L R e e e e £5§] gy = e  119-10+32.0mdrt
0 150  <f ! D e e
% 145 m 3 2 N e ®  119-10 +32.0m preve
7/ a2 : R 7% =2l "
'g 140 = 1 — 203 ® 119-1-1.6mdrt
a 135 = = ® 119-2 +96.5mdrt
T 130 i ( = dmage L moa ® 1192 +96.5m prove
150 30— ——
125 2C| 10??0 _E R O preve
120 0 5 102030 2D 6?%—_‘%: I:l preve_suo < 1,27 kPa
115 102030 D prgve suo > 1,27 kPa
i{l)g Lgsneomrade NGI-metoden > 504m ®  1193-9.3mcpt
100 ® 119-3-93mdrt
g5 ® 119-3-9.3m prgve
90 ® 119-3-93mpz
85 ®  N7-255+45.0mdrt
80 gs_Beregning_drenert
75 = gs_Beregning_udrenert
70 —
2; ——1435

30 40 50 60 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430

Avstand (m)

Tolket kvikkleirelag er basert pa begrenset grunnlag og vil avvike fra virkeligheten. Profilet er kun ment som en illustrasjon pa utfgrte vurderinger.

Tidligere utfgrte sonderinger som ikke foreligger pa digitalt format, er vist med strek som indikerer dybden det er boret i. Disse punktene har ofte usikker plassering, og hgyden er satt til dagens terrengniva. Sonderingsprofilet er benyttet som stgtte ved tolking av lagdeling og tillagt vekt avhengig av vurdert datakvalitet. Utklipp av sonderingsprofil er lagt ved profilet, men er ikke skalert i riktig

stgrrelse.
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Haydekote (m)

Tolket kvikkleirelag er basert pa begrenset grunnlag og vil avvike fra virkeligheten. Profilet er kun ment som en illustrasjon pa utfgrte vurderinger.

Tidligere utfgrte sonderinger som ikke foreligger pa digitalt format, er vist med strek som indikerer dybden det er boret i. Disse punktene har ofte usikker plassering, og hgyden er satt til dagens terrengniva. Sonderingsprofilet er benyttet som stgtte ved tolking av lagdeling og tillagt vekt avhengig av vurdert datakvalitet. Utklipp av sonderingsprofil er lagt ved profilet, men er ikke skalert i riktig

stgrrelse.

VEDLEGG A - PROFILER

123 Bjgrke

240 [ISprobrudd

20

Fc f=1.03
Fc=1.00
123-8
123- 5
2 P
~ . = cﬁgén | |
0 51@®E0 b/D = 70%

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450 460 470 480 490

1239

Multiconsult

123-10

10244558-01-RIG-RAP-003 DELLEVERANSE 3 - STABILITETSBEREGNINGER

W g

Lgsneomrade NGl-metoden: 435m

=
w
e
=)
&
S

Avstand (m)

Side 15 / Revisjon 00

Tegnforklaring

Terreng: ep Bjgrke 5

Bygg: Annen landbruksbygning
Om

Bygg: Enebolig
-10m

Bygg: Hus for dyr/landbr.lager/silo
+10m

Bygg: Ikke definert
-8m

Bygg: Vaningshus
+7m

0,5H under bunn skraning
—1:15
— — 1:15 fra 0,25H under skraningsfot
® 123-10 +9.0mdrt
® 123-21-48.5mdrt
® 123-21-48.5m prgve
® 123-8+5.3mcpt
® 123-8+5.3mdrt
®  123-8+5.3m prgve
®  123-9+2.4mdrt
®  123-9+2.4m prgve
O  prgve
l:l prgve_suo < 1,27 kPa
D pr@ve_suo > 1,27 kPa
= | =13.3m
D =19.0m

= gs Beregning_drenert

—

m— nsnecmrads
s Kvikkleire 1:15
—_— 13

= oz Beregning_udrenert



10244558-01-RIG-RAP-003 DELLEVERANSE 3 - STABILITETSBEREGNINGER

VEDLEGG A - PROFILER Mu In ConSUIT

Sprobrudd .
Ose Tegnforklaring
Terreng: ep_Bjgrke_9

Bygg: Annen landbruksbygning
+1m

Bygg: Ikke definert
Om

Bygg: Vaningshus
Om
0,5H under bunn skréning

N7-263 = 115
123-20 — — 1:15 manuell

123-7

123-18

m ----- 40 prosent-linje
[t = ®  123.18-12.5m cpt
8 FE ® 123-18-12.5mdrt
; - ®  123-20+80.0m drt
He000 ®  1232+716mdrt
®  123-2 +71.6m pregve
[:I prgve suo< 1,27 kPa
® 123-7-32.0mdrt
®  123-7-32.0m prgve

43.9m

.
.

Hgydekote (m)

prgve

Bl
Lgsneomrade NGI-metoden > 761m [E]

prgve suo > 1,27 kPa
® N7-263-23.0mdrt
m— b =23.6m
D=39.1m
= gs_Beregning_drenert
== ps Beregning udrenert
— H
""" Hmax
————— [T L [ T T L T 1 L T 1 T L T r L T 1 T [ T T v 1T [ L 1 T 1 1 P U T I T 1 T T 1 [ T 0 LT T U T T ¢ P T L T T T T T T T T 1 T T T 1 [ s Hmin

= |osneomrade

i3
I OR NWDRUUONWWOURRERRRERRRBREBRERNNNNMNNNNNNGNGOGWLWWOWWWWWWWLEDRDAPAEALEREDAODUUUU UUUWUOOOOOOOO@O A O NN N N SN SN NN
— OO0 00000000 NWDEUUODNNMWWOWOENWDEUODNWWOOENWEUDNOWDOERLRNUWEEUUODN0OWORELNUWREUDNNWORENWEREUUDONOWWLWOENWEUUOD N 0
o O 0O 0000000000000 O0060000000O00O0O0O000000O0DO0DCO0O00000000O0O00O00D00O0OO0D0O0OO0O0000O0 OGO OO

Avstand (m)

Tolket kvikkleirelag er basert pa begrenset grunnlag og vil avvike fra virkeligheten. Profilet er kun ment som en illustrasjon pa utfgrte vurderinger.

Tidligere utfgrte sonderinger som ikke foreligger pa digitalt format, er vist med strek som indikerer dybden det er boret i. Disse punktene har ofte usikker plassering, og hgyden er satt til dagens terrengniva. Sonderingsprofilet er benyttet som stgtte ved tolking av lagdeling og tillagt vekt avhengig av vurdert datakvalitet. Utklipp av sonderingsprofil er lagt ved profilet, men er ikke skalert i riktig

stgrrelse.
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VEDLEGG A - PROFILER 10244558-01-RIG-RAP-003 DELLEVERANSE 3 - STABILITETSBEREGNINGER
Multiconsult
135 Taugland

210 [Dsprobrudd . Tegnforklaring
205 Terreng: ep_Taugland_8_ber
0,5H under bunn skraning
200 — 115
195 — — 1:15 fra 0,25H under skraningsfot
””” 40 prosent-linje

190 ®  135.14-33.0m prove
185 O prgve

. preve_suo < 1,27 kPa
180 D prgve_suo > 1,27 kPa
175 ®  135-14-33.0m total

® 135-15-21.2m prgve

170 e 135-15-21.2m total

Fcf =0.85

m— b = 30.5m

D=40.4m

= gs_RES1 - udrenert
= gs_RESYTA - drenert

t— ||

= Kvikkleire 1:15

— 13

== |osneomrade

Hoydekote (m)

b/D =76%

85
80
75
70

o5 Lgsneomrade NGI-metoden > 443m

60

55
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360

Avstand (m)

Tolket kvikkleirelag er basert pa begrenset grunnlag og vil avvike fra virkeligheten. Profilet er kun ment som en illustrasjon pa utfgrte vurderinger.

Tidligere utfgrte sonderinger som ikke foreligger pa digitalt format, er vist med strek som indikerer dybden det er boret i. Disse punktene har ofte usikker plassering, og hgyden er satt til dagens terrengniva. Sonderingsprofilet er benyttet som stgtte ved tolking av lagdeling og tillagt vekt avhengig av vurdert datakvalitet. Utklipp av sonderingsprofil er lagt ved profilet, men er ikke skalert i riktig
stgrrelse.
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Hgydekote (m)

VEDLEGG A - PROFILER 10244558-01-RIG-RAP-003 DELLEVERANSE 3 - STABILITETSBEREGNINGER

Multiconsult

136 Sundby

;:g Tegnforklaring
225 Terreng: ep Sundby 11
220 0,5H under bunn skraning
215 = 1¥15
210 ®  135-13 +9.4m total
205 ® 136-1949.1mcpt
200 ®  136-19+9.1m preve
195 B prgve
420 D prgve suo< 1,27 kPa
izg e D prgve suo > 1,27 kPa
175 Fc=0.81 — ¢ 136-19+9.1mpz
170 — ; ®  136-19 +9.1m total
12; e =0l76 g - e 136-1+15.0m total
f . ' I e Q\ — H

155 Il el e s e e e e 0 i Hrtehae s R B P e s e Hrmax
iig L% 35-1 '&'—13 i """ Hmin ‘
140 O : = g5 Beregning drenert
135 m — i = gs_Beregning_udrenert
130 2 g‘.f e ol — — 1:15 manuell
125 e i P W b/D = 37% T T R T R . $ 0 - 40 prosent-linje
120 1 | “ D =16.9m
115 N ﬁ‘j b=62m
110 e =1t B i - = 53 5102030 ' |05neomrade
105 % 5 102030
100

95

zg Lgsneomrade rotasjonsskred: 152m

80

75

70

65

60

55

50

45

40

35

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410

Avstand (m)

Tolket kvikkleirelag er basert pa begrenset grunnlag og vil avvike fra virkeligheten. Profilet er kun ment som en illustrasjon pa utfgrte vurderinger.

Tidligere utfgrte sonderinger som ikke foreligger pa digitalt format, er vist med strek som indikerer dybden det er boret i. Disse punktene har ofte usikker plassering, og hgyden er satt til dagens terrengniva. Sonderingsprofilet er benyttet som stgtte ved tolking av lagdeling og tillagt vekt avhengig av vurdert datakvalitet. Utklipp av sonderingsprofil er lagt ved profilet, men er ikke skalert i riktig

stgrrelse.
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Vedlegg B - Tolkning gdometer

10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier:
ag'c 45 kPa Materiale LEIRE, siltlag Kommentar Noe vanskelig a tolke, usikker
Aksialspenning (kPa)
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
000 +——F——F—F—F+—+——FF—F+—+—F—F—F+—+— —t——+—+——+—+—+—
0,05 \
-~ 0,0
T \
0,15 \
DIZU \\\
~——_
0,25
16000
14000 A /
ff'\/ v
A
12000 =7 \7
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10000 WA
™ }“P\;
o N A
= B000 =
= r/“ﬁ'f
6000 f_,ﬂ, Vot
4000 W—’M
m\f"t’:"’f
2000 ==
0 F T
0 200 400 &00 800 1000 1200 1400
Aksialspenning (kPa)
Dato prevetagning 13.03.2024 Dato forsek 07.05.2024
Dybde (m) 425 Preve nr. 2
i 2 19,1
Tyngt_:letetthet ved start av pra_wng Y (KN/m™) Kommentar LEIRE, siltiag
WVanninnhold ved start av preving w (%) 30,9
- % Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
‘v L@VI | e N Mesta AS 22647 RO1C601
o Prosjekt Side Borpunkt
v‘r G e o r a d NVE GU Ullensaker 1av3 37-12
A Tittel Ansvarlig Kontrollert
@Gdometerforsek, &M vs ¢ DK KS

Rev 00/ Side 1 av23




Vedlegg B - Tolkning gdometer 10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier:
ag'c - kPa Materiale LEIRE, tynne siltlag Kommentar Ikke mulig 4 tolke
Aksialspenning (kPa)
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
ool 4ttt +—F——F—F—F—F——F—F—F—F—+—+
0,02 \
0,04 \
0,06
-
0,08
0,10
0,12
0,14
0,16
25000
20000
A
/*“"/
~
15000 =i
= o
& =4
= ,‘,ﬁ/
10000 ‘J’_'/
‘/_,_/
5000
0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Aksialspenning (kPa)
Dato prevetagning 11.03.2024 Dato forsek 21.05.2024
Dybde (m) 945 Prave nr. 2
i 2 191
T\,rng{.ietetthel ved start av pr@lvlng Y (kN/m~) Kommentar LEIRE, tynne siltlag
Vanninnhold ved start av preving w (%) 333
- > Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
AV Lgvl | e N Mesta AS 22647 RO1C602
(@] Prosjekt Side Borpunkt
v‘v G eo ra d NVE GU Ullensaker 1av3 37-14
Py Tittel Ansvarlig Kontrollert
Bdometerforsek, &M vs o' DK KS

Rev 00/ Side 2 av 23



Vedlegg B - Tolkning edometer 10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier:
o'c 300 kPa Materiale  LEIRE Kommentar Noe vanskelig é tolke
Aksialspenning (kPa)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
D,UU\:::"::":::::::::::::::::
0,02
0,04 <

= 006 \
w
0,086
0,10
0,12
0,14
25000 - -—
20000 -
e
15000 - L~
g el
¢ P
= W
10000 A=
LA
J\\/\,\’J /‘/\,,f
AT
5000 V —
0 -
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Aksialspenning (kPa)
Dato prevetagning 11.01.2024 Dato forssk 17.01.2024
Dybde (m) 10,2 Preve nr. 81-2
- 3
Tyngc_ietetlhel ved start av pra-_wng Y (kN/m™) 18,8 Kommentar LEIRE
Vanninnhold ved start av preving w (%) 36,6
< Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
» .
‘v LQVI | e N Mesta AS 22647 RO1C603
o Prosjekt Side Borpunkt
AA G e o r a d NVE GU Ullensaker 1av3 81-2
‘4 Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsek, E&M vs o DK KS

Rev 00/ Side 3 av23



Vedlegg B - Tolkning gdometer 10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier:
ag'c - kPa Materiale M Kommentar Ikke muligd tolke
Aksialspenning (kPa)

0 200 400 500 800 1000 1200 1400
oo+ttt t++++t+—+—+—f—F—+—+——F——F———f—F———
0,05

— D10
= \
0,15 .\____‘_\_‘
.—----\-'"---____-_-_--_-_----_--_-
—
0,20
0,25
30000
25000
20000
: e
= 15000 4
= /
10000 /
5000 ad
0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Aksialspenning (kPa)
Dato prevetagning 11.01.2024 Dato forsek 18.01.2024
Dybde (m) 212 Prave nr. 81-2
- 3
T}rng(_ietetthet ved start av proving ¥ (kN/m™) 19,5 Kommentar LEIRE, tynne siltlag
Vanninnhold ved start av praving w (%) 30,6
- > g Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
" L@VI | e N Mesta AS 22647 RO1C604
(»] Prosjekt Side Borpunkt
V.v G e o r a d NVE GU Ullensaker 1av3 81-2
‘4 Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsek, e&M vs o DK KS

Rev 00/ Side 4 av 23



Vedlegg B - Tolkning gdometer 10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier:
a'c 225 kPa Materiale LEIRE Kommentar Vanskeligatolke

Aksialspenning (kPa)
D 100 200 300 400 500 600 700

L L L ' | | ’ L L ' ! L | ’ L L L L ' ' L L L L s ' s '
i Attt it i M e L e it t =ttt t t t t

0,01
N

0,02

0,03

=~  po4 S
0,05 \
0.06

0.07

0,08

0,09

12000

10000 =

8000 /V\/-/\/\‘U
\ VA",
\/\JV\M/\‘P'

=
o v
= G000
=
4000 J
2000 - -+
0
D 100 200 300 400 500 600 700
Akcialenannina (KDal
Aksialspenning (kPa)
Dato prevetagning 07.02.2024 Dato forsek 22.02.2024
Dybde (m) 9,25 Preve nr. 1
P 3
Tyngi?letetthet ved start av pra_\.rlng ¥ (KN/m™) 19,7 Kommentar LEIRE
Vanninnhold ved start av preving w (%) 297
- Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
> LQVI i e n Mesta AS 22647 RO1C605
AV o Prosjekt Side Borpunkt
v v G eo ra d NVE GU Ullensaker 1av2 112-7
‘. Tittel Ansvarlig Kontrollert
4 @dometerforsek, &M vs ' DK KS

Rev 00/ Side 5 av 23



Vedlegg B - Tolkning gdometer 10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier:
a'c 300 kPa Materiale  LEIRE Kommentar Vanskelig  tolke
Aksialspenning (kPa)
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
0,00 f—+——+——————tt—t—t—t—t At ottt ——+—+
0,02 \\
0,04 =~
0,06 \ \
0,08
0,10
0,12
14000 -~ i
12000 ’\/h\/
10000 ,\ /\ /\
/ A /\' / \/
/\/\\ ’
g £000 - /\jf"‘lu \/\ /n\ M‘,ﬂv
= (’&\ Vi
]
= oo | f\/ | My U
4000 —IJ =
2000
0 N [ S ) NS NP R —— J— -
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Aksialspenning (kPa)
Dato prevetagning 07.02.2024 Dato forsek 2202 2024
Dybde (m) 12,2 Preve nr. 2
P 3
Tyngt?letetlhet ved start av pra_vlng v (KN/m™) 19 Kommentar LEIRE
vanninnhold ved start av preving w (%) 28,5
- Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
b LQVI i e n Mesta AS 22647 RO1C606
AV o Prosjekt Side Borpunkt
Vv G eo ra d NVE GU Ullensaker 1av2 1127
A Tiftel Ansvarlig Kontrollert
4 @dometerforsek, &M vs o’ DK KS

Rev 00/ Side 6 av 23




Vedlegg B - Tolkning gdometer

10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier:

ag'c 320 kPa

Materiale

LEIRE

Kommentar pc er et gjett, nesten ikke mulig & tolke

0 100 200

0,00

Aksialspenning (kPa)
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M (kPa)

5000 ‘\ /
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0 100 200
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Aksialspenning (kPa)

600

700

Dato prevetagning

19.02 2024 Dato forsek

26.022024

Dybde (m)

10,25 Prave nr.

2

Tyngdetetthet ved start av preving y {kN!ma}

187
Kommentar

Wanninnhold ved start av preving w (%)

38,8

LEIRE

-

4v Lovlien

Georad

7‘7
Fy

Oppdragsgiver
Mesta AS

Prosjekt nr.
22647

Tegning nr.
RO1C607

Prosjekt
NWVE GU Ullensaker

Side
1av3

Borpunkt
112-9b

Tittel
Bdometerforsek, &M vs o'

Ansvarlig
DK

Kontrollert
KS

Rev 00/ Side 7 av 23




Vedlegg B - Tolkning gdometer 10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier:
a'c 500 kPa Materiale LEIRE, siltlag Kommentar Gjett, Ikke mulig & tolke helt

Aksialspenning (kPa)
0 100 200 300 400 R00 600 700 800 900
0,00 . . . } } } . } }
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0,02

£(-)
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14000 f

12000 INA
10000 v
8000 J\/

6000 r\J
4000 1 /‘/V

v/

M (kPa)

2000

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Aksialspenning (kPa)

Dato prevetagning 03.04.2024 Dato forsek 24.04.2024
Dybde (m) 11,2 Prave nr. 2

Tyngdetetthet ved start av preving y {kNImSJ 19,5
WVanninnhold ved start av preving w (%) 30,6

Kommentar LEIRE, sililag

Oppdragsgiver Prosjekinr. Tegning nr.

;; LQVI ie N Mesta AS 22647 RO1C610

Prosjekt Side Borpunkt

o)
"": G eo ra d NVE GU Ullensaker Tav3 112-12

Tittel Ansvarlig Konirollert
Bdometerforsek, &M vs o DK KS

Rev 00/ Side 8 av 23



Vedlegg B - Tolkning gdometer 10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier: Vanskelig & tolke, usikre resultater. Pc trolig mellom 450
a'c 450 kPa Materiale  LEIRE Kommentar 0g 600 kPa

Aksialspenning (kPa)
0 100 200 300 400 500 600 700 800 800

0,00 \ f t f t s t f . }

0,01 X
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0,03 e
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14000 ~_ AN\ 1

/ I S
12000 - \"'\\
10000 / AN NS

=
o
= 8000 B
=
6000 - j 4
4000 7 1
V«f
2000 T
D T
a 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Aksialznenning (kPa)
Dato prevetagning 21.02.2024 Dato forsek 26.02.2024
Dybde (m) 8,25 Preve nr. 1
- 3
Tyngt_:leletthet ved start av proving ¥ (kN/m™) 19,1 Kommentar LEIRE
Wanninnhold ved start av preving w (%) 326
- % Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
" L@VI en Mesta AS 22647 RO1CB11
o] Prosjekt Side Borpunkt
‘v G eo ra d NVE GU Ullensaker 1av3 155
A Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsek, £&M vs o' DK KS

Rev 00/ Side9av23



Vedlegg B - Tolkning gdometer 10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier:
ag'c 280 kPa Materiale KVIKKLEIRE, forstyrret prove Kommentar Ikke mulig & tolke

Aksialspenning (kPa)
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
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0,05 \
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0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Aksialspenning (kPa)
Dato prevetagning 02.05.2024 Dato forsek 29.05.2024
Dybde (m) 6,4 Prave nr. 1
i 2 19,2
T}rngrf:leletthet ved start av prra.vmg Y (kN/m’) . Kommentar KVIKKLEIRE, forstyrret preve
Vanninnhold ved start av preving w (%) 321
- > Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
‘v L@VI | e N Mesta AS 22647 RO1C612
o] Prosjekt Side Borpunkt
v‘r G eo ra d NVE GU Ullensaker 1av3 1184
A Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsek, £&M vs o DK KS
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Vedlegg B - Tolkning gdometer 10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier:
a'c 340 kPa Materiale LEIRE Kommentar OK 4 tolke

Aksiaispenning (kPa)
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
0,00 ——t— ——+— . +— ——t— ——— ———+ ———+ ——t—
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4000
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2000 T

a 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Aksialspenning (kPa)

Dato prevetagning 05.02.2024 Dato forsek 09.02 2024
Dybde (m) 10,25 Prave nr. 112-11

Tyngdetetthet ved start av praving y {kN!ma} 194
Wanninnhold ved start av preving w (%) 315
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.

'. L@VI | e N Mesta AS 22647 RO1CB08

Prosjekt Side Borpunkt

“!’ G eo ra d NVE GU Ullensaker 1av3 112-11

Tittel Ansvarlig Kontrollert
Gdometerforsek, £&M vs o DK KS

Kommentar LEIRE

Rev 00/ Side 11 av23



Vedlegg B - Tolkning gdometer 10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier: Kurvene ser fine ut og virker enkle 4 tolke, men tolkede
a'c 100 kPa Materiale  KVIKKLEIRE Kommentar verdier er likevel urealisiske
Aksialspenning (kPa)
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2000 A — b
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D 4
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Aksialspenning (kPa)
Dato prevetagning 05.02.2024 Dato forsek 13.02.2024
Dybde (m) 22,65 Preve nr. 112-11
- 3
T}rng(_:lelerlhel ved start av pro_vlng ¥ (kN/m™) 19,4 Kommentar KVIKKLEIRE
Wanninnhold ved start av preving w (%) 326
- Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
o L I Mesta AS 22647 RO1C609
(» ] Prosjekt Side Borpunkt
Vv G e o r a d NVE GU Ullensaker 1av3 112-11
‘4‘ Tittel Ansvarlig Kontrollert
Sdometerforsek, e&M vs o DK KS

Rev 00/ Side 12 av 23



Vedlegg B - Tolkning gdometer

10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier: Virker forholdsvis grei & tolke, men resultatene kan virke
o'c 110 kPa Materiale KVIKKLEIRE Kommentar noe urealistiske. Usikre initialspenninger.
Aksialspenning (kPa)
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Aksialspenning (kPa)
Dato prevetagning 09.04 2024 Dato forsek 03.06.2024
Dybde (m) 12,45 Preve nr. 2
- 3
19,5
T\.rngt.ieletthet ved start av pra_vmg Y (kN/m™) L Kommentar KVIKKLEIRE
Vanninnhold ved start av preving w (%) 299
Oppdragsaiver Prosjekt nr. Tegning nr.
.', LQSVI en Mesta AS 22647 RO1C613
Prosjekt Side Borpunkit
AV G eo ra d NVE GU Ullensaker 1av3 118-6
Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsek, e&M vs o’ DK KS

Rev 00/ Side 13 av23



Vedlegg B - Tolkning gdometer 10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier:
ag'c - kPa Materiale KVIKKLEIRE, forstyrret prove, Kommentar  Ikke mulig & tolke
Aksialspenning (kPa)
0 100 200 300 400 500 600 700
0,00 + + + f + + f
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0 100 200 300 400 500 600 700
Aksialspenning (kPa)
Dato prevetagning 02.05.2024 Dato forsek 30.05.2024
Dybde (m) 14,45 Prave nr. 3
Tyngdetetthet ved start av preving y (kN/m°) 18,5 Kommentar KVIKKLEIRE, farstyrret, brukt
Vanninnhold ved start av preving w (%) 38,6 38mm ring til forsek
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
v L@VI | e N Mesta AS 22647 RO1C614
Prosjekt Side Borpunkt
‘v G eo ra d NVE GU Ullensaker 1av3 119-3
Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsek, e&M vs o DK KS

Rev 00/ Side 14 av 23



Vedlegg B - Tolkning gdometer

10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier:

Kurvene virker forholdsvis greie & tolke, men gir

a'c 105 kPz Materiale  KVIKKLEIRE Kommentar urealistiske verdier
Aksialspenning (kPa)
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Aksialspenning (kPa)
Dato prevetagning 02.05.2024 Dato forsek 30.05.2024
Dybde (m) 20,55 Prave nr. 5
i & 19,2
Tyng(_:lelerlhel ved start av pro.vlng ¥ (kN/m™) : Kommentar KVIKKLEIRE
Vanninnhold ved start av praving w (%) 332
- > Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
" L@VI | e N Mesta AS 22647 RO1C6E15
o Prosjekt Side Borpunkt
‘7 G eo ra d NVE GU Ullensaker 1av3 119-3
A& Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsek, £&M vs o DK KS

Rev 00/ Side 15 av 23




Vedlegg B - Tolkning gdometer

10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier:

Ikke poretrykksmalere i naerheten, noe usikre

a'c 150 kPa Materiale  KVIKKLEIRE, noe forstyrret Kommentar initialspenninger
Aksialspenning (kPa)
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Dato pravetagning 17.04.2024 Dato forsek 22052024
Dybde (m}) 93 Preve nr. 3
i 2 19,6
T\,rngi.jletetlhet ved start av prafnng Y (kN/m") : Kommentar KVIKKLEIRE, noe forstyrret
Wanninnhold ved start av praving w (%) 30
- > Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
‘v LGVI en Mesta AS 22647 RO1CB16
Qo Prosjekt Side Borpunkt
‘7 G eo r a d NVE GU Ullensaker 1av3 1238
& Tittel Ansvarlig Kontrollert
Gdometerforsek, £&M vs o’ DK KS
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Tolkede verdier:
a'c 100 kPa Materiale KVIKKLEIRE, forstyrret prave Kommentar Sveert usikker
Aksialspenning (kPa)
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Dybde (m) 12,65 Prave nr. 4
i 2 19,7
T}rng(_:lelerlhel ved start av pro.vlng Y (kN/m) ' Kommentar KVIKKLEIRE, forstyrret preve
Vanninnhold ved start av preving w (%) 30
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
v L@VI | e N Mesta AS 22647 RO1CB17
Prosjekt Side Borpunkt
‘v G e o r a d NVE GU Ullensaker 1av3 123-8
Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsek, E&M vs o DK KS
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Tolkede verdier: .
Sveert usikker
ag'c 280 kPa Materiale LEIRE, siltlommer Kommentar
Aksialspenning (kPa)
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Dato prevetagning 07.05.2024 Dato forsek 24052024
Dybde (m) 10,45 Prave nr. 1
i 2 19,9
T}rng(-:letetlhel ved start av pra.vmg Y (kN/m~) Kommentar LEIRE. siltlommer
Wanninnhold ved start av preving w (%) 264
- > Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
‘v LQjVI |e N Mesta AS 22647 RO1C618
o Prosjekt Side Borpunkt
v‘v G eo ra d NVE GU Ullensaker Tav3 135-17b
A Tittel Ansvarlig Kontrollert
Bdometerforsek, £&M vs o’ DK KS
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10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier:
o'c 180 kPa Materiale LEIRE, siltlag og lommer ~ Kommentar Vanskelig a tolke
Aksialspenning (kPa)
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Dybde (m) 13,35 Prave nr. 2
Tunadetatthat vad ctart 2y nreving v (kNim3) 196
e - Kommentar LEIRE, siltlag og lommer
Vanninnhold ved start av preving w (%) 288
g > Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
‘v L@VI | e N Mesta AS 22647 RO1C619
o Prosjekt Side Borpunkt
VAV G e o ra d NVE GU Ullensaker Tav3 135-17b
A Tittel Ansvarlig Kontrollent
@dometerforsek, £&M vs o’ DK KS

Rev 00/ Side 19 av 23



Vedlegg B - Tolkning gdometer 10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier:
ag'c 210 kPa Materiale KVIKKLEIRE Kommentar

Virker grei a tolke

Aksialspenning (kPa)
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Dybde (m) 19,45 Preve nr. 2
i 2 19,7
Tyngc_ietetthet ved start av pra_wng Y (KN/m™) Kommentar KVIKKLEIRE
Vanninnhold ved start av preving w (%) 29
- g Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
‘v L@VI | e N Mesta AS 22647 RO1C620
o Prosjekt Side Borpunkt
v‘r G eo ra d NVE GU Ullensaker 1av3 136-19
A Tittel Ansvarlig Kontrollert
@Gdometerforsek, E&M vs ¢ DK KS
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Tolkede verdier: .
Ikke mulig a tolke
a'c 0 kPa Materiale KVIKKLEIRE Kommentar
Aksialspenning (kPa)
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Dybde (m) 2545 Prave nr. 4
i 2 19,5
Tyng{lietel‘thet ved start av pr-alvmg Y (kN/m™) . Kommentar KVIKKLEIRE
Wanninnhold ved start av preving w (%) 30,3
- > Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
‘v LQjVI | e N Mesta AS 22647 RO1CB21
o Prosjekt Side Borpunkt
7‘7 G eo ra d NVE GU Ullensaker 1av3 136-19
A Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsek, €&M vs o DK KS
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Vedlegg B - Tolkning gdometer 10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier: e ;
Noe vanskelig a tolke, usikker
o'c 300 kPa Materiale Leire, ikke kvikk Kommentar
Aksialspenning (kPa)
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Dybde (m) 8,45 Prave nr. 3
i B 18,2
Tynggetetthet ved start av prﬁl\flng v (KN/m™) . Kommentar Leire
Vanninnhold ved start av preving w (%) 35,8
< Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
; LQVI ie n Ullensaker kommune 23127 RO1C61
A o Prosiekt Side Borpunkt
- ‘ _ A R, A L llensaker kirke aravnlass 1av? I 5
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Vedlegg B - Tolkning gdometer 10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse 3

Tolkede verdier:
340 340 kPa Materiale Leire, ikke kvikk Kommentar Vanskelig & tolke, usikker
Aksialspenning (kPa)
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< Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
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Vedlegg C - Tolkning treaksialforsgk 10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse
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Vedlegg C - Tolkning treaksialforsgk

10244558-01-RIG-RAP-003 - Delleveranse
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Borpunkt 136-19 D=19,3 m - - - - Borpunkt 136-19 D=25,2 m
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Vedlegg D - Referanseliste for grunnundersgkelsesrapporter fra tidligere utfgrte grunnundersgkelser i omradet

Oppdragsnummer

A099269
17014
12-190
14086
16265
19351
12267
10179
08-206
17014
17014
22554
23127
20314
126393
124927
127899
10200115-02
87047-02
980018-1
960071-1
960071-1

860019
810071
20210237
5168301
040.14m
040.18F
039.16J
039.17R
1448/50199
160190
18218001
2010065057-67
19288
20162
18575
20497
22647
3737R1

Oppdragsnavn

KL@FTA PUMPESTASJON

Frogner-Klgfta del3

Setninger Vestvollen, Klgfta

Ullensaker kirke

Klgfta renseanlegg-stabilitet

Randbygrenda 27

Gislestubben 20

Oppfylling ravine Lystad

Statens vegvesen region @st Fv454 G/S-vei Klgfta-Jessheim
Frogner-Klgfta dell

Frogner-Klgfta del2

Hovin kirke, Ullensaker kommune. Geoteknisk datarapport
Ullensaker kirk, Ullensaker kommune. Geoteknisk datarapport
Massedeponi 31/3, Klgfta, Ullensaker kommune Geoteknisk datarapport
Bakkedalen idrettspark

Bakkedalen barnehage

Hovin kirke

Miklagard

Bakkedalen, Klgfta

Hiltonfeltet, Klgfta

Rv 2 Parsell Klgfta-Nybakk

Rv 2 Parsell Klgfta-Nybakk

Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred - Kartbladet Ullensaker (860019)
Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred - Kartbladet Nannestac
Hilton Nord. Geoteknisk datarapport

Hiltonstien

Terrengsikring og massedeponi Rogndalsbekken

Holumvegen 13/1 Ullensaker

Dgli-Kirkevegen 58/1 Nannestad

Gisestubben 20, 22/52

Grunnundersgkelser i faresoner i Ullensaker kommune

Asper gard, Klgfta

VA planlegging Tveiterhellinga, Klgfta

Fv 450 rasomrade

BORGEN, ULLENSAKER KOMMUNE

KL@FTA S@R, VANNLEDNING, Ullensaker kommune

Miklagard Golfbane

LYSTADVEIEN 26, ULLENSAKER KOMMUNE

NVE GU Ullensaker, Ullensaker kommune. Geoteknisk datarapport

3737 R1 Nannestad

Kunde

Ullensaker kommune
Mesta AS

Boligpartner AS
Ullensaker kirkelige fellesrad
Ullensaker kommune
Olav Tveit

Troll Boligutvikling AS
@ynebraten Transport AS
@vre Romerriket prosjektering AS
Mesta AS

Mesta AS

Ullensaker kommune
Ullensaker kommune
Steinar Jgdahl

Ullensaker kommune

PIR Il Oslo as

Plan1 AS

Veidekke Entreprengr AS
Ullensaker kommune
@IE AS

Statens vegvesen
Statens vegvesen

Statens naturskadefond
Statens naturskadefond
Ullensaker kommune
Ullensaker kommune
SWECO

Nathan Hill

Terje Nordengen
Gislestubben 20 AS

NVE

Feiring Bruk AS

Ullensaker kommune

Drift Akershus v/ Tove Bjgrk
Hans Petter Kvaerner
Ullensaker kommune
Miklagard Golf

Romerike Bygg og Vedlikehold AS
NVE

NVE
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Utfgrende
cowi

Lgvlien Georad
Lgvlien Georad
Lgvlien Georad
Lgvlien Georad
Lgvlien Georad
Lgvlien Georad
Lgvlien Georad
Lgvlien Georad
Lgvlien Georad
Lgvlien Georad
Lgvlien Georad
Lgvlien Georad
Lgvlien Georad
Multiconsult
Multiconsult
Multiconsult
Multiconsult
NGl

NGl

NGl

NGl

NGl

NGl

NGl

Norconsult

@RP

@RP

@RP

@RP

Romerike grunnboring
SWECO

SWECO

Statens vegvesen
VSO Consulting
VSO Consulting
VSO Consulting
VSO Consulting
Mesta AS
GeoStrgm AS

Ar

2018
2018
2012
2014
2016
2019
2013
2010
2009
2018
2018
2023
2023
2022
2014
2013
2015
2018
1990
1998
1997
1997

1990
1994
2023
2020
2014
2018
2016
2017
2022
2009
2017
2012
2019
2020
2018
2020
2024
2024

Prefix
C1
LO
L1
L2
L3
L5
L6
L8
L9
L12
L13
L14
L15
L16
MC1
MC2
MC3
MC8
N1
N2
N4
N5

N7
N8
N9
NC2
02
03
05
06
R1
S1
S2
svi
VS1
VS2
Vs4
VS6
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