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DMR Miljø og Geoteknikk AS har på oppdrag fra Betonmast Eiendom AS utført 

grunnundersøkelser på Klosterøya vest i forbindelse med rammesøknad for etablering av 

nye boliger. Formålet med undersøkelsen er å redegjøre for grunnforholdene ved 

tiltaksområdet og danne tilstrekkelig grunnlag for evaluering av områdestabilitet. 

 

Denne rapporten presenterer resultatene fra grunnundersøkelsene. Det ble utført 10 

totalsonderinger, 4 CPTu-sonderinger og installert 2 piezometere, i tillegg til opptak av 

prøvemateriale. Laboratorieanalysene inkluderer prøveåpning og visuell inspeksjon av 14 

uforstyrrede prøveserier og 6 poseprøver fordelt over de ulike borpunktene og 

dybdeintervall.  

 

Sonderingene viser et øvre fyllmasselag med tykkelse på ca. 2 meter og varierende 

sonderingsmotstand. Under dette er det i hovedtrekk jevnt økende sonderingsmostand. 

Noen sonderinger viser konstant og/eller synkende motstand. Disse partiene indikerer 

kvikk- og/eller sprøbruddsleire. Berg påtreffes ved dybder på mellom 4,9 og 24,9 meter 

under terreng. 

 

Sylinderprøvene viser leire, med enkelte silt- og sandsjikt ved dybder fra tre meter. Leiren 

er bløt til middels fast og middels sensitivt i hele dybden, med kun enkelte lite sensitive silt- 

og sandlag, ref. /4/. Leiren inneholder flere lag med sprøbruddsleire. Lagdelingen varierer fra 

profil til profil, og det vises til opptegnede sonderinger i vedlegg B.1-B.10. 
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1 . I n n ledn in g

1 .1 Bak g r u n n

DMR Milj ø og Geoteknikk AS har på oppdrag fra Betonm ast Eiendom AS ut før t en vurder ing av
grunnforhold på Klosterøya vest i Sk ien. Undersøkelse er gjor t m ed bakgrunn i ram m esøknad
for utbygging av nye boliger t ilhørende bygget rinn 4 og en vurder ing av om rådestabilit et for
bygget r inn 4 og 5. Utbyggingen innebærer parker ingsk jeller for hele bygget r inn 4 sam m en m ed
oppfør ing av 30 stk. leiligheter fordelt over åt t e etasj er m ed parker ingskj eller (bygget rinn 4.1) .
Figur 1 viser plassering av t ilt aksom rådet (byggetr inn 4 og 5) sam m en m ed eksisterende
bebyggelse.

Klosterøya er en bydel sentralt i Sk ien, og om rådet inkluderer både indust r i og boligom råde.

Figur 1.1: Kart over det aktuelle t iltaksområdet , plasseringen er markert med rød innram ming.

Denne rapporten presenterer result atene fra grunnundersøkelsene. Rapporten er en ren
datarapport , hv ilket innebærer at denne ikke inneholder vurder inger rundt byggeplassens
egnethet , geotekniske løsninger eller nødvendige t ilt ak.

1 .2 Opp d r ag sg i v er

Oppdragsgiver er Betonm ast Eiendom AS.

1 .3 Un d er lev e r an d ør er

Norsk Grunnboring AS har vært boreent reprenør , Mult iconsult AS og DMR Milj ø og
GeoteknikkAS har ut før t laborator ieforsøkene.
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2. Topografi og kvartærgeologi 

Tiltaksområdet befinner seg på en flate med kotehøyde +11, på vestsiden av Klosterøya. Vest 

for tomten er det en helning ned mot vannet der forholdet varierer mellom 1:2 og 1:3. Videre 

er det en bratt stigning øst for tomten i forholdet 1:1, ref. /1/. 

Figur 2.1 viser kvartærgeologisk kart fra NGU sin løsmassedatabase, ref. /2/, indikerer at 

grunnen består av fyllmasser. Kartet viser at det er forvitringsmateriale i sørlig del av øya. 

Forvitringsmateriale er typisk dannet på stedet ved fysisk eller kjemisk nedbryting av 

berggrunnen, og viser en gradvis overgang til fast fjell. 

 

Figur 2.1: Kartutsnitt fra NGU løsmassedatabase, ref./2/. Tiltaksområde er markert i rødt.  
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3. Grunnundersøkelser og resultater 

Det er utført 10 totalsonderinger til varierende dybder og tre meter i fast fjell, 4 CPTu-

sonderinger, 2 piezometere, opptak av 14 prøver á 54 mm-sylindere og 6 poseprøver. 

Laboratorieforsøkene inneholder rutineforsøk på samtlige prøver, plastisitet- og flytegrenser på 

fire prøver og vurdering av organisk innhold på to prøver. 

En oversikt over grunnundersøkelsene er vist i situasjonsplanen, se vedlegg A.1. 

Undersøkelsene inkluderer sonderinger på tiltaksområdet og i skråningen ned mot vannet i 

vest. Totalsonderingene er opptegnet på profil i bilag B.1 – B.10. Se vedlegg E.1 for generell 

forklaring av sonderingsmetoder.  

Alle grunnundersøkelser er utført i henhold til ref. /3/. Undersøkelsene ble utført av Norsk 

Grunnboring AS i perioden 25.-28.11.2019. 

3.1 Innmåling 

Borpunktene er stukket ut/målt inn etter anvisning fra borplan. Tabell 3.1 viser borpunktenes 

koordinater. Punktene er målt inn av NGB. Koordinatene er i system EUREF89 UTM32 og 

høydesystem NN2000. 

Tabell 3.1: Borpunktliste 

Borehull Øst Nord Høyde [Kote] Metode 

12 534765.14 6562562.88 +11,15 Totalsondering + PRV + CPTu 

13 534798.41 6562568.98 +11,40 Totalsondering  

14 534817.59 6562493.00 +11,82 Totalsondering 

15 
534781.04 6562507.74 +11,32 

Totalsondering + PRV + CPTu 

+ piezometer (pz 1 og pz 2) 

16 534782.86 6562479.10 +11,18 Totalsondering 

17 534762.38 6562440.90 +11,25 Totalsondering + PRV 

18 534785.08 6562418.66 +11,25 Totalsondering + PRV + CPTu 

19 534828.62 6562430.02 +11,71 Totalsondering 

20 534740.37 6562530.81 +6,36 Totalsondering + PRV 

21 534725.14 6562569.66 +6,25 Totalsondering + CPTu 

 
Tabell 3.2: Oversikt over utførte laboratorieundersøkelser fra Multiconsult AS og DMR Miljø og 
Geoteknikk AS 

Undersøkelse Type Antall Merknad/avvik 

Prøveåpning og visuell inspeksjon 54mm  14  

Prøveåpning og vanninnhold Poseprøver 6  

Organisk innhold Gløding 2  

Konsistensgrenser Wl/Wp 4 1.stk bestilt wf/wp lot seg ikke 

gjennomføre grunnet materialet.  

 

3.2 Totalsonderinger 

3.2.1 Boringer 13, 14 og 19 

Disse boringene er lokalisert øst på tiltaksområdet. Sonderingsmotstanden her er skiftende, der 

partier med høy sonderingsmostand avveksles av partier med lav/synkende sonderings-

mostand. Dybde til antatt berg er noe mindre øst på tiltaksområdet, med dybde på mellom 4,9 

og 7,5 meter. 

3.2.2 Boringer 12, 15, 16 og 18 

Sonderingene fra borehull 12, 15, 16 og 18 er lokalisert vest på tiltaksområdet og viser like 

forhold, det vil si et topplag på 2-5 meter med middels til høy sonderingsmostand. Under dette 
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er det et lag med lav sonderingsmotstand, som med noen unntak er kontinuerlig til fjell 

påtreffes. Plassering for overnevnte sonderinger er mot vestre del av tiltaksområdet, og nord-

vest i skråningen. Antatt berg inntreffer ved en dybde på mellom 9,7 og 13,4. Unntaket er 

sondering 15, der boring er avsluttet før påvisning av fjell grunnet stangbrudd. Her ble det 

boret ned til 13,7 meter. 

3.2.3 Boringer 17, 20 og 21 

Disse boringene er lokalisert i og nedenfor skråningen vest for tiltaksområdet. Boring 17 viser 

middels til høy sonderingsmostand hele veien ned til antatt berg. Boring 20 viser hovedsakelig 

lav til middels sonderingsmotstand, men med ett lag med noe høyere sonderingsmotstand ved 

en dybde på mellom 4-5 meter. Boring 21 har et topplag med høyere sonderingsmotstand de 

øverste 2-3 meter. Under dette er sonderingsmostanden forholdsvis jevn frem til berg påtreffes. 

Antatt berg befinner seg ved dybder på henholdsvis 8,6, 8,2 og 24,9 meter for de respektive 

boringer 17, 20 og 21. 

3.3 Berg 

Berg er påtruffet ved dybder på mellom 4,9 og 24,9 meter under terreng (fjellboring 3 meter, 

stoppkode 94).  

Tabell 3.3: Tolket fast fjell fra totalsonderinger 

Borehull Dybde til berg [meter] Bergkote 

12 13,4 -2,25 

13 4,9 +6,5 

14 5 +6,82 

15 Ikke påtruffet -- 

16 10,25 +0,93 

17 8,60 +2,65 

18 9,70 +1,55 

19 7,52 +4,19 

20 8,20 -1,84 

21 24,9 -18,65 

 

3.4 Laboratorieundersøkelser 

Laboratorieanalysene inkluderer 14 rutineforsøk av 54 mm sylindere, fordelt over borpunkt 12, 

15 og 18. Det er i tillegg utført konsistensgrenser. Vedlegg D.1 presenterer resultater fra 

forsøkene utarbeidet fra Multiconsult.  

Sylinderprøvene viser leire, med enkelte silt- og sandkorn ved dybder fra to meter.  Med unntak 

av et silt-sjikt ved borehull 18, på 5-6 meter, viser prøvene leire som eneste betegnelse. Leiren 

er middels sensitivt i hele dybden, med kun enkelte lite sensitive silt- og sandlag. Vurdering av 

vanninnhold er gjort i intervallet 2-12 meter, og viser vanninnholdet mellom 34,7-24,8%. 

Poseprøver er fra borpunkt 12, 17, 18 og 20, og analyser av disse er gjennomført av DMR Miljø 

og Geoteknikk AS. Prøveintervall er fra 0 til 2 meters dybde. Borehull 17 og 18 viser 

sammenfallende resultater, med sand som hovedfraksjon. Poseprøver fra borehull 12 og 20 

består av leire, med innslag av sand og grus. Humusinnhold for øvre fyllmassesjikt er på 1,3-

2,3%. 
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3.5 Grunnvann/poretrykksituasjon 

To piezometer ble montert den 27.11.2019. Disse er plassert ved borehull 15, som beskrevet i 

vedlegg A.1 og Tabell 1. Dybde til filterspiss for de ulike piezometrene er oppgitt i Tabell 4.  

Piezometerkort er dokumentert i vedlegg C.1-C.6.  

Tabell 3.4: Dybder for piezometere 

Piezometer Dybde [meter] Kote 

Pz 1 6 +11,32 (borehull 15) 

Pz 2 11,8 +11,32 (borehull 15) 

 

Avlesing av hydraulisk piezometer den 28.11.2019 viser følgende stighøyde under terrengkote: 

Tabell 3.5: Avlesing av hydrauliske piezometere 

Piezometer Målt stighøyde [meter under terreng] 

Pz 1 4,5 

Pz 2 5,4 
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Sted: D (Meter): 11,8
Oppdrag: Høyde rør 1,40
Profil / Hull: Terreng kote 11,32
Pitzom dato Topp rør kote 12,72
H (Meter): a (Meter): 0

28.11.19 6,8 6,40

Piezometer PZ 1

13,2

Dato Tid Avlesning - Meter (b)
Trykkhøyde -
Meter (hu)

Kommentarer

Klosterøya vest, Skien
19-0191

15
27.11.19



Sted: D (Meter): 6
Oppdrag: Høyde rør 1,20
Profil / Hull: Terreng kote 11,32
Pitzom dato Topp rør kote 12,52
H (Meter): a (Meter): 0

28.11.19 5,7 1,50

Piezometer PZ 2

7,2

Dato Tid Avlesning - Meter (b)
Trykkhøyde -
Meter (hu)

Kommentarer

Klosterøya vest, Skien
19-0191

15
27.11.19
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GRUNNVANNSTAND -e PORETRYKK

+ 1,3( 081195) + 1,3( 081195)

Vannst and m ålt i
a) Åpent hull og
b) rer besk yt t et m ot

overfl at evann.

a) b) Angivelse av kot e og
m dledat o.

P1

P2
?

Pore t rykk , u, fr emst illes
i et diagram . En t eo-
retis k lin je for hydro-
st at isk t rykkfordeling
6 z kan vises.

P3

0 20 40

u kNImn

VANNSTAND ...  RAMSONDERING
HFV
HRV
LRV
HHV
LLV
HV
LV
MV
V
GV

Høyest e flom vannst and
Høyest e reguler t e vannst and
Lavest e regulert e vannst and
Høyest e høyvannst and
Lavest e lavvannst and
Norm al høyvannst and
Norm al lavvannst and
Norm al m iddelvannst and
Vannst and ( dat o angis)
Grunnvannst and ( dat o angis)

Ram m emot st anden Q an gis som brut t o
ram m eenergi i kNm pr . m synk av boret.

Q w X H
s

der W Tyngde av lodd (kN)

H = Fallhayde (m)

s = Syn k i m pr . s lag

0 50

0, kNm/m

O ENKEL SONDERING + VINGEBORING

Boringer som bare
har til hen sikt d
regist rere dybder t il
f jell eller fast lag,
ut en regist rering av
neddr ivingsm ot st and.

Ved enkel sondering
m ed slagborm askin og
sondering m ed f jellr igg
kan synk vises som
sek/m .

+

+

+
+

+
+

0 50 100 150 200

sek/m synk

0 10 20 30 40 50 60 70

S, kNIm?

Borhullet m arkeres m ed
enkel t ykk st rek.
Skjer st yrk en s og s' ]
an gis i kN/m? m ed t egn et
+ . Verdier m erka ( + )
ansees ikke represent at ive.
Verdien som angis er den
kalibrert e om rørt e og uom -
rør t e skjærst yrke.

DREI ETRYKKSONDERI NG e DREIESONDERI NG

G

Vanlig boring m ed 25 om dr. /m in.

Pum ping

Økt rot asj on

10 20

F DT kN
30

Borhullet m arkeres m ed en enkel
t ykk st rek.
Målt nedpressingskraf t er vist som
f unksjon av dybden. Kra f t en er
regist rer t ved aut om at isk skr iver .

0,25
0,50
0,75

35
1,00 75

Forbor ingsdybde m arkeres og
diam et er angis i m m . Ver t ikal-
last en i kN angis på borhullet s
v. side. Endr ing i belast ning
vises ved t verrst rek. Synk ut en
drein ing m arkeres m ed skygge-
legging eller ra st er.

Hel t ver rst rek for hver 100 halv-
om drein ing. Halv t verrst rek for
hver 25 halvom dreining. Mindre
enn 100 halvom dreininger vises
ved a skr ive an t . halvom dr. pd
h. side. Neddr iving ved slag på
boret vises m . kryss, s lagant. og
redskap kan angis. Endret ned-
drivingsm dt e vises m . hel t verr st r.

-2-



+, CPT / TRYKKSONDERI N G

Trykksondering m ed poretr ykksm l ing og fr iksjonsmåling.
Borhullet m arkeres med en t ykk st rek hvor spiss-
mot st andskurven t egnes inn.
Pore t rykkskurven og fr iksjonskurven t egnes inn i
høvelig nærhet t il spissm ot st andskurven.
Skala velges ett er (opptr edende) m ålt e spenninger.

0 4 8 12 16 20 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
Spisstrykk IMPa] Poretr ykk IMPal Friksjon IMPa]

@ TOTALSONDERI N G (alt. 1)
F DT kN

0 5 10 20 30

@ TOTALSONDERI N G (alt. 2)

c::,
z
J o
>-«t.-'n

100 200 300

Bort id s/m
400 500 400 300 200 100 0 0

0 1 2 3 4 S
Bortid s/m 522
Spyletry kk MPa 9,4

5 10 20

MATEKRAFT
30 kN

Met oden er en kom binasjon av dre ietrykk son deri ng
og f jellkont rollbor ing, m ed 57 m m borkrone.

Målt nedpressingskra ft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er ut ført m ed prosedyre
som for dreiet rykksonderin g. k t rot asjonshast ighet
vises m ed kryss for denne delen av bor ingen.

Ved boring m ed slag og spyling m arkeres dett e m ed
skra vur. Bort id t egnes i blokker for hver 0,2m , evt .
1,0m ( alt ernat iv 1 ) . Alt ernat ivt kan nedpressingskra ft
t egnes også for denne delen av boringen. Bort id t egnes
da i blokker for hver 0,2m , evt . 1,0m, pd m ot satt side
av diagram m et (alt. 2).

KODELISTE
Dat a som regist reres kan kom plett eres m ed borlederens egne innt rykk. For å hjelpe bor lederen finnes det en
kodelist e som anbefa les brukt. Kodene kan om ønskelig t egnes t il høyre for bordiagra mm et. Disse koder benyt t es:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal være kode ...
01 St art nivå for følgende kode
02 Met odebytt e ved fort satt sondering

i samm e hull ( kom b. m . ang. ny met. )
03 Yt t erl igere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 St oppnivå for t idligere fors ok (komb. m .
st oppkode) .

11 Lengre opphold i sond. (m er enn 5min.)
12 Dreini n g ikke utført fra det markert e nivå.
13 Son den synker ut en loddet s vekt ( ram sond.) .
14 Sonden synker m ed loddet s t yngde.
15 Son deringsmot st an d registrer es ikke.
16 St opp for pore trykk sut jevn ing (CPT).
17 Poret rykksut jevning avslutt et.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borst angen bøyer seg.
61 Trolig grunnvannsnivå.
62 Markert m ott rykk under oppbygging.
63 S ut t mott rykk.

BEDOMMEL SESKODER

30 FyI m asse
31 Torrskorp e
32 Leire
33 Silt
34 San d
35 Grus
36 Moren e
37 Torv
38 Gyt je
40 Forekomst av st ein
41 St ein, blokk eller berg.
42 Slut t nivå for st ein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 Økt rot asjon begynner
71 Økt rot asjon avslutt et
72 Spyling begynner
73 Spyin g slutt er
74 Slag st art er
75 Slag slutt er
76 Slag og spyling st art er sam t.

77 Slag og spyling slutt er sam t.
78 Pum ping st art er
79 Pum ping slutt er

STOPPKODER

90 Sondering avsi. ut en a ha opp-
nådd st opp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
dr ives videre ett er norm . pros.

92 Ant . st ein eller blokk
93 Ant . berg
94 Avsi. ett er boret ønsket dybde

i f jell.
95 Brudd i borst enger eller spiss.
96 Annen mat erial- eller m ask. feil
97 Bor ing avsi. ( årsak not ert )

-3-



@ PRØVESERIE
Mat er ialsignat ur (iht . NGF) Anm erkning

:..
.

..
.
-

T = t ørrskorpe
Leire: R = resedim ent ert e masser

K = kvikkleire

Fjell St ein og
blokk

Sand Ved blandingsjordart er kombineres signat urene.

I
Morene vises ved skyggelegging.

Eks.:

i Moreneleire

Grusig m orene.

Silt Leire Skjell Fyllm asse

For konkresjoner kan bokst avsym boler sett es inn
m at er ialsignat uren.

Ca kalkkonkresjoner
Fe jernkonkresjoner
AH aurhelle

Trerest er
Sagfl is

Mat jord Torv
Plant erest er

Gyt je, dy
( vann avsatt )

SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA

Laboratoriebest emmelser

Mat er iale

Vanninnhold
Nat ur lig vanninnhold
Plast isit et sgren se
Fl yt e gren se
Flyt egrense konus

Tyngdett het / densit et
Tyngdet ett het
Densit et
Tørr densit et
Kornden sit et

Porøsitet
Poret all

Skjærstyrke, udrenert
Konusfors ok , uomrort
Konusfors k, om ror t
Enkelt t rykkforsøk

Bokstav-
symbol

Tegn-
symbol

•
1----
----l

Anmerkninger

Jordart er beskrives i samsvar med
retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbet egnelsen skrives med st ore
bokst aver.

Angis i masseprosent av t ørrst off.

Met ode skal angis.
e

l

9
9a
9s

n
e

Tyngdet ett het kN/ m 3 . Densit et t / m 3 .

(k N /m?)

Suk

s u'k
s ut

Sensit ivit et

Organisk m at er iale

Innhold av organisk karbon
Glødet ap
Hum usinnhold
F orm uldingsgraden

s

Sym bolet sett es i ( ) hvis verdien ikke
ansees represent at iv.
Aks ialdeformasjon ved brudd ( )
an gis i % slik: 159- 5%

10

Met ode bør angis.

Angis i m asseprosent av t ørrst of f
før forsøk.

0
0a
ON
vP

Best em t ved NaOH- m et oden.
Klassifi ser ing et t er von Post sk ala HA-H Ao

Forøvr ig benyt t es bokst avsym boler vedt at t av The Int ern at ional Soc iet y of
Soil Mechanics and Foundat ion Engineer ing.
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