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Trosvikstranda, Fredrikstad multiconsult.no

Datarapport - Geotekniske grunnundersgkelser INNHOLDSFORTEGNELSE
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Multiconsult Norge AS
1 Innledning

Trosvikstranda, Fredrikstad
Geoteknisk datarapport

1 Innledning
Pa Trosvikstranda i Fredrikstad planlegges det oppfgring av en ny boligpark med bygg pa opp til 7
etasjer.
Foreliggende rapport er en sammenstilling av tidligere og supplerende grunnundersgkelser utfgrt pa

tiltaksomradet.

1.1 Formal og bakgrunn
De supplerende grunnundersgkelsene er utfgrt av Multiconsult etter forespgrsel fra Cityplan AS med

formal a kartlegge grunnforholdene, se figur 1.1-1.4.
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Trosvikstranda, Fredrikstad Multiconsult Norge AS
Geoteknisk datarapport 1 Innledning

F:gur 1 4 - Star ¢stl omrddet (fig. 1.1) og tar blldet mot vest, fra befaring den 12. 06 2020

1.2 Utfgrelse
Metodikk/prosedyre for utfgrelse av laboratorieundersgkelsene er generelt beskrevet i geoteknisk
bilag 2.

De supplerende feltundersgkelsene ble utfgrt med hydraulisk borerigg, Juni 2020. Alle kotehgyder
refererer til NN2000 og borpunktene er mélt inn i koordinatsystemet EUREF89 UTM32 av Multiconsult.

Laboratorieundersgkelsene er utfgrt ved Multiconsults geotekniske laboratorium i Oslo, mellom uke
28 til 32/2020.

1.3 Kvalitetssikring og standardkrav

Oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet omfatter prosedyrer
og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9001:2015 [1]. Feltundersgkelsene
er utfgrt iht. NS 8020-1:2016 0 og tilgjengelige metodestandarder fra Norsk Geoteknisk Forening O.

Laboratorieundersgkelsene er utfgrt iht. NS 8000-serien og relevante ISO-standarder. Datarapporten
er utarbeidet i henhold til NGF-melding nr. 2 0 og krav i NS-EN-1997 (Eurokode 7) — Del 2 0.
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Trosvikstranda, Fredrikstad Multiconsult Norge AS

Geoteknisk datarapport 1 Innledning

Oversikt over utvalgte metodestandarder er vist i geoteknisk bilag 3.

1.4 Innhold og bruk av rapporten
Geoteknisk datarapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske grunnundersgkelser i geotek-
niske termer og krever geoteknisk kompetanse for videre bruk i radgivings- og prosjekteringssammen-
heng. Rapporten inneholder i s& mate ingen vurderinger av byggbarhet, metoder eller tiltak, og vi
anbefaler at det engasjeres geoteknisk kompetanse i det videre arbeidet med prosjektet.

Det er utfgrt miljgundersgkelser pa tomta av Multiconsult, se var rapport 10219796-RIGm-RAP-001:
Miljggeologisk grunnundersgkelse (fase 1 og fase 2) — Datarapport, datert 30.07.2020 [8].
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Trosvikstranda, Fredrikstad Multiconsult Norge AS

Geoteknisk datarapport 2 Omradebeskrivelse

2 Omradebeskrivelse

2.1

2.2

Befaring
Det ble utfgrt befaring av tomta den 12.06.20, se figur 1.2-1.4 i kapittel 1.1.

Omrade og topografi
Omradet er tilneermet flatt og ligger mellom ca. kotene +1.4 til +2.7.

Historiske kart/flyfoto viser at det har vaert mye byggeaktivitet i omradet det siste arhundret, se figur
2.0

Historiske kart fra finn.no viser at fra &r 1889 var store deler av tiltaksomradet allerede bebygd med
smahus og noen fa stgrre bygg.

Flyfoto fra ar 1947 til 1988 viser at det var noe ombygging av den eksisterende bebyggelse i perioden.
Mellom &r 1988 og frem til 1997 var det gkt byggeaktivitet nede ved Evjebekk-kaia i sgrgst der blant
annet et nytt bygg ble satt opp men ogsa noe gammel bebyggelse revet og erstattet med parkerings-
plass.

Mellom 2003 til 2007 ble lagerbygget helt mot vest revet som pa deler av omrddet ble erstattet med
Vaerstebrua og ny veg-trase. Siden ar 2011 har omradet statt tilnaermet likt frem til dagens situasjon.
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Trosvikstranda, Fredrikstad Multiconsult Norge AS

Geoteknisk datarapport 3 Geotekniske grunnundersgkelser

3 Geotekniske grunnunderspkelser

3.1

3.2

3.2.1

3.2.2

Tidligere grunnundersgkelser

| rapportens sammenstilling er resultater fra fglgende oppdrag inkludert:

e «Veumbekken» av Norconsult, oppdrag nr. 5103971, datert 31. august 2011 [9].

e «Planlagt nybygg Trosvikstranda 10-12, Fredrikstad» av Multiconsult, oppdrag nr. 511347-1, datert
04. september 2009 [10].

e «Rv. 108 Krakergyforbindelsen — Ny bry over Vesterelven» av Statens Vegvesen, oppdrag nr.
Bd216B nr. 1, datert 04. september 2006 [11].

e «Planlagt byggeprosjekt Evjekaia Torg» av Bj@grn Strgm AS, oppdrag nr. PR2183R1, datert 12.
november 1993 [12].
e «Nybygg, Brogaten 1-3, Fredrikstad» av Noteby AS, oppdrag nr. 17687, datert 17. januar 1978 [13].

Utfgrte grunnundersgkelser

Feltundersgkelser
Utfgre supplerende grunnundersgkelser pa tomta omfatter:
e 13 stk. totalsonderinger.

e 3 stk. prgveserier.
e 7 stk. dreietrykksonderinger med poretrykksmaling (CPTU).

Borpunktene er plassert som visst pa borplanen, se tegning 10219796-RIG-TEG-001. Utskrifter av
totalsonderinger og CPTUer er visst pa enkelttegningene RIG-TEG-010 til -22 og RIG-TEG-500.1 til -
506.4.

Laboratorieundersgkelser
Prgvene er undersgkt i Multiconsults geotekniske laboratorium med tanke pa klassifisering og
identifisering av jordartene, samt bestemmelse av prgvenes mekaniske egenskaper.

Fglgende laboratorieundersgkelser er utfgrt:

e Rutineundersgkelser av 23 stk. prgvesylindre (54 mm).
e Klassifisering av 6 stk. poseprgver.

e 4 stk. Kornfordelingsanalyser.

e 5 stk. Plastisitetsindekser.

e 5stk. Glgdetap.

e 3 stk. @dometerforsgk.

Resultatene fra rutineundersgkelsene er presentert som geoteknisk data pa tegningene RIG-TEG-
200 til -202, kornfordelingsanalyse pd RIG-TEG-300 til -301 og gdometerforsgkene pa RIG-TEG-
400.1 til 402.2
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Multiconsult Norge AS
4 Grunnforholdsbeskrivelse

Trosvikstranda, Fredrikstad
Geoteknisk datarapport

4 Grunnforholdsbeskrivelse

4.1 Kvarteergeologisk kart
Det kvartaergeologiske kartgrunnlaget gir en visuell oversikt over landskapsformende prosesser
overtid, samt Igsmassenes overordnede fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i all
hovedsak visuell overflatekartlegging, og kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene gir
ingen informasjon om lgsmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om Igsmasse-
mektighet. For mer informasjon om kvartaergeologise og skredfare kart, vises det til www.NVE.no.

| figur 4.1 vises et utsnitt av kvarteaergeologisk kart for det aktuelle omradet. Kartet indikerer at pa
omradet befinner det seg fyllmasser.
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Figur 4.1: Kvartaergeologisk kart over omrddet med tiltaksomrddet merket i rgdt (Kart hentet fra www. NGU.no)

Det gjgres oppmerksom pa at kvartaergeologiske kart i bystrpk ofte angir fyllmasser gverst uten a si
noe om hva slags masser som er under.
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Trosvikstranda, Fredrikstad Multiconsult Norge AS
Geoteknisk datarapport 4 Grunnforholdsbeskrivelse

4.2 Eksisterende faresoner for kvikkleireskred

| henhold til faresonekart fra NVE-Atlas [7] befinner deler av tiltaksomradet ute i Vestreelva innenfor
et kartlagt kvikkleireomrade, se figur 4.2.
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Figur 4.2: Registrerte faresoner for kvikkleireskred med tiltaksomrdde er merket i radt (Kart hen
Det gjgres oppmerksom pa at det kan forekomme kvikkleire utenfor de anviste sonene.

4.3 Grunnforhold tolket ut fra grunnundersgkelser

4.3.1 Generelt

Det er mellom 0,6 til 76,2 meters dybde til antatt berg i borpunktene utfgrt pa omradet.

Pverst er det fyllmasser av sand, grus, tegl, jord, leire eller tgrrskorpe ned til rundt 0,4-3 meters
dybde, etterfulgt av siltig leire ned til rundt 5,7-75,3 meters dybde. Derunder er det et fastere lag
(morene) av trolig sand eller grus over antatt berg med variert tykkelse, mellom 0-5,9 meter.

Det er pa mindre partier funnet sprgbruddsleire i noen prgvesylindere.
Grunnvannstanden antas a fglge nivaet pa Vestreelva, ca. 1-2 meter under terrengniva.

Beskrivelse av usikkerhet og evaluering av resultatene fra grunnundersgkelsene er gitt i kapittel 5.
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Trosvikstranda, Fredrikstad Multiconsult Norge AS
Geoteknisk datarapport 5 Geoteknisk evaluering av resultatene

4.3.2 Dybde til berg
Det er mellom 0,6 til 76 meters dybde til antatt berg i borpunktene utfgrt pd omradet.

4.3.3 L@gsmasser

@verst er det fyllmasser av sand, grus, tegl, jord, leire eller tgrrskorpe ned til rundt 0,4-3 meters
dybde pa det meste, etterfulgt av siltig leire ned til rundt 5,7-75,3 meters dybde. Derunder gker
bormotstanden som indikerer et fastere lag av morene (trolig sand eller grus) over antatt berg med
variert tykkelse, mellom 0-5,9 meter.

Leira har generelt et vanninnhold mellom 14-46% og en udrenert skjeerstyrke mellom 12-56 kPa,
dvs. den kan betegnes som middels kompressible og blgt til middels fast som samsvarer med
gdometerforsgkene.

P& grunn av en del innhold av sand og grus er det generelt variasjoner mellom malt skjaerstyrke
under enaksiale trykkforsgk og konusforsgk, se kapittel 5.3.

Stedvis i dybden indikerer enkelte prgvesylindere sprgbruddsoppfgrsel ved omrgring.

4.3.4 Poretrykk og grunnvann

Grunnvannstanden antas & fglge nivaet i Vesterelva, ca. 1-2 meter under terrengniva.

Det vil vaere variasjoner i grunnvannstanden avhengig av arstid og nedbgrsforhold.

5 Geoteknisk evaluering av resultatene

5.1 Awvik fra standard utfgrelsesmetoder

Ingen avvik.

5.2 Viktige forutsetninger

Det gjgres oppmerksom pa at grunnundersgkelsene kun avdekker lokale forhold i de respektive
utfgrte borpunktene. Dette benyttes videre til 3 gi en generell beskrivelse av grunnforholdene i
omradet. Grunnforholdene mellom borpunktene kan variere mer enn det som eventuelt kan
interpoleres fra utfgrte grunnundersgkelser.

5.3 Undersgkelses- og prgvekvalitet
Noen enaksiale trykkforsgk viser hgy bruddtgyning under laboratorieforsgkene, mellom 7-16 % som
indikerer hgy prgveforstyrrelse.

5.4 Maling av poretrykk
Se kapittel 4.3.4.

5.5 Pavisning av bergniva
Spesielt for pavisning av overgang til antatt berg ved totalsondering anmerkes fglgende:

1. Pavisning av overgang til antatt berg foregar normalt sett ved at det kontrollbores 2-3 m ned
i antatt berg. Slik pavisning kan vaere utfordrende i tilfeller med fast morene over berg. Dette
pa grunn av at sonderingsresultatet (responsen) fra fast morenemateriale i noen tilfeller er
vanskelig a skille fra respons i berg.
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Trosvikstranda, Fredrikstad Multiconsult Norge AS
Geoteknisk datarapport 6 Behov for supplerende grunnundersgkelser

2. lomrader med darlig bergkvalitet i overgangssonen mellom Igsmasser og berg er det ofte
meget vanskelig a skille ut berghorisonten, spesielt i overgangen mellom faste Igsmasser
(f.eks. morene) og berg. Som utgangspunkt settes alltid antatt bergniva til tolket gvre
berghorisont, uavhengig av kvaliteten til berget. Antatt sone med darlig bergkvalitet er evt.
beskrevet i tekst i rapporten og/eller angitt pa sonderingsutskrifter.

3. [Itilfeller der det kan vaere blokk i grunnen med stgrrelse over 2 —3 m i tverrmal, vil det ogsa
veere en mulighet for at det som antas som bergniva i virkeligheten er blokk dersom
kontrollboringen avsluttes etter 2 —3 m boring i blokk.

I nevnte tilfeller kan virkelig bergniva/berghorisont avvike vesentlig fra antatte nivaer tolket fra under-
spkelsene. Angitte kotenivaer for antatt bergoverflate ma derfor benyttes med forsiktighet.

6 Behov for supplerende grunnundersgkelser
Iht. NS-EN-1997-2 skal grunnundersgkelser normalt utfgres i minst to omganger;
e Forunderspkelser (typisk skisse-/forprosjekt)
e Prosjekteringsundersgkelser (typisk detaljprosjekt)

Det er geoteknisk prosjekterende som er ansvarlig for a8 bedgmme ngdvendig omfang for geotekniske
grunnundersgkelser for aktuelt prosjekt og relevante problemstillinger. Tilsvarende er det ogsa
geoteknisk prosjekterende som ma vurdere om det er behov for supplerende grunnundersgkelser,
utover de undersgkelsene som er presentert i foreliggende rapport.

Foreliggende rapport inneholder bade forundersgkelse og supplerende undersgkelser for a fa et best
mulig grunnlag (innenfor stramme tidsrammer) for vurderingene og valg av Igsninger.
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Trosvikstranda, Fredrikstad Multiconsult Norge AS

Geoteknisk datarapport 7 Referanser
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4842 Boreleder Tom
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 12.2
Kalibreringsdato 04.12.2019 Maks helning (°) 12.2
Dato sondering 29.06.2020 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1594 3373 3487
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0.4786 0.0113 0.0219
Arealforhold 0.8410 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 22.961 0.576 1.443
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 6026.3 138.0 265.1
Registrert etter sondering (kPa) 12.5 0.6 -0.9
Avvik under sondering(kPa) 12.5 0.6 0.9
Maksimal temperatureffekt (kPa) 7.0 0.2 0.4
Maksverdi under sondering (kPa) 1180.6 5.4 535.6
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 20.0 1.7 0.8 14.6 1.4 0.3
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 2 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull
Trosvikstranda Utvikling AS 2
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4842
Tegnet 5ss KontroIIertESF Godkjent - Anvend.klasse 1
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 500 1
Multiconsult 29.06.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +1.62
Trosvikstranda Utvikling AS 2
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4842
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 500 2
Multiconsult 29.06.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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qc’ qt’ qn (kPa) fs! ft (kPa) uO’ u2, (kPa) I (0) y T (OC)
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +1.62
Trosvikstranda Utvikling AS 2
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4842
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 500 3
Multiconsult 29.06.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +1.62
Trosvikstranda Utvikling AS 2
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslgse forhold 4842
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 500 4
Multiconsult 29.06.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4842 Boreleder Terje
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 8.5
Kalibreringsdato 04.12.2019 Maks helning (°) 14.1
Dato sondering 30.06.2020 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1594 3373 3487
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0.4786 0.0113 0.0219
Arealforhold 0.8410 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 22.961 0.576 1.443
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 5987.1 138.3 262.5
Registrert etter sondering (kPa) -9.6 0.3 1.0
Avvik under sondering(kPa) 9.6 0.3 1.0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 4.9 0.1 0.3
Maksverdi under sondering (kPa) 918.4 0.7 681.5
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 15.0 1.6 0.4 62.0 1.3 0.2
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 OBS 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull
Trosvikstranda Utvikling AS 3
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4842
Tegnet 5ss KontroIIertESF Godkjent - Anvend.klasse 1
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 50-I 1
Multiconsult 30.06.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Ug, GVS, Upygrs Oy » Oy (kPa)
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +1.61
Trosvikstranda Utvikling AS 3
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4842
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 50-I 2
Multiconsult 30.06.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +1.61
Trosvikstranda Utvikling AS 3
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4842

Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 50-I 3
Multiconsult 30.06.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +1.61
Trosvikstranda Utvikling AS 3
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslgse forhold 4842
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 50-I 4
Multiconsult 30.06.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4842 Boreleder Tom
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 15.9
Kalibreringsdato 04.12.2019 Maks helning (°) 8.7
Dato sondering 30.06.2020 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1594 3373 3487
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0.4786 0.0113 0.0219
Arealforhold 0.8410 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 22.961 0.576 1.443
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 5962.7 138.8 265.2
Registrert etter sondering (kPa) 47 .4 0.0 -1.1
Avvik under sondering(kPa) 47 .4 0.0 1.1
Maksimal temperatureffekt (kPa) 9.1 0.2 0.6
Maksverdi under sondering (kPa) 945.7 2.8 659.6
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 57.0 6.0 0.2 8.6 1.7 0.3
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 OBS 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 2
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull
Trosvikstranda Utvikling AS 4
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4842
Tegnet 5ss KontroIIertESF Godkjent - Anvend.klasse 2
MUIﬂconSUIT Utfgrende. Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 502 1
Multiconsult 30.06.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +2.28
Trosvikstranda Utvikling AS 4
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4842
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 502 2
Multiconsult 30.06.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +2.28
Trosvikstranda Utvikling AS 4
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4842

Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 502 3
Multiconsult 30.06.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +2.28
Trosvikstranda Utvikling AS 4
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslgse forhold 4842
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 502 4
Multiconsult 30.06.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4842 Boreleder Terje
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 8
Kalibreringsdato 04.12.2019 Maks helning (°) 8.0
Dato sondering 06.07.2020 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1594 3373 3487
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0.4786 0.0113 0.0219
Arealforhold 0.8410 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 22.961 0.576 1.443
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 6035.9 138.0 263.8
Registrert etter sondering (kPa) 26.3 0.3 -0.7
Avvik under sondering(kPa) 26.3 0.3 0.7
Maksimal temperatureffekt (kPa) 4.6 0.1 0.3
Maksverdi under sondering (kPa) 886.4 2.1 660.6
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 31.4 3.5 0.4 20.3 1.0 0.2
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 OBS 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull
Trosvikstranda Utvikling AS 6
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4842
Tegnet . Kontrollert S Godkjent . Anvend.klasse 1
D ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 503 1
Multiconsult 06.07.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +1.62
Trosvikstranda Utvikling AS 6
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4842
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 503 2
Multiconsult 06.07.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +1.62
Trosvikstranda Utvikling AS 6
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4842
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 503 3
Multiconsult 06.07.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +1.62
Trosvikstranda Utvikling AS 6
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslgse forhold 4842
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 503 4
Multiconsult 06.07.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4842 Boreleder Terje
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 4.7
Kalibreringsdato 04.12.2019 Maks helning (°) 10.4
Dato sondering 07.07.2020 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1594 3373 3487
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0.4786 0.0113 0.0219
Arealforhold 0.8410 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 22.961 0.576 1.443
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 6058.4 138.1 266.1
Registrert etter sondering (kPa) -30.2 0.2 -0.6
Avvik under sondering(kPa) 30.2 0.2 0.6
Maksimal temperatureffekt (kPa) 2.7 0.1 0.2
Maksverdi under sondering (kPa) 883.5 0.4 617.8
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 33.4 3.8 0.3 69.7 0.8 0.1
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 OBS 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull
Trosvikstranda Utvikling AS 8
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4842
Tegnet . Kontrollert S Godkjent . Anvend.klasse 1
D ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 504 1
Multiconsult 07.07.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +1.54
Trosvikstranda Utvikling AS 8
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4842
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 504 2
Multiconsult 07.07.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +1.54
Trosvikstranda Utvikling AS 8
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4842
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 504 3
Multiconsult 07.07.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +1.54
Trosvikstranda Utvikling AS 8
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslgse forhold 4842
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 504 4
Multiconsult 07.07.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4842 Boreleder Terje
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 5.3
Kalibreringsdato 04.12.2019 Maks helning (°) 9.3
Dato sondering 07.07.2020 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1594 3373 3487
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0.4786 0.0113 0.0219
Arealforhold 0.8410 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 22.961 0.576 1.443
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 6049.3 138.2 264.9
Registrert etter sondering (kPa) -20.6 0.2 1.0
Avvik under sondering(kPa) 20.6 0.2 1.0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 3.0 0.1 0.2
Maksverdi under sondering (kPa) 2876.8 42.7 578.7
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 24.1 0.8 0.3 0.7 1.2 0.2
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull
Trosvikstranda Utvikling AS 10
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4842
Tegnet . Kontrollert S Godkjent . Anvend.klasse 1
D ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 505 1
Multiconsult 07.07.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +1.67
Trosvikstranda Utvikling AS 10
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4842
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 505 2
Multiconsult 07.07.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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qc’ qt’ qn (kPa) fs! ft (kPa) uO’ u2, (kPa) I (0) y T (OC)
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +1.67
Trosvikstranda Utvikling AS 10
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4842
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 505 3
Multiconsult 07.07.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote +1.67
Trosvikstranda Utvikling AS 10
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslgse forhold 4842
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 505 4
Multiconsult 07.07.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4842 Boreleder Tom
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 15.2
Kalibreringsdato 04.12.2019 Maks helning (°) 4.2
Dato sondering 23.06.2020 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1594 3373 3487
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0.4786 0.0113 0.0219
Arealforhold 0.8410 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 22.961 0.576 1.443
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 5999.5 138.9 266.9
Registrert etter sondering (kPa) 8.7 0.4 -0.9
Avvik under sondering(kPa) 8.7 0.4 0.9
Maksimal temperatureffekt (kPa) 8.7 0.2 0.5
Maksverdi under sondering (kPa) 675.9 4.3 246.5
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 17.9 2.6 0.6 14.7 1.5 0.6
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 2 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 10219796 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull
Trosvikstranda Utvikling AS 12
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4842
Tegnet 5ss KontroIIertESF Godkjent - Anvend.klasse 1
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 506 1
Multiconsult 23.06.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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Ug, GVS, Upygrs Oy » Oy (kPa)
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Trosvikstranda Utvikling AS 12
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4842
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 506 2
Multiconsult 23.06.2020 Rev. dato 13.07.2020 .
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de Qo G, (kPa) f,, fi (kPa) Ug, Uy, Au (kPa) i), TCO
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Innhold Sondenummer
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Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
DSS ESF ESF
MUIﬂconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 506 3
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E . Vanninnhold (%) e "’E x < Udrenert s
3 Beskrivelse og konsistensgrenser § 2 € 3 skjarfasthet (kPa) ( ;‘
2 5 |9t ”
5 kt. 1.6 10 20 30 40 50 S| &|5E 10 20 30 40 50
FYLLMASSE: SAND, siltig a
teglstein, siltklumper
FYLLMASSE: LEIRE, siltig D 1,8
kalk- og teglrester ]
FYLLMASSE: LEIRE, siltig é; 189 1,271,110 ¥ 14
teglrester| e ’ v v P 8
LEIRE, siltig Y0.71v 17
sjikt og lag av silt i topp § 1.90 v O\V 11
| S
LEIRE, siltig s C% 186 vi v 8
enk.sandkornf#] ’ \4 Q v 20
-~ 774
LEIRE, siltig : d |\ 7 10
i.':: (%] | 1,88 v D v 14
LEIRE, siltig [t O 185 v v 10
_ﬁﬁ K f % ’ v Y > 8
10
LEIRE, siltig i é) 1 88 v 7o 10
b ’ v v 9
15 -
LEIRE, siltig O v v 16
enk.siltsjikt} | SN 1,88 v R 10
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk Grunnvannstand:
©Q  Vanninnhold W Omrart konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsgk B Ub |\(' : Di 'tml
F Plastisitetsindeks, I, W Uomrart konus St = Sensitivitet K = Korngradering orbok: igita
Borhull:
PROVESERIE 3
. . . Dato:
Trosvikstranda Utvikling AS 2020-07-10
Trosvikstranda
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsulf 2w — =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10219796 RIG-TEG-200.1 00




E . Vanninnhold (%) "’E "’E ﬁé Udrenert s
g Beskrivelse 4 | ogkonsistensgrenser | & T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) (;‘
Ke) Qo o= o= .
5 kt. 1.6 &|F 10 20 30 40 50 alg 55 10 20 30 40 50
LEIRE, siltig e v % 10
L 1,85
_L"; f E | ' v % P 11
25
LEIRE, siltig ] o e 1 82 v v o ©
[l ' v v 6
30
35
40
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
) 10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk .
O Vanninnhold W Omrert konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsgk g(;LrJSQI\(/_annstand. Di itranl
[ Plastisitetsindeks, I, W Uomrart konus St = Sensitivitet K = Korngradering ' 9
Borhull:
PROVESERIE 3
. . . Dato:
Trosvikstranda Utvikling AS 2020-07-10
Trosvikstranda
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsulf 2w — =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10219796 RIG-TEG-200.2 00




E . Vanninnhold (%) e "’E x < Udrenert s
S Beskrivelse 4 + | og konsistensgrenser § T‘;) H % skjaerfasthet (kPa) ( ;‘
2 [SHINC) @ = E’-E -
5 kt. 1.7 gF 10 20 30 40 50 S| &|5E 10 20 30 40 50
FYLLMASSE: SAND, grusig T
organisk matriale, flintstein, tegl-—_—
FYLLMASSE: GRUS, sandig, organisk i o
flint- og teglrester jg=r
FYLLMASSE: LEIRE, siltig, grusig, organisk H- e 29
flintstein|[]—|] '
LEIRE, siltig, sandig .-;:_,— %% 193 1,711 % 20
enk.gruskorn [ ’ .4 P v, 27
SILT, sandig, leirig O Y0,94 § 23
el
LEIRE, siltig, sandig e o & 100 vVl 9
enk.gruskorn <] ) ’ v v4 N 8
LEIRE, siltig, sandig ?: o 180 \4 95 8
] 3 ’ v v 14
10
LEIRE, siltig > K Ol 176 \4 Y 14
enk.sandkorn, 8cm leirlag midt i praven <.~ @) ’ v Qv 16
15
LEIRE, siltig ] i) 100 v v 13
enk.sandkorn, ett sandlag i topp[i] @) ' v v ? 8
LEIRE, siltig, sandig ] o 103 v v 13
20 L] % ’ v \v4 ? 10

Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10

ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk G d:
©Q  Vanninnhold W Omrart konus p, = Korndensitet J = @dometerforsgk Brugnl\(lgnnstan : 16 m
F Plastisitetsindeks, Iy % Uomrgrt konus St = Sensitivitet K = Korngradering orbok: Digital
Borhull:
PROVESERIE 10
Dato:
Trosvikstranda Utvikling AS 2020-07-10
Trosvikstranda
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Mulficonsult ek =2 =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10219796 RIG-TEG-201.1 00




E . Vanninnhold (%) "’E "’E ﬁt Udrenert s
g Beskrivelse 4 | ogkonsistensgrenser | & T‘;; 'g% skjaerfasthet (kPa) (;‘
Ke) Qo o= o= .
5 kt. 1.7 E [ 10 20 30 40 50 al & 65 10 20 30 40 50
25 " .

LEIRE, siltig 7 g 1,83 YT | - o 7
30,

LEIRE, siltig ] é) 180 :[ v 4

Fo ' \Y 5 4

35
40

Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10

ISO 17892-6: 2017 = Densitet = i
0. Varrinshol v Sriarkonss
|—| Plastisitetsindeks, I, v Uomrert konus Sst - Sensitivitet K = Komgradering Borbok: Digital
Borhull:
PROVESERIE 10
Dato:
Trosvikstranda Utvikling AS 2020-07-10
Trosvikstranda
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult — — —
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
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E . Vanninnhold (%) e "’E x < Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) ( ;‘
K] SR @ o E"E -
5 kt. 1.7 &|F 10 20 30 40 50 o & I|SE 10 20 30 40 50
FYLLMASSE: LEIRE, siltig, sandig s
enk. gruskorn, treflis, rothar, teglstein
LEIRE, siltig, organisk v 1V 10
siltsjikt og lag O % 1.85 2.1 \4 0‘7 10
LEIRE, siltig O v Y 6
siltsjikt og lag O O 185 v v_o 4
LEIRE, siltig z v 1
5 siltsjikt og lag O 8 179 ‘S 12
10
LEIRE, siltig e O 1 88 v vl 4
Fet] O ' v Y 6
15
LEIRE, siltig ] % . v AT 7
] ’ v U 5
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk Grunnvannstand:
©Q  Vanninnhold W Omrart konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsgk B Ub |\(' : Di 'tml
F Plastisitetsindeks, I, W Uomrart konus St = Sensitivitet K = Korngradering orbok: igita
Borhull:
PROVESERIE 6
. . . Dato:
Trosvikstranda Utvikling AS 2020-08-05
Trosvikstranda
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
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SYMB SERIE DYBDE . METODE
oL JORDARTS BETEGNELSE Anmerkninger
NR. (m) TS | vs |HYD
A 3 9,0-9,8 LEIRE, siltig X[ X
B 10 4,0-48  |SILT, sandig, leirig X[ X
C 10 12,0-12,8 |LEIRE, siltig X| X
D
E
SILT SAND GRUS z
LEIRE =
FIN MIDDELS | GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV n
100 ———
i
2
e
- /
= 80 2
g a
=
: /
g /
= 60
2 /|
o /
~ I/
> _ /
£ 40 Y ’
g A /
2 /| ’
& 7
=% / .
=) / o
2 P 1
0 7 11
0
0,001 0,01 0.1 KORNDIAMETER 10 100
A eeeeea- B —_.=C — =D E
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Gladetap (%) . TS = Torr sikt
Ona. = Humusinnhold (%) C-= _Dw Cu = Deo VS = Vatsikt
. (DGO)(DIO) D10
Perm. =  Permeabilitet (m/s HYD = Hydrometer
SYM | Tele | W Su Sur Plastisitet | Gledetap | < 0,02 mm| Tot. densitet| D |, D5 D, D
BoL |[#PPl op | jNym? [knm?| WE Wp Ogl % % kN/m’ mm mm mm mm
A 0,0056 0,0168 | 0,0254
B 0,0030 0,0160 0,0368 | 0,0477
C 0,0052 0,0165 | 0,0252
D
E
Konstr./Tegnet |Kontrollert
Trosvikstranda Utvikling AS ANNM GEO
Trosvikstranda Godkjent Dato
DEJ 10.07.20
OPPDRAG NR. TEGN. NR. REV.
Multiconsult




SYMB SERIE DYBDE . METODE
oL JORDARTS BETEGNELSE Anmerkninger
NR. (m) Ts | vs [HYD
A 6 4,0-48  |LEIRE, siltig X| X
B
C
D
E
SILT SAND GRUS z
LEIRE =
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV n
100
r/
=
= 80
z
S
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a
Z
= 60
z /
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o
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>
“
Z 40 7
g /
= ///
2 /
Z 20 /
= /]
0
0,001 0,01 0.1 KORNDIAMETER 10 100
A eeeeea- B —_.=C — =D E
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Gladetap (%) TS = Torr sikt
2
Ona. = Humusinnhold (%) C: __Dw Cu = Deo VS = Vatsikt
. (DGO)(DIO) D10
Perm. =  Permeabilitet (m/s HYD = Hydrometer
SYM | Tele | W Su Sur Plastisitet | Gledetap | < 0,02 mm| Tot. densitet| D |, D5 D, D
BoL |[#PPl op | jNym? [knm?| WE Wp Ogl % % kN/m’ mm mm mm mm
A 0,0060 0,0157 | 0,0233
B
C
D
E
Konstr./Tegnet |Kontrollert
Trosvikstranda Utvikling AS EIVSO SIOR
Trosvikstranda Godkjent Dato
DEJ 05.08.20
OPPDRAG NR. TEGN. NR. REV.
Multiconsult




Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, o,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
Densitet p (g/cma): 1,85
Vanninnhold w (%): 34,01
Trosvikstranda Utvikling AS Rapportdato:
Trosvikstranda 06.07.2020
Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott A: 6,,' - €5, M 0g c,. M u |1-'
Forsgksdato: Dybde, : B kt nr.:
MULTICONSULT AS | **%°% ybde z(m) erpunnY consult
03.07.2020 8,45 3
Forsgknr.: Tegnet av: Kontrollert: Godkjent:
1 CHPS ANNM DEJ
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
10219796 RIG-TEG-400.1 CRS 30.01.2018




Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
Densitet p (g/cma): 1,85
Vanninnhold w (%): 34,01
Trosvikstranda Utvikling AS Rapportdato:
Trosvikstranda 06.07.2020
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MULTICONSULT AS COﬂSUlT
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, o,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, o, [kPa] - - o
Densitet p (g/cma): 1,79
Vanninnhold w (%): 44,43
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
Densitet p (g/cma): 1,79
Vanninnhold w (%): 44,43
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Densitet p (g/cm3): 1,80
Vanninnhold w (%): 40,39
Trosvikstranda Utvikling AS Rapportdato:
Trosvikstranda 05.08.2020
Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott A: c,,' - €5, M 0g c,. M u I1_'
Forsgksdato: Dybde, : B kt nr.:
MULTICONSULT As | °°7 % ybde 2 (m) P consult
30.07.2020 4,50 6
Forsgknr.: Tegnet av: Kontrollert: Godkjent:
1 ENB/CHPS SIOR DEJ
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
10219796 RIG-TEG-402.1 CRS 30.01.2018




Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
Densitet p (g/cm3): 1,80
Vanninnhold w (%): 40,39
Trosvikstranda Utvikling AS Rapportdato:
Trosvikstranda 05.08.2020
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Statens vegvesen @stfold
VT Geoteknisk undersgkelse - Borprofil
Oppdragnr: Bd216B Navn: Rv108 Krakergyforbindelsen
Proveserie: 004 km/*Prf: 18P Avst. CL: Analysear:2006 Provetaker: 54 mm
" _ i 0 f 2
Dg/eb Materiale Pvrg Vanninnhold (%) Y S Skjeerstyrke (kN/m?) Gl
(m) 0 40 60 KN/m 0 40 60 80 0%
1 ]
| Leirig silt 113 ® o 19,3 | 13 v lo1KO) O v 1,60
YT
3| Leirig sit 114 % 83| 7 |v | By 1,80
4 |reirig sitt 115 Ly 184 9 |V aly 2,00
5| Leirig sit 116 ‘e 184 8 |V O@V 2,00
6| sitig Leire 117 * wal 6 [Y 1 Rle
\(
7 | teirig sit 118 < 181 9 |V %\@‘7 2,50
g | Leire 119 o 175 5 |LV¥ €5)
g | sitig leire 120 'Y 176 6 | ¥ &y
10 Leire 121 3 175 3 v é 2,80
) L 0}
11 Leire 122 v 17,4 3 AV
12 reire 123 [ 4 174] 4 éﬁﬂ
43| teire 124 * 176 23 ¥ \
14-

LABSYS Versjon 4.6.6.a - 20060714, 14:43:31

Laboratoriet

Side 1




§ Statens vegvesen . . @stfold
8| AT Korngradering geoteknikk
g- Oppdragsnr Bd216B Oppdragsnavn Rv108 Krakergyforbindelsen
9| Prosjektnr 102619 Prosjektnavn RV108 Ny Krakergyforbindelse
g Ansvarsomrade 10011 Ansvarlig
i Provedata for proveserie: 004 NGO (Akse=3, X-koord=135262,2, Y-koord=11924,1, Z-koord=1,6)
Sylinder/pose nr 113D 114C 116C 117C 119C
Uttaksdato 20060309 20060309 20060309 20060309 20060309
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt Vatsikt Vatsikt
Humus(%) (gladetap) 1,6 1,8 2,0
Vanninnhold(%) 30,5
% <75um av <19mm 94,7 95,0 96,5 95,6 99,1
% <20pum av <19mm 41,7 52,2 52,5 53,9 84,0
Sikte-data
pm mm
Syl./Pose 75 125 250 500 1 2 4 8 11,2 16 19 22,4 | 26,5 | 31,5 | 37,5 53 63
113D 53] 02] 00| 00] 00| 00| 00] 00] 00| 00] 00| 00] 00| 00| 00] 00] 00
114C 5,0 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
116C 35| 04| 00| 00| 00| 00| 00] 00| 00| 00] 00| 00] 00| 00| 00] 00| 00
117C 4,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
119C 09] 02| 00| 00| 00| 00| 00] 00| 00| 00| 00] 00] 00| 00| 00] 00| 00
100 63 _ 125 250 500 1000 2 4 8 11,2 16 22,4315 63 0
=
2 4 10
/
80 20
70 30
/ p
60 40
50 7 50
S //
40 60
~ s
/4
30 — = T 70
20 > 80
10 = = 90
0 2 6 10 20 60 100 200 600 6 10 20 60 100
Syl/pose Vegnr | HP km Avst.cl. | Dybde | Kurve | Jordart Cu | TG
113D *18P 1,85 Leirig Silt 18,5 | T4
114C *18P 2,75 | —— | Leirig Silt 226 | T4
116C *18P 4,75 | ---- | Leirig Silt 54 | T4
117C *18P 5,75 | — — | Siltig Leire *8,6 | T4
119C *18P 775 | —— | Leire *10,8 | T4
Sted: Dato: Signatur:

LABSYS Versjon 4.6.6.a - 20060714, 14:47:42

Laboratoriet Side 1




§ Statens vegvesen . . @stfold
8| AT Korngradering geoteknikk
g- Oppdragsnr Bd216B Oppdragsnavn Rv108 Krakergyforbindelsen
9| Prosjektnr 102619 Prosjektnavn RV108 Ny Krakergyforbindelse
g Ansvarsomrade 10011 Ansvarlig
i Provedata for proveserie: 004 NGO (Akse=3, X-koord=135262,2, Y-koord=11924,1, Z-koord=1,6)
Sylinder/pose nr 121C 122C
Uttaksdato 20060309 20060309
Analysetype Vatsikt Vatsikt
Humus(%) (gladetap) 2,8
Vanninnhold(%)
% <75um av <19mm 0,0 0,0
% <20pum av <19mm 96,5 97,5
Sikte-data
pm mm
Syl./Pose 75 125 250 500 1 2 4 8 11,2 16 19 22,4 | 26,5 | 31,5 | 37,5 53 63
121C 00 00| 00| 00] 00| 00| 00] 00| 00| 00] 00| 00] 00| 00| 00] 00] 00
122C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 63 125 250 500 1000 2 4 8 11,2 16 22,4315 63 0
/
90 10
80 20
70 30
60 40
/
50 50
40 60
30 70
20 80
10 90
0 2 6 10 20 60 100 200 600 6 10 20 60 100
Syl/pose Vegnr | HP km Avst.cl. | Dybde | Kurve | Jordart Cu | TG
121C *18P 9,75 Leire 00 | T3
122C *18P 10,75 Leire 00 | T3
Sted: Dato: Signatur:

LABSYS Versjon 4.6.6.a - 20060714, 14:47:42

Laboratoriet Side 2



Téghiﬂg e (%)

— 1 } 1 4 | { I I | § | ' 1
T T t 1 1 t t 1 t 1 t t T

0.20 r

(m/ &)

k

Permeobititetskoeff.

(%)

bS] w N

o o o

I R
—

—
(an)
P R

Poretrykksforhold u/p

Ef?ektivspenning o' (kPa)

Boring

+——+ Hull 18P

Dybde,m
5.8

Labnr.
1178

F.type Kommentar

CRS

siltig leire

KONTINUERLIG @DOMETER

Oppdrag

Bd216B

Veglaboratoriet

Dato

006-06-06

Fig




(%)

Téyning ¢

Spenningsmodul M (MPo)

b
~
£
«
G
U
o
L
3
.
U
S
°
0
C 1
0 T T t T T T f
\V4
0 200 400 600 800
Effektivspenning ¢’ (kPg)
Boring Dybde,m Labnr. F.type Kommentar
+———+ Hull 18P 5.8 117E CRS siltig leire
Oppdrag
KONTINUERLIG @DOMETER Bd216B
Bato
. 006-06-06
Veglaboratoriet Fig




e
.

oprDRAGSNGMMER Bl 268 1ap.xg. NEE 'PEL/PI‘{OFIL:_W
SYLINDER NR: C/éé DYBDE:. 58 _m , .

CRS FORSEK [X | CL FORSEK [ | |

cg?g'}:gﬁggg; DEFORMASJONSHASTIGHET | _%/tine 0,006 F mm/min
LOGGEINTERVALL: é'om_“s | _

CL FORSOK: STARTHASTIGHET: ___ _ %/time _______ mm/min

CRS LIMIT:_______ kpa

REGULERINGSINTERVALL: 5

ANTALL REGULERII;EGERA FR. LOGGING: stk.

U/P FORHOLD: _

Ed

DATO: SIGNATUR.: :

e USRI B
TARA 38,99 ¢ - _ 215 ¢ . 245 4
NETTO 73,55 4 66,03 4 52,57 4
UTPRESSET POREVANN: 752 ¢ %_' vanninneoLn: 70,0 s

pato: Y606 sromarur._J/S

© JORDART: 5%\7 loire - _

. ROMVEET ~: [8Y
VANNINNHOLD : ' Ip: %
MODUL M: ' MODULTALL
OVERLAGRINGSTRYKK p ' kPa
FORKONSOLIDERINGSTRYKK p_ ' , - kpa
. , L,
KONSOLIDERINGSKOEFFISIENT Cv ved p, .- : A nw /Ar
s 2 ..
b m jAr
et ' i’i’Lz J&r

"}
Yoo
=3t
L

SIGNATUR:




Kommentar

Dybde(m) Labnr Forsekstype  dV(cm3) Korr.

Profil

Sym

siltig leire

4

5.00

117¢C CAUA1

5.60

Hull 18P

B el

TREAKSIALFORS@K

Oppdr.nr.
Bd216B

Dato

VEGTEKNISK AVDELING

9. 6.06

Fig.




G (MPa)

s
)
a3
> H
3 %
N |
< :
o ;
5 ;
P S — S N D
T — N B
o
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0
Sym Profil Dybde(m) Labnr Forsekstype  dV(ecm3) Korr. Kommentar epa (%)
A Hull 18P 5.60 117C CAUA1 5.00 12 4 siltig leire

TREAKSIALFORS@K

Oppdr.nr.
Bd216B

Dato

VEGTEKNISK AVDELING

9. 6.06

Fig.




00
e BN N~ 02 --
e I$|.
aato] Fnis v ool
IRjUSUWIUIOY ‘2103

S SO
]
s
._..
&
B
5
X
[
'
T
S TP
00'% £dNvo
(guId)AP adf}syesioy

aLil
JuqeT

0L'S
(w)epqdq

d81 TNH
mjoid

Oppdr.nr.
Bd216B
Dato

9 6.08

Fig.

TREAKSIALFORS@K

VEGTEKNISK AVDELING




7 180 . T
S ] : : : : : :
14,0 R T DECTTETEPTPRCPE RN  REEEEEEEEEE LR
© . 5 : : : : :
0 e e
S — S— S — R—
c
)
3
0] l T | T
0.0 20 40 8.0 8.0 10.0 12.0
eps (%)
B
)
e e e S EERERE
<
LI 1 T e
g
o
|r||||
2i0 40 8.0 8,0 10.0 12.0
N ISR NS I— A— . (0
B 1 T g
B o T T T g
Sym Profil Dybde(m) Labnr Forsekstype  dV(cm3) Korr. Kommentar
A Hull 18P 5.70 117D CAUP3 4.00 12 4 siltig leire
Oppdr.nr.
Bd216B
TREAKSIALFORS@K e
ato
9. 6.06
VEGTEKNISK AVDELING Fle.




D0A TSAVHILNIF TVING VINNIHLOFO\SHT 1A

g9/z pg usSerpddo

e IDIG|  INVISNOM
A8 (wNeD A IMEANOY X INV.LSNOY AVIAV|  AISSVd
.le\qu /Y NITANVHALSIVS AVIAV| INVLISNOM
D&&QN: wQ’Z ‘ANV.LSNNVANNNIO X INVLISNOM ADIP| ALV
LTLSad ‘0 "0
S -dnyo
NZI= 20 +8 | 82/ | LS/ £6 | Q41| 7210
The) wras+ is | 94 | S0
) e a]
)} -¥Ynv¥)
‘G| 2411|9912
3% 0+ +¢< R4 | S50 94
| 12 0]
% | MO | LANOHYEE | LTyW | LTLLsHd | LTy | LTLLSHd | LTLSHd | LTILsHg | Puh
PeUIoN uueaazod % wrw /N 11018 N | SN .
1essoxdin) 3 Q ° 3 °n 0 "0 legpiL|{°X| n "0 | opqkq [ Tu qeT |1u [AS
DNIIHAT'TOSNOM Suruuadsyrey
48] MH 1yoid g Bon ¢
;sn\w}r\ko\%e 801N PAIS urpPpAe YSINNIIA ‘NASTADTA SNALVLS
Y OSI0JJeIsyeald ],




ITINUERLIG

E?‘E .

c}P?DRAGSNUMMERB_i ZA/ 6B 1ap.we. /22D

syLinpEr wr: _C [27F7

CRS FORSEK [X] CL FORSEK[ |
CRS }:g;;rsgg,- DEFORMASJONSHASTIGHET : |
LOGGEINTERVALL: 6O s
CL FORSOK: STARTHASTIGHET: %/time
CRS LIMIT: ______kpa
REGULERINGSINTERVALL: 5
AANTAI;L REGULERII‘%GER PR. LOGGING:
U/P FORHOLD:_ 3 |

DATO: SIGNATUR:

DYBDE: /017‘ _m

pez/phorin: Hull 18 P

_%/tine Q006 7 mm/min

mm/min

gk
=

stk.

e

) 'VA} VEKT FBR VET VEKT ETTER
T01AL . (08,90 4 63,32 ¢

TARA 38, 4 2,10 4
61,96 61,22 4

UTPRESSET POREVANN: S, 7Y% ¢ o

DATO:_/_(o/é‘O-é _ szc;r&AT;UR:)_/L\S_M__

NETTO

k2L
LZﬁft) é
46,39

vaNNINNROLD: 90, 8 4

- JORDART:

locre. -
(75

VANNTNNHOLL - % Ip:

Z
. ROMVEET ~: kN/m

£

o

MODUL M: MODULTALL m:

OVERLAGRINGSTRYKK pe‘:

_ kpPa

. kPa

FORKONSOLIDER&NGSTRYKR pr‘:

-2 .
w /ar

KONSOLIDERINGSKOEFFISIENT Cv ved pqlz

P

2 ..
m o jar

2 .
m f&r

DATO: SIGNATUR :




Téyning e

&
N
£
Y
“
©
0
X
(0]
v
o
0
U
€
o
¢
o
100 T
S ]
o 80
N ]
° ]
he} <
o b0
c
C
o
0 407
X 4
X
% 1
7 1
S 20
’Q/’ 4
S I
0+ f | f | I { f f f i i ‘ ‘ ‘ ]
0 200 400 600 800
Effextivspenning o’ (kPa)
Boring Dybde,m Labnr. F.type Kommentar
+—+—+ Hull 18P 10.7 1220 CRS leire
Oppdrcg
KONTINUERLIG @DOMETER Bd216B
Dato
2006-06-12

Veglaboratoriet

Flg.




(%)

Téyning &

(MPa)

M

Sperningsmodul

(m2/ &)
o
{

C

Konsolider ingskoeff.

0 200 400 500 800
Effektivspenning o’ (kPc)
Boring Dybde,m Labnr. F.type Kommentar
=+ Hull 18P 0.7 1220 CRS leire
Oppdrog
KONTINUERLIG @DOMETER Bd216B
Dato
. 2006-06—-1%
Veglaboratoriet Fig.




. ‘ o Q .
Treaksialforsek ppdragsnr: BA 2/6 B,
- Sted: Ky 08 Kx«.«t@%}%
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5 Markspenning KONSOLIDERING
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\ i Om.\o \
ciz#|1228 10,5 1ar [1Y9 | 8¢ 0.6 F=9%n
cAuA -1
o8V
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Clz#|i122¢ |06 91149 | 86 b6 7
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Statens vegvesen @stfold
VT Geoteknisk undersgkelse - Borprofil
Oppdragnr: Bd216B Navn: Rv108 Krakergyforbindelsen
Praveserie: 005 km/*Prf:  19P Avst. CL: Analysear:2006 Provetaker: 54 mm
— - H 0, H 2
Dg/eb Materiale Pvrg Vanninnhold (%) Y S Skjeerstyrke (kN/m?) Gl
(m) 0 40 60 KN/m 0 40 60 80 0%
1 ]
o |Leire 125 % o 18,7 o=ONAO) 2,00
3 | Leire 126 - TIEA
4| sandig, sittg Leire 127 o ° 83| 6 |v &P
5| Leire 128 [ Y% 171| 8 |¥Y_ g 4
6| sitig teire 129 e 169 6 |[¥Yd 2,30
7,
LABSYS Versjon 4.6.6.a - 20060714, 14:44:18 Laboratoriet Side 1




§ Statens vegvesen . . @stfold
8| AT Korngradering geoteknikk
g- Oppdragsnr Bd216B Oppdragsnavn Rv108 Krakergyforbindelsen
9| Prosjektnr 102619 Prosjektnavn RV108 Ny Krakergyforbindelse
g Ansvarsomrade 10011 Ansvarlig
i Provedata for proveserie: 005 NGO (Akse=3, X-koord=135283,4, Y-koord=11910,8, Z-koord=2,2)
Sylinder/pose nr 125B 126C 127C 128C
Uttaksdato 20060314 20060314 20060314 20060314
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt Vatsikt
Humus(%) (gladetap) 2,0
Vanninnhold(%)
% <75um av <19mm 98,6 0,0 55,4 92,9
% <20pum av <19mm 88,2 96,5 41,3 88,8
Sikte-data
pm mm
Syl./Pose 75 125 250 500 1 2 4 8 11,2 16 19 22,4 | 26,5 | 31,5 | 37,5 53 63
1258 14| 08| 02] 00| 00] 00| 00] 00| 00] 00] 00] 00| 00 00| 00| 00] 00
126C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
127C 446| 338 172| 59| 28| 17| 10| 07| 00| 00| 00] 00| 00| 00] 00] 00] 00
128C 71 57 29 1,1 0,5 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 63 125 250 /54007’ 1000 - /2( _ }7 _ j} 11,2 16 22,431,5 63 0
90 — /”// 10
> .
80 20
70 // 30
60 = . 40
50 7 — . 50
P -
40 —— 60
30 ad 70
20 — - 80
10 - 90
0 2 6 10 20 60 100 200 600 6 10 20 60 100
Syl/pose Vegnr | HP km Avst.cl. | Dybde | Kurve | Jordart Cu | TG
125B *19P 1,65 Leire 00 | T4
126C *19P 2,75 Leire 00 | T3
127C *19P 3,75 | ---- | Sandig, Siltig Leire *37,8 | T4
128C *19P 4,75 | — — | Leire 00 | T3
Sted: Dato: Signatur:

LABSYS Versjon 4.6.6.a - 20060714, 14:49:03 Laboratoriet Side 1
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opppracsKimER B 2(6 B 1251k 126 E

SYLINDER NR: B56 pysoe: 2,8
CL FORSeK [ |

CRS ‘;:gggg;{_- DEFORMASJONSHASTIGHET :

LOGGEINTERVALL: 6O s
CL FORSOK: STARTHASTIGHET: %/time
CRS LIMIT: ______ kpa

REGULERINGSINTERVALL: s

ANTALL REGULERINGER PR. LOGGING:

U/P FORHOLD: _ %

DATO: STGNATUR :

PEL/PRorIL Huﬂ/ /777“

%/time 8,006 7 mm/min

mm/min

stk.

i,

Tl

- VAT VEFT Fﬁﬁ VET VEKT ETTER

TOTAL (07, g 60,42 ¢
TARA 3899 « 215 g
NETTO 68,13 ¢ 5827 4

UTPRESSET POREVANN:- 2.8 A g %

DATO:_?Z_é 06 st r» R JIS

TERR VEKT

6/5;963 g
2,15 4
71375

. VANNINNHOLD: O 9, 7~ %

- sorparT:_ lodire }

 ROMVEET ~: |Z.0 N/
VANNINNHOLD ' Ip: %
MODUL M: MODULTALL 1
OVERLAGRINGSTRYKK p_ ': kpa
FORKONSOLIDERE"NGSTRYKK P, kPa
KONSOLIDERINGSKOEFFISTENT Cv ved ﬁ}q s W /Ar
. 2,
T{JC m jar
et méiér
f.}.{‘l. C‘ H CF SIGNF&TUR:W_‘_‘__
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NTINUERLIG

é??mﬁésmmmza& Zlé LAB.NR: / 5 PEL/PROFLL Hu,l( /7P

SYLINDER KR:

E_ 72— DYBDE: _ 4 %S

m

CRS FORS®K CL FORSOK [ ] - | |
CRS FORSOK: DEFORMASJONSHASTIGHET ; _%/time 0,006 # mm/min
LOGGEINTERVALL: 60 s
CL FORS@K: STARTHASTIGHET: %/time mm/min
CRS LIMIT:______ kpa P
REGULERINGSINTERVALL: s
\ANTAI;L REGULE&I&GER PR. LOGGING: stk.
u/p fORHOLD:_ 5
DATO:-__ ~ SIGNATUR:
- 'Vﬂ] VEKT FBR VET VEKT ETTER ‘Tﬁﬂﬂ VEKT
TOTAL 0 g , g Y572 4
TARA 38,94 ¢ 2,15 4  _ 2"/*/5' g

NETTO L8 0% 5% /_L/‘

g , 1/326;31 g

UTPRESSET POREVANN: [0,90 4 %

nato: Y/6-06 SI(l\mI‘UF JIS

VANNINNHOLD: 96,2 %

© JORDART: (tire | -
/2.0 KN/

. ROMVEET ~:

VANNIRNNHOLD

% Ip: %
MODUL M: MODULTALL m:
OVERLAGRTNGSTRYKK p kPa
FORKONSOLIDERINGSTRYRK P, kPa
KONSOLIDERINGSKOEFFISTENT Cv ved p L W /ar
2 F -3
pc P m ojar
p ! n f&r

DATO: _ % SIGNATUR:
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. - Oppdragsnr: B4 Z/6B
HWQ”WMn”—WQWMQw . Sted: Kv /08 \Aﬂw\n&\@iro&&?
STATENS VEGVESEN, Vegteknisk avdeling Profil: x.\t\Nm \hw P

Markspenning KONSOLIDERING
Syl. nr| Lab nr | Dybde | o, u K’, | Tid fra Oy On | U, K’ d e Utpresset
m KN/m? | kN/m? start kN/m” mm % porevann Merknad
timer | BESTILT | BESTILT | BESTILT [MALT | BESTILT | MALT | BEREGNET | cm’ | %
\~0 AW Vo /
+ 50K F EQR
B5¢ |126C | 2.6 A =274
9+ | 8 56 0.6
cAuA -1
\ O q.\.v !
, 50k badTrgld
B5s¢ |l2¢D |2F 47 Sl 6 Ol ¥
97 | &8I 56 0.6 F=37A
cCAuUP-3
G, Gy BESTILT
AKTIV | @KER KONSTANT A GRUNNVANNSTAND: 2,0 u/lerree
KONSTANT  [AVTAR SAKSBEHANDLER:  Andd] Tjolda_
PASSIV  |AVTAR KONSTANT X ROMVEKT y (kN/m): /&
KONSTANT  |@KER S
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Statens vegvesen @stfold

qejleljuas swnuojeIoge|sBuIAG: g

W Geoteknisk undersgkelse - Borprofil
Oppdragnr: Bd216 Navn: Rv108 Vesterelva bru
Praveserie: 050 km/*Prf: 50 Avst. CL: Analysear:2004 Pravetaker: 54 mm
Dgéa- Materiale PJ:_ Vanninnhold (%) Y Sy Skjaerstyrke (kN/m?) Gl
(m) 20 40 60 - | 0 40 60 80 100 [ %
1 =
2._
2: Finsandig leirig silt 360 o0 186 11 |¥ G,t v 2,60
| sandia leirig silt 351 8 184 12 |v ﬂb’
5| Stiatere 352 o ws| 8 |V /O% 3,10
7 Finsandig leirig silt 363 & w84 9 |V @
g Finsandig leirig silt 364 &’ 182 13 |¥ %g: v
.| Fnsandg e it 385 @s| 10| ey
10| Finsandia terg s 368 o® ws| s [Y]|QR
414 siltig leire 367 % 18| 6 |7 @@
siltig leira 268 %9 5| 4 | v| &R
124 -
.y Siltig leire REZ ] 178 4 %
34 Sillig leire 370 § 17| 3 | V¥ o‘ﬁh
15t 31 of 75| 5 V' o\@\‘*v
16- Siltig lefre a72 ‘g 74| 4 Y o@ﬁﬁ
17 Siltig leire ara 8 7z 4 v (?9 &
siltig leire 374 ob 176 4 v [0}on
184 . U XoN
1% Leire ars (1 181 4 o4
20

LABSYS Versjon 4.6.5 - 20040809, 13:20:58 #LAB# Side 1



"§ Statens vegvesen . . @stfold
3| 2T Korngradering geoteknikk
g- Oppdragsnr Bd216 Oppdragsnavn Rv108 Vesterelva bru
@l Prosjektnr 100007 Prosjektnavn RV108 NY FORBINDELSE TIL KRAKE
g Ansvarsomrade 10011 Ansvarlig
"| Provedata for praveserie: 050
Sylinder/pose nr 362F 371E 375C
Uttaksdato 20040329 20040329 20040329
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt
Humus(%) (glgdetap) 3.1
Vanninnhold(%) 47,9
% <75um av <19mm 98,0 0,0 93,8
% <20um av <19mm 51,4 98,9 83,0
Sikte-data
pm mm
SyliPose | 75 | 125 | 250 | 500 | 1 2 4 8 | 11,2 ] 16 | 19 | 22,4 | 26,6 | 31,6 | 37,6 | 53 | 63
362F 2,0 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I71E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
3_750 6.2 4,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
) 75 11,2 19 265375 863
100 — = 63 = 125 250 5 1000 2 6 224315 &3 0
-
90 10
80 / / 20
1.1 /
70 F / 30
60 / = 40
50 7 50
-
40 60
30 70
20 80
10 ] %0
0 2 8 10 2 50 100 200 500 5 10 20 g0 100
Sylipose | Vegnr | HP km Avst.cl. | Dybde | Kurve | Jordart Cu |TG
362F *50 5,85 Siltig Leire 74 | T4
37E *50 14,75 | — — | Leire 00 | T3
375C *50 18,55 |--—--— | Leire 00 | T3
Sted: Dato: _____ . Signatur:
LABSYS Versjon 4.6.5 - 20040715, 13:44:33 #LABHE Side 1
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Geotekniske bilag 1
Feltundersgkelser

bcca <ol
Avsluttet mot stein, Avsluttet mot
blokk eller fast antatt berg
—4 grunn
| 1 Forboret 025 + Forboret
100 050 -
. 075 A
] Middels stor motstand 45
300
= 7
3 % Meget liten motstand
ovso .
] 100 1 | Slatt med slegge
X Meget stor motstand |
1100 XXX
50 Avsluttet uten & na fast Halve omdreininger
grunn eller berg pr. m synk
Middels stor
motstand
‘ Liten motstand
[—= | Stor motstand
l ] ! 1
0 50 100 150 kNm/m 0 50
Q, kNm/m
P12
s Y

B

L

Jybee, m

2

Korr. spissmotstand [MPa]

L

—

[ 6 8 0 020 040 060 080

Poretrykk [MPa]

e
i)
0 5 10 20 30
For kN
becarc d
= Stein
10
1 Borsynk i berg cm/min.
20

Utgave: 10.10.2017

|
%

002 004 006 008 010

Sidefriksjon [MPa]

www.multiconsult.no

Multiconsult

Sonderinger utfgres for a fa en indikasjon pa grunnens relative
fasthet, lagdeling og dybder til antatt berg eller fast grunn. For
utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag —
Oversikt over metodestandarder og retningslinjer».

DREIESONDERING

Utfgres med skjgtbare $22 mm borstenger med 200 mm vridd
spiss. Boret dreies manuelt eller maskinelt ned i grunnen med
inntil 1 kN (100 kg) vertikalbelastning pa stengene. Hvis det ikke
synker for denne lasten, dreies boret maskinelt eller manuelt.
Antall ¥5-omdreininger pr. 0,2 m synk registreres.

Boremotstanden presenteres i diagram med vertikal dybde-
skala og tverrstrek for hver 100 %-omdreininger. Skravur angir
synk uten dreiing, med pafgrt vertikallast under synk angitt pa
venstre side. Kryss angir at borstengene er rammet ned i
grunnen.

RAMSONDERING

Boringen utfgres med skjgtbare $32 mm borstenger og spiss
med normert geometri. Boret rammes med en rammeenergi
pa 0,38 kNm. Antall slag pr. 0,2 m synk registreres.
Boremotstanden illustreres ved angivelse av
rammemotstanden Q, pr. m nedramming.

Q. = loddets tyngde * fallhgyde/synk pr. slag (kNm/m)

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utfgres ved at en sylindrisk, instrumentert sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjons-
hastighet 20 mm/s. Under nedpressingen males kraften mot
konisk spiss og friksjonshylse, slik at spissmotstand g. og
sidefriksjon f; kan bestemmes (CPT). | tillegg kan poretrykket u
males like bak den koniske spissen (CPTU). Malingene utfgres
kontinuerlig for hver 0,02 m, og metoden gir derfor detaljert
informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til a bestemme lagdeling, jordart,
lagringsbetingelser og mekaniske egenskaper (skjeerfasthet,
deformasjons- og konsolideringsparametre).

DREIETRYKKSONDERING

Utfgres med glatte skjgtbare $36 mm borstenger med en
normert spiss med hardmetallsveis. Borstengene presses ned i
grunnen med konstant hastighet 3 m/min og konstant
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan gkes hvis ngdvendig (markeres med
kryss pa hgyre side). Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres
automatisk under disse betingelsene, og gir grunnlag for a
bedgmme grunnforholdene.

Metoden er spesielt hensiktsmessig ved pavisning av kvikkleire
i grunnen, men den gir ikke sikker dybde til bergoverflaten.

BERGKONTROLLBORING

Utfgres med skjgtbare ¢45 mm stenger og hardmetall borkrone
med tilbakeslagsventil. Det benyttes tung slagborhammer og
vannspyling med hgyt trykk. Boring gjennom lag med ulike
egenskaper, for eksempel grus og leire, kan registreres, likedan
penetrasjon av blokker og stgrre steiner. For verifisering av
berginntrengning bores 3 m ned i berget, eventuelt med
registrering av borsynk for sikker pavisning.
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Kombinerer metodene dreietrykksondering og berg-
kontrollboring. Det benyttes ¢45 mm borstenger og ¢57 mm
stiftborkrone med tilbakeslagsventil. Under nedboring i blgte
lag presses boret ned i bakken med konstant hastighet 3 m/min
og konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. Nar faste
lag patreffes gkes fgrst rotasjonshastigheten (markeres som
kryss til hgyre). Gir ikke dette synk av boret benyttes spyling og
slag pa borkronen.

Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres kontinuerlig og vises
pa diagrammets hgyre side, mens markering av spyletrykk,
slag og bortid vises til venstre.

PROVETAKING
Utfgres for undersgkelse av jordlagenes geotekniske
egenskaper i laboratoriet.

Maskinell naverboring (forstyrrede poseprgver):

Utfgres med hul borstang pasveiset en metallspiral med fast
stigehgyde (auger). Med borrigg kan det bores til 5-20 m dybde,
avhengig av jordart, lagringsfasthet og beliggenhet av
grunnvannstanden. Med denne metoden kan det tas
forstyrrede poseprgver ved a samle materialet mellom
spiralskivene. Det er ogsa mulig @ benytte enklere handholdt

utstyr som for eksempel skovlprgvetaking.

Sylinder/blokkprgvetaing (Uforstyrrede prgver):

Vanligvis benyttes stempel-prgvetaking med innvendig stempel
for opptak av 60-100 cm lange sylinderprgver. Prgvesylinderen
kan vaere av plast eller stal, og det kan benyttes utstyr bade med
og uten innvendig prgvesylinder. Pa gnsket dybde skjeaeres det
ut en jordprgve som trekkes opp til overflaten, der den blir
forseglet for transport til laboratoriet. Prgvediameteren kan
variere mellom $54 mm (vanligst) og $95 mm. Det er ogsa mulig
a benytte andre typer prgvetakere, som for eksempel
ramprgvetakere og blokkprgvetakere.

Prgvekvaliteten inndeles i Kvalitetsklasse 1-3, der 1 er hgyeste
kvalitet.

VINGEBORING

Utfgres ved at et vingekors med dimensjoner b x h = 55x110
mm eller 65x130 mm presses ned i grunnen til gnsket maleniva.
Her blir vingekorset pafgrt et gkende dreiemoment til jorden
rundt vingen nar brudd. Det tilhgrende dreiemomentet blir
registrert. Dette utfgres med jorden i uforstyrret ved fgrste
gangs brudd og omrgrt tilstand etter 25 gjentatte omdreininger
av vingekorset. Udrenert skjeerfasthet c,, og c.r beregnes ut fra
henholdsvis dreiemomentet ved brudd og etter omrgring. Fra
dette kan ogsa sensitiviteten S; = c,/cur bestemmes. Tolkede
verdier ma vanligvis korrigeres empirisk for opptredende
effektivt overlagringstrykk i maledybden, samt for jordartens
plastisitet.

PORETRYKKSMALING

Malingene utfgres med et standrgr med filterspiss eller med
hydraulisk (dpent)/elektrisk piezometer (poretrykksmaler).
Filteret eller piezometerspissen pamontert piezometerrgr
presses ned i grunnen til gnsket dybde. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i rgret, eller ved avlesning av
en elektrisk trykkmaler i spissen. Valg av utstyr vurderes pa
bakgrunn av grunnforhold og hensikten med malingene.

Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i borhullet.
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Laboratorieundersgkelser utfgres for sikker klassifisering og bestemmelse av mekaniske egenskaper. Forsgkene utfgres pa
prever som er tatt opp i felt. For utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag 3 — Oversikt over
metodestandarder og retningslinjer».

MINERALSKE JORDARTER
Ved prgveapning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av
korngraderingen. Betegnelse og kornstgrrelser for de enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm] <0,002 0,002-0,063 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert
breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den st@rste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne
benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
e  Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
e Delvis fibrig torv, mellomtorv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
e Amorf tory, svarttorv Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur, utgjgr vanligvis

det ovre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes
materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da
bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte vaere ngdvendig med en
kombinasjon av metodene.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tgrt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved
110°Ci 24 timer.

KONSISTENSGRENSER

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart).
Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen)
angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisitetsindeksen I, = wr—w, (%)
angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet
hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet kan bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse), glgdning av jordprgve i
varmeovn eller vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd. Metoden angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler
i en relativ skala.
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DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol Enhet Beskrivelse

Densitet P g/cm3 Masse av prgve per volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og
utskaret del

Korndensitet Ps g/cm?3 Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

Tarr densitet Pad g/cm?3 Masse tgrt stoff per volumenhet

Tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av prgve per volumenhet (Y=pg= Ys(1+w/100)(1-n/100), der g
er tyngdeakselerasjonen)

Spesifikk tyngdetetthet Ys kN/m3  Tyngde av fast stoff per volumenhet fast stoff (Ys= psg)

Torr tyngdetetthet Yd kN/m3  Tyngde av tgrt stoff per volumenhet (Ys=pqg= Ys(1-n/100))

Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff (e=n/(1-n), n som
desimaltall)

Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgven (n=e/(1+e))

SKJARFASTHET

Skjeerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjeerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppfgrer jorden seg udrenert og skjaerfastheten beskrives ved udrenert skjeerfasthet. Over lengre tidsintervaller vil
oppfarselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
tgyningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjaerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjeerfasthet c, (kPa) bestemmes som den maksimale skjeerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk (cut), konusforsgk (uforstyrret cur, omrert curfc), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cua, avlastning/passiv cup) og direkte skjeerforsgk (cup). Udrenert skjaerfasthet kan ogsa bestemmes i felt
ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cuw, omrart cuvr).
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SENSITIVITET

Sensitiviteten St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjeerfasthet i uforstyrret og omregrt tilstand. Denne
stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har for eksempel meget
lav omrgrt skjeerfasthet (c< 0,5 kPa NS8015, ¢<0,33 kPa ISO 17892-6), og viser derfor som regel meget hgye
sensitivitetsverdier.
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DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o’).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (tgyning €) registreres, og materialets stivhet (deformasjonsmodul)
kan beregnes som M = Acg’/A €. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral parameter som tolkes
i sammenheng med gdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (a.’). Dette er det stgrste lastnivdet som jorda har
opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk forskjellig oppfgrsel under og
over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under o’ representeres ved en konstant
stivhetsmodul Moc. For spenningsnivaer over oc’ vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

0 100

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved & male den kapillzere stigehgyde for materialet.
Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (lkke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig)
etter SVV Handbok N200.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller
Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet pg som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (Odmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt).

PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil stremme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra fglgende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i strgmningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strégmningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt samt gdometerforsgk.
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OPPTEGNING AV PROVESERIE - PROVESKRAVERING
Analyserte prgver skraveres pa prgveserietegningen i henhold til hovedbenevnelsen av materialet. Det er i tillegg en egen
skravering for eventuelle notater hentet fra borbok til den gjeldende prgveserien. De ulike skraveringene er som fglger:
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LEIRE SILT SAND GRUS TORV GYTIE, DY MATERIALE FYLLMASSE MATERIALE Borhoknot
ORG.
NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfgrt, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
pd laborantens visuelle vurdering av materialet.

LEIRE: Leirinnholdet er stgrre enn 15 %

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse

TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester

GYTJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske

MATERIALE ORG.: Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur

FYLLMASSE: Avsetninger som ikke er naturlige (utlagte masser)

Borboknotat: Merknader fra borleder (hentet fra borbok), f.eks. «tom sylinder», «foringsrgr», «forboring» osv.

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SPESIALFORS@K — Korngradering (K) / Treaksialforsgk (T) / @dometerforsgk (@)

Eventuelt utfgrte spesialforsgk pa en prgveserie markeres med K, T eller @ ved tilhgrende prgve. Markeringene indikerer
ikke ngyaktig dybde for spesialforspkene, men er referanse til at det foreligger egne tegninger for forsgket inkludert
resultater og ytterlig forsgksinformasjon.

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SYMBOLFORKLARING - Vanninnhold og konsistensgrenser

Vanninnhold og konsistensgrenser utfgrt ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved plassering av
symboler pa tilhgrende graf. Dersom et vanninnhold overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis i siffer ved grafens
gvre ytterpunkt.

Vanninnhold w

O Plastisitetsgrense wp I—

Flytegrense wy

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Udrenert skjeerfasthet

Resultatene fra utfgrte konus- og enaksiale trykkforsgk ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved
plassering av symboler pa tilhgrende graf. Dersom en skjeaerfasthetverdi overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis
i siffer ved grafens gvre ytterpunkt.

Uomrgrt konus Cus v Omrgrt konus Cursc v

Enaksialt trykkforsgk
Strek angir aksiell tgyning (%) ved 15 5 | Omrgrt konus Cuyz <2,0kPa v 09
brudd ! ’
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METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — FELTUNDERS@KELSER

Feltunderspkelsesmetoder beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa gjeldende versjon av fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NGF Melding 1 Sl-enheter

NGF Melding 2, NS-EN I1SO 14688-1 og -2 Symboler og terminologi

NGF Melding 3 Dreiesondering

NGF Melding 4 Vingeboring

NGF Melding 5, NS-EN 1SO 22476-1 Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU)
NGF Melding 6 Grunnvanns- og poretrykksmaling

NGF Melding 7 Dreietrykksondering

NGF Melding 8 Kommentarkoder for feltundersgkelser

NGF Melding 9 Totalsondering

NS-EN I1SO 22476-2 Ramsondering

NGF Melding 10 Beskrivelsestekster for grunnundersgkelser
NGF Melding 11, NS-EN ISO 22475-1 Prgvetaking

Statens vegvesen Handbok R211 Feltunderspkelser

NS 8020-1 Kvalifikasjonskrav til utfgrende av grunnundersgkelser
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METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NS8000 Konsistensgrenser — terminologi
NS8001 Stgtflytegrense

NS8002 Konusflytegrense

NS8003 Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)
NS8004 Svinngrense

NS8005, NS-EN I1SO 17892-4

Kornfordelingsanalyse

NS8010, NS-EN 1SO 14688-1 og -2

indentifisering.

Jord — bestanddeler og struktur. Klassifisering og

NS8011, NS-EN I1SO 17892-2

Densitet

NS8012, NS-EN 1SO 17892-3

Korndensitet

NS8013, NS-EN ISO 17892-1

Vanninnhold

NS8014

Poretall, porgsitet og metningsgrad

SO 17892-6:2017

Skjeerfasthet ved konusforsgk

NS8016

Skjeerfasthet ved enaksialt trykkforsgk

NS-EN ISO 17892-5:2017

@dometerforsgk, trinnvis belastning

NS8018

@dometerforsgk, kontinuerlig belastning

NS-EN ISO/TS 17892-8 og -9

Treaksialforsgk (UU, CD)

Statens vegvesen Handbok R210

Laboratorieundersgkelser
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