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» Flomvurdering - Nisstilen ved Lgvbergsmoen

Sammendrag/konklusjon

Norconsult har utfgrt en flomvurdering i forbindelse med konsekvensutredning for et solkraftverk som er
planlagt pa Levbergsmoen gst for Elverum. Flomvurderingen er knyttet til elva Nistilen, som renner gst for
det planlagte anlegget, samt en mindre sidebekk fra Posttiennsmyra som drenerer til Nistilen.

Flomstgrrelse for Nistilen er fastsatt ved bruk av flomfrekvensanalyse pa vannfgringsmalestasjoner og NVEs
formelverk for sma nedbgrfelt. For Nistilen er 200-arsflom estimert til 16,3 m3/s og 200-arsflom med 40 %
klimapaslag til 22,8 m3/s. For bekken fra Posttjennsmyra er 200-arsflom estimert til 2,2 m3/s og 200-arsflom
med 40 % klimapaslag til 3,1 m3/s. Gitt usikkerheter tilknyttet flomberegninger og hydraulisk modellering er
det i tillegg lagt pa et sikkerhetspéslag i henhold til NVE sine kriterier pa 50 %.

Flomvannstand og flomutbredelse langs vassdragene er beregnet ved bruk av en todimensjonal hydraulisk
modell i dataprogrammet HEC-RAS. Grunnlag for modellen er terrengdata hentet fra www.hoydedata.no.

Resultatet fra beregningen er et flomsonekart som viser 200-arsflom inkl. 40 % klimapaslag for Nistilen og
bekken fra Posttiennsmyra. Kartet ligger vedlagt denne rapporten. Ved det vurderte gjentaksintervallet vil
deler av planomradet ved Posttiennsmyra veere flomutsatt med vanndybder pa opp mot 40 cm.
Solcellepaneler pa stativer vil ikke ta skade ved lave vanndybder, men kritisk infrastruktur som trafoer ma
plasseres utenfor beregnet flomsone og hgyere enn beregnet flomvannstand. Anbefalt sikkerhetsmargin er
vurdert til 25 cm.
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1 Innledning

1.1 Beskrivelse av oppdraget

Norconsult har utfart en flomvurdering i forbindelse med konsekvensutredning for et planlagte solkraftverk pa
Lgvbergsmoen gst for Elverum. Figur 1 viser hvordan anlegget er tenkt utformet. Denne flomvurderingen er
knyttet til elva Nistilen, som renner gst for det planlagte anlegget. | tillegg gjgres det en vurdering for en
sidebekk til Nistilen, som renner gjennom planomradet via Posttiennsmyra. NVEs aktsomhetsomrade for
flom dekker deler av arealene som er planlagt utnyttet for solkraftverk. Det betyr at omradene kan veere
utsatt for flom. Et kart med det planlagte solkraftanlegget og NVEs aktsomhetssone for flom er vist i Figur 2.

Denne rapporten har som hensikt & avklare flomsone for det planlagte solkraftverket i henhold til krav gitt i
TEK17 og krav til konsesjonssgknader for solkraftverk. Videre skal flomsonen danne grunnlag for utforming
av anlegget. Utredningen skal ogsa vurdere om uavhengige tredjeparter kan risikere gkt flomrisiko som falge
av etablering av solkraftverket.
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Figur 1. Teknisk plan for solkraftverk. @st for anlegget renner elva Nistilen. © Kartverket.
\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\523\06\52306139\5 arbeidsdokumenten\61 2024-12-12 | Side 3 av 16

hydrologi\rapport\52306139_hyd01_flomvurdering_nistilen_d01.docx



Oppdragsgiver: Aneo
Oppdragsnr.: 52306139 Dokumentnr.: HYD-01 Versjon: DO1

Norconsult 4%

Tegnforklaring

"1 Normal vannstand
Solmodul under o2
heyspent N

3 Solmodul ‘

Aktsomhetssone flom ~

0 65 130 260 Meter
T Y Y |

Figur 2. NVEs aktsomhetssone for flom ved planlagt solkraftverk. Kilde: NVE Atlas.

1.2 Hgydesystem og forutsetninger

Alle hgyder i denne flomvurderingen refererer til hgydedatum NN2000 hvis ikke annet er presisert. Hagydene
er hentet fra en digital terrengmodell som er lastet ned fra hoydedata.no. Hgydemodellen og terrenggrunnlag
er ytterligere beskrevet i kapittel 3. Hydrolog har ikke veert p& befaring i omradet og det kan veere lokale
avvik pa planomradet som ikke kommer frem av benyttet data. Flomsoner er beregnet for 200-arsflom og
200-arsflom inkl. klimapaslag.
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2 Flomberegning Nistilen

2.1 Beskrivelse av benyttet beregningsmetodikk

Beregning av flomstgrrelse er utfart i henhold til NVEs veileder for flomberegninger [1] og med fglgende
metoder:

1) Flomfrekvensanalyse pa vannfaringsmalestasjoner med sammenlignbare felt
2) Nasjonalt formelverk for sma nedbgrfelt RFFA-NIFS

2.2 Beskrivelse av nedbgrfeltet til Nistilen

Elva Nistilen ligger i Elverum kommune og tilhgrer Jamna/Glommavassdraget. Nedbgrfeltarealet er beregnet
i web-applikasjonen SCALGO Live og er 16,5 km? like far samlgp med Granbekken. Feltet bestar av
skogsomrader, og noe myr. Ngkkeldata for nedbarfeltet er gitt i Tabell 1, mens Figur 3 viser nedbarfeltet pa
kart. Nistilen er en slak elv og nedbgrfeltet er relativt flatt. Grunnen bestar hovedsakelig av randmorene og
breelvavsetning, som er lgsmasser med god infiltrasjonsevne (Figur 3). Det forutsettes at nedbgrfeltet fra
SCALGO definerer tilrenningsomradet til beregningspunktet, og at vann verken til- eller frafgres feltet. NVEs
avrenningskart for 1991-2020 tilsier et arsmiddeltilsig pa 15,6 I/s/km?2.

Tabell 1 Ngkkeldata nedbgrfelt.
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Figur 3. Nistilens nedbgrfelt far samlgp med Granbekken (venstre) og lasmassekart (hgyre). Kilde: SCALGO/NVE Atlas.
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2.3 Sammenlignbare malestasjoner

Utvalgte malestasjoner for vannfaring er benyttet for & vurdere flomvannfaring i Nistilen. Stasjonene er valgt
pa bakgrunn av geografisk plassering og representativitet for det vurderte nedbgrfeltet. Malestasjonene er i
NVEs liste over stasjoner med tilstrekkelig datakvalitet for flomanalyser [2]. Kurvekvaliteten er meget bra for
8.6 Saeternbekken, og bra for de resterende malestasjonene. Feltegenskapene til utvalgte malestasjoner og
Nistilen er vist i Tabell 2. Figur 4 viser plassering av malestasjonene i forhold til det vurderte nedbgrfeltet.

Malestasjon 2.323 Fura og 2.1 Hddammen ligger nzert Nistilen, og Fura vurderes som mest representativ
basert pa nedbgrfeltparametere. Det forventes at flomverdier for Nistilen vil ligge noe lavere enn for Fura, gitt
lavere normalavrenning og felthayde. Malestasjon 6.10 Gryta og 8.6 Saeternbekken ligger lengre fra Nistilen
og har begge mindre feltareal. Flomverdier ved Nistilen forventes a ligge lavere enn hva som er registrert
ved 8.6 Szeternbekken. Dette gjelder fordi feltarealet er lite og nedbgrfeltet ogsa har lav effektiv sjgprosent.

Tabell 2. Malestasjoner benyttet i flomfrekvensanalyse.

Malestasjoner/ i Eff. Sjg| Myr Arstilsig Qn, 1991- 2020
nedbarfelt (I/s/km?)

2.323 Fura 36,4 | 349-758 | 0,00 15 20,9

2.1 Hddammen 37,9 | 449-744 | 0,81 27 22,2

8.6 Seeternbekken 6,28 | 102-420 | 0,01 3 18,7

6.10 Gryta 7,03 | 165-435 | 0,41 2 22,5

Nistilen 16,5 | 218-498 | 0,00 7 15,6
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Figur 4. Plasserlng av malestasjoner benyttet til flomfrekvensanalyse i forhold til det vurderte feltet.
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2.4  Normalavrenning

For & bestemme normalavrenning til beregningsfeltet er det gjort vurdering med NVEs avrenningskart og
malestasjonene Fura og Hadammen. Det foreligger malinger i perioden 1970-2024 for Fura og i perioden
1990-2016 for Haddammen. Tabell 3 viser normalavrenning for nedbgrfeltet til Nistilen, og for de to vurderte
malestasjonene. Observert vannfaring ved Fura er over 20 % stgrre enn beregnet avrenning i NVEs
avrenningskart. NVEs avrenningskart stemmer godt overens med observasjoner fra 2.1 Hadammen.

Basert pa observert vannfgring og NVEs avrenningskart for 2.323 Fura og 2.1 Hadammen, vurderes det at
normalavrenning for Nistilen bgr justeres noe. Det er valgt & justere normalavrenningen opp med 10 %. Et
spesifikt arsmiddeltilsig (normalavrenning) pa 17,2 I/s/lkm? legges derfor til grunn for Nistilen. Se Tabell 4.

Tabell 3. Sammenligning av estimert og malt normalavrenning ved utvalgte vannmerker.

Avrenningskartet (1991 — 2020) Observert (hele maleperioden) | Observert (1991-2020)

SRR (I/s/km?) (I/s/km?) (/s/km?)
2.323 Fura 20,9 26,0 27,6
2.1 Hddammen 22,2 22,5 22,5
Nistilen 15,6 - -

Tabell 4. Arstilsig lagt til grunn for elva Nistilen.

sfa

543 17,2 0,28

2.5 Flomfrekvensanalyse

Det er utfert flomfrekvensanalyse pa timesdata for malestasjonene i Tabell 2 hvor arsflommer er lagt til
grunn. Beregningene er gjort med NVEs programvare for ekstremverdianalyse, FINUT, ved bruk av Gumbel-
fordelingen. Se Vedlegg 1 for frekvenskurver. Tabell 5 viser estimert spesifikk kulminasjonsvannfgring for
middelflom og 200-arsflom ved de ulike malestasjonene.

Det er stort spenn i 200-arsflom for de vurderte malestasjonene, som varierer fra 600 l/s/fkm?2 ved Hddammen
til 2400 I/s/km? ved Szeternbekken. Hddammen har hayere effektiv sjgprosent enn resterende felt.
Saeternbekken er det minste feltet i analysen og har samtidig lav effektiv sjgprosent. Fura, som er vurdert
som det mest representative feltet, gir 200-arsflom rundt 1400 I/s/km?2.

Tabell 5. Frekvensanalyse for arsflommer, kulminasjonsverdier (I/s/km?).

s . Periode, Aol &l Qm Q200 . :
Malestasjon findata fi:wdee(lita ‘ (I/sTkm?) (I/s/km?) Q200/Qm Q20/Q200 | Tilpasning
2.323 Fura 1996-2024 29 670 1399 2,09 0,74 Gumbel
2.1 Hadammen 1998-2016 19 295 595 2,02 0,75 Gumbel
8.6 Seeternbekken | 1994-2024 31 777 2411 3,10 0,67 Gumbel
6.10 Gryta 1994-2024 31 359 1051 2,93 0,68 Gumbel
Gjennomsnitt - - 525 1463 2,81 0,67 -
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2.6 Nasjonalt formelverk RFFA-NIFS

NVE har utviklet et nasjonalt formelverk for sma nedbgrfelt RFFA-NIFS, der felt med starrelse 0,2 — 52 km?
inngar i datagrunnlaget [3]. Formelverket gir et estimat av middelflom og vekstkurver som skalerer til hgyere
gjentaksintervall. Kulminasjonsverdi for 200-arsflom er beregnet for Nistilen og resultatene vist i Tabell 6.

Tabell 6. Hovedverdier fra nasjonalt formelverk RFFA-NIFS. Kulminasjonsverdier.

Middelflom, Qm 200-arsflom, Q200

I/s/km? I/s/km2 Q200/Q20 Q200/Qm

Nistilen v/isamlgp

Granbekken 387 18,2 1105 1,62 285

Tabell 7 viser 200-arsflom beregnet med RFFA-NIFS pa nedbgrfeltene til malestasjonene Fura og
Hadammen. Tabellen sammenligner ogsa verdier fra formelverket med resultater fra frekvensanalysen. For
beregninger med RFFA-NIFS er det er lagt til grunn observert normalavrenning i perioden med timesdata.
Generelt gir RFFA-NIFS noe hgyere verdier enn flomfrekvensanalysen. Flomverdiene stemmer relativt godt
overens for Fura, men ikke for Haidammen. Avviket ved Hadammen tillegges ikke betydelig vekt i
vurderingen ettersom flomfrekvensanalysen er basert pa relativt f4 &r med data. Basert pa resultat for Fura
vurderes det derfor at RFFA-NIFS stemmer relativt godt overens med observerte data, men at formelverket
kan overestimere flomverdier noe ved 200-arsflom.

Tabell 7. Beregnet 200-arsflom for vurderte malestasjoner med RFFA-NIFS og flomfrekvensanalyse (FFA).
Kulminasjonsverdier.

Q200 (I/s/km?) Avvik RFFA-NIFS og FFA
Mélestasjoner RFFA-NIFS FFA (%)
2.323 Fura 1488 1399 6
2.1 Hadammen 1000 603 66

2.7 Valg av flomstgrrelse for Nistilen

Flomstarrelsen til Nistilen er beregnet ved hjelp av flomfrekvensanalyse pa sammenlignbare felt og RFFA-
NIFS. Resultatene fra beregningen er oppsummert i Tabell 8.

Tabell 8. Beregnede kulminasjonsverdier for 200-arsflom i Nistilen med grunnlag i forskjellige metoder.

Metode 200-arsflom
I/s/km?

Flomfrekvensanalyse (min-maks) 600-2400

RFFA-NIFS 1105

Vurderinger for RFFA-NIFS tilsier at formelverket kan overestimere flommer noe (Tabell 7). Malestasjon
2.323 Fura er vurdert som den mest representative stasjonen for Nistilen, der 200-arsflom ble beregnet til
mellom 1400-1500 l/s/km? ved bruk av de ulike metodene. Gitt lavere normalavrenning og felthgyde,
forventes det at flomverdier for Nistilen vil ligge noe lavere enn for Fura. Det er valgt & legge til grunn 1100
I/s/km?2 (18,5 m?/s) som 200-arsflom for Nistilen (Tabell 9).

Tabell 9. Valgt 200-arsflom. Kulminasjonsverdi.

Felt | 200-arsflom (md/s)
Nistilen v/isamlgp Granbekken 18,5
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2.8 Valg av klimapaslag

Klimafremskrivinger for Norge tilsier endringer i fremtidig temperatur- og nedbgrforhold. Basert pa rapporten
«Klimaendring og fremtidig flommer i Norge» anbefales klimapaslag pa minst 20 % for alle nedbgrfelt mindre
enn 100 km? pa @stlandet [4]. Nedbagrfeltet til Nistilen er lite og kan reagere hurtig ved intensiv nedbar. Som
et noe konservativt anbefaler Norconsult & bruke et klimapaslag pa 40 %. Beregnede flomverdier inkl. 40 %
klimapaslag for Nistilen er vist i Tabell 10.

Tabell 10. Klimajusterte flomverdier (kulminasjonsverdier) for Nistilen.

| 200-arsflom (m3/s) | 200-&rsflom inkl. 40% klimapé&slag (m%/s)
Nistilen v/samlgp Granbekken 18,5 25,9
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For & vurdere vannstand og flomutbredelse for Nistilen er det gjort en 2D hydraulisk beregning med HEC-
RAS 6.6. Grunnlaget for modellen er laserdata fra hoydedata.no, og oppmalingsprosjektet «<NDH Elverum
5pkt 2016». Laserdata har ikke registrert elvebunnen i Nistilen. Det er ikke gjort noen manuelle justeringer av
terrenget, som er konservativt med tanke pa beregnede flomvannstander. Hgydene i modellen refererer til

NN2000.

Den hydrauliske modellen er satt opp som vist i Figur 5 og er 3,9 km lang fra innlgp ved Nistilen til utlgp ved
nedre grense. Cellestgrrelsen i modellen er satt til 3x3 meter i Nistilen og pa elvebredden. For skog- og
myromradene, hvor det er mindre krav til ngyaktighet, er det brukt cellestarrelse som er 10x10 meter.
«Breaklines» er inkludert for a forbedre representasjonen av terrengformasjoner. Modellen er kjart med
ligningen SWE-ELM og varierende tidssteg, som sgrger for at Courant tallet er under 1,0. En sammenstilling

av parameterverdier benyttet i HEC-RAS er gitt i Tabell 11.
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Figur 5. Beregningsomrade og grensebetingelser i HEC-RAS 2D-modell.
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Tabell 11. Informasjon om vannlinjemodell benyttet for & fastsette vannstand i Nistilen.

Parameter | verdi

Dataprogram HEC-RAS 6.6

Modelltype 2-dimensjonal

Terrenggrunnlag Laserdata fra hoydedata.no, prosjekt «<NDH Elverum 5pkt 2016»
Hgydesystem NN2000

Korrigeringer i elvelgp | Nei

Cellestgrrelse i modell | 3x3 meter

Ligningssett SWE-ELM

Turbulensmodell

Non-Conservative

@vre grensebetingelser

Flomvannfgring som gitt i Tabell 12 og

Tabell 13, beskrevet i kapittel 2.8 og 3.2

Nedre grensebetingelse

Normal dybde

Friksjonsforhold

Fastsatt med AR5-fil fra FKB-data og erfaringstall fra Vassdragshandboka.

3.2 Grensebetingleser og friksjonsforhold

2D-modellen er satt opp med fire grensebetingelser. @vre grensebetingelse for Nistilen og bekken fra
Posttjiennsmyra er arealskalert vannfaring fra Tabell 10. Se Tabell 12 for de benyttede flomvannfagringene for
200-arsflom og 200-arsflom med klimapaslag. Det er videre lagt inn en grensebetingelse for Granbekken,
som er satt lik flomvannfgring i Granbekken beregnet med formelverket RFFA-NIFS (Tabell 13). Som
nedstrgms grensebetingelse er det benyttet «Normal dybde» pa 0,02.

Tabell 12. Arealskalert flomvannfgring fra Tabell 10 for Nistilen v/samlgp Granbekken og bekk fra Posttjennsmyra.
Kulminasjonsverdier.

Nedbgrfelt
(km?)
2,0
14,5

200-arsflom inkl. 40% klimapaslag
(m3/s)
3,1
22,8

(m?3/s)
2,2
16,3

‘ 200-arsflom ‘

Bekk fra Posttjiennsmyra
Nistilen v/samlgp Granbekken

Tabell 13. Flomvannfgring for Granbekken beregnet med RFFA-NIFS. Kulminasjonsverdier.
Nedbgarfelt

(km?)

5,2

200-arsflom inkl. 40% klimapaslag
(m3/s)
8,3

‘ 200-arsflom ‘

(m?/s)

Granbekken 59

Det er brukt varierende friksjonsfaktor (Mannings n) i modellen. Arealbrukskart fra FKB-data er benyttet til &
definere ulike arealsoner. Friksjonsverdier som er brukt i analysen er presentert i Tabell 14. Modellen er ikke
kalibrert.

Tabell 14. Friksjonsfaktor benyttet i modellen.

Arealtype | Friksjonsfaktor | Arealtype | Friksjonsfaktor
Samferdsel 0,02 Bebygd 0,035
Skog 0,1 Ferskvann 0,035
Apen fastmark 0,04 Myr 0,055
Fulldyrka jord 0,05 Innmarksbeite 0,04
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Nistilen krysser tre veger langs beregningsstrekningen, som vist i Figur 6. Punkt 3 er lagt inn i modellen, som
en Boks-kulvert med 2 m bredde, 1,5 m hgyde og 15 m lengde. Kulvertdimensjon er estimert fra kart og foto
fra Google Maps. Det er ikke lagt inn noe infrastruktur ved Punkt 1 og Punkt 2 i Figur 6. Dette vil veere
konservativt med hensyn til vannlinjeberegninger. Mulige konsekvenser av dette valget er omtalt i kapittel

5.1
o

Post-

tjennet

/.

0 100200 m
|

246

Langmyrkorsen

Skju’/stadtjenna

Punkt 2

Punkt 3

—

ykkja

Figur 6. Krysningspunkt under veg for Nistilen langs beregningsstrekningen.
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4 Resultater

Flomutbredelse er vurdert for 200-arsflom med og uten klimapaslag for Nistilen og bekken fra
Posttiennsmyra. Et kart som viser 200-arsflom inkludert 40 % klimapaslag og NVEs aktsomhetskart for flom
er vist i Figur 7. Ifglge beregningene er flomsonens utstrekning mindre enn det NVEs aktsomhetssone tilsier.
Det forventes at myromrader vil vaere vate under en flomhendelse selv om det ikke vises pa kartet. Ved flom
renner Nistilen i et definert elvelgp, og oversvammelse begrenser seg til den naturlige elvebredden. Omradet
langs bekken fra Posttjennsmyra er flatere, og vil oppleve starre flomutbredelse. Nar klimapaslag inkluderes,
gker vannstanden med opptil 20 cm i Nistilen og opptil 10 cm i bekken fra Posttjennsmyra.

Flomsonekart som viser flomutbredelse langs Nistilen innenfor analyseomradet er vist i Vedlegg 2.

T

Tegnforklaring
I Normal vannstand
I 200-&rsflom inkl. 40% klimapéslag

Aktsomhetssone flom
0 65 130 260 Meter
T T Y Y |

Figur 7. Beregnet flomutbredelse for Nistilen og bekk fra Posttjernmyra i forhold til NVEs aktsomhetskart for flom.

Figur 8 viser beregnede vanndybder ved 200-arsflom inkl. 40 % klimapaslag. De starste vanndybdene
forekommer langs Nistilen. Ved flomslettene er vanndybdene opp mot 30 cm, med unntak av noen lavpunkt
langs bekken fra Posttjiennsmyra med vanndybder opp mot 40 cm.
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Figur 8. Beregnede vanndybder ved 200-arsflom inkl. 40 % klimapaslag for Nistilen og bekk fra Posttiennsmyra.

5 Sikkerhetsmargin, kvalitet og usikkerheter

5.1 Vurdering av kvalitet og usikkerheter

Det vil alltid veere usikkerheter knyttet til flomvurderinger og valg av flomvannfaring. Usikkerheten er forsgkt
minimert ved & bruke ulike beregningsmetodikker, men det er ingen tilgjengelige méalestasjoner som er
direkte sammenlignbare med Nistilen. Det tilfgrer beregningen en grad av usikkerhet og den valgte verdien i
kapittel 2 er i liten grad hevet for & ta hensyn til dette. Vurderingen av sikkerhetsmargin, som er gjort i kapittel
5.2, utreder hvordan gkt vannfaring pavirker resultatet. Sensitivtetsvurderingen tilsier at det kreves veldig
stor gkning i vannfgring for & skape betydelig hgyere vannstand og flomutbredelse. Beregningen er dermed
lite sensitiv for valg av flomvannfgring.

Grunnlaget for vannlinjeberegningene er en terrengmodell basert pa laserdata. Oppmalingen gjengir
terrenget pa en akseptabel mate, men har ogsad omrader som er gjengitt mindre detaljert. Spesielt gjelder
dette for elver, bekker og grafter, og der infrastruktur krysser vassdraget. Det er ikke gjennomfart
korreksjoner av terrenget, noe som betraktes som en konservativ tilneerming. Bedre gjengivelse av elve- og
bekkelgp ville trolig gkt avrenningskapasiteten i vassdrag og potensielt begrenset flomsonen. En mer
detaljert terrengmodell vil kunne endre resultatet lokalt, men det er lite sannsynlig at slike lokale endringer vil
pavirke planlagt solkraftanlegg.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\523\06\52306139\5 arbeidsdokumenten\61 2024-12-12 | Side 14 av 16
hydrologi\rapport\52306139_hyd01_flomvurdering_nistilen_d01.docx



Oppdragsgiver: Aneo
Oppdragsnr.: 52306139 Dokumentnr.: HYD-01 Versjon: DO1

Norconsult 0:0

Omréadet hvor solkraftverket er planlagt har god infiltrasjonsevne. Erfaringsmessig vil bade overvann og
flomvannfgring infiltrere til grunnen. Utfart vannlinjemodellering klarer ikke a inkludere infiltrasjon i
beregningene. Konsekvensen av dette vil veere at den beregnede flomsonen fremstar mer konservativ enn
den faktisk er. For ekstreme hendelser, hvor grunnen er frosset eller mettet, vil forventet oversvgmt areal
neerme seg det som er illustrert pa flomsonekartene.

5.2 Vurdering av sikkerhetsmargin

NVEs veileder for sikkerhet mot flom anbefaler at et prosentvis paslag pa vannfgringen benyttes for &
fastsette sikkerhetspaslag [5]. Dette sikkerhetspaslaget skal ta hgyde for noen av usikkerhetene i bade flom-
og vannlinjeberegninger. Forhold som styrer sikkerhetspaslag og anbefalt sikkerhetsmargin er oppsummert i
Tabell 15. Flomberegningen er vurdert til klasse E og den hydrauliske modellen til klasse D. Dette gir et
sikkerhetspaslag pa 50 %. Et kart med flomutbredelse ved en 200-arsflom inkl. 40 % klimapaslag og 50 %
sikkerhetspaslag er vist i Figur 9. Sikkerhetspaslaget gir opp til 25 cm gkning i flomvannstand pa
planomradet.

Tabell 15. Valg i vurdering av sikkerhetspaslag og anbefalt sikkerhetsmargin basert pa analysen.

Vurdering av sikkerhetsmargin |Valgt

Flomberegning Klasse E
Hydraulisk modell Klasse D
Sikkerhetspaslag 50%
Anbefalt sikkerhetsmargin 25cm
,/’? i V ' 9 v‘: AN ’v N
/ / et ‘ b A
@

Lobekk:

Tegnforklaring

B Normal vannstand
I 200-&rsflom inkl. 40% klimapéslag
200-&rsflom inkl. 40% klimap&slag og 50% sikkerhetspdslag

0 65 130 260 Meter
I T T T |

Figur 9. Flomutbredelse ved 200-arsflom inkl. 40 % klimapaslag og for 200-arsflom inkl. 40 % klimapaslag og 50 %
sikkerhetspaslag.
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7 Vedlegg

1. Frekvenskurver
2. Flomsonekart Nistilen
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Maksimumsanalyse

200 2.373.0.1001.1 (Vannfering) Fura Gjennomsnitt 03.01.1996 17:00-29.10.2024 12:00 COMPLETE 1 time
Gumbel (L-moment): alfa=5.62 u=21.2

== GEV (L-moment): mu=21.5 s=6.27 ksi=-0.134
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Maksimumsanalyse
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""" Gumbel (L-moment): alfa=2.17 u=3.63
—— GEV (Lmoment): mu=3.44 s=1.71 ksi=0.212
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Vedlegg 2 — Flomsonekart Nistilen og  Norconsult 4%
bekk fra Posttjennsmyra
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