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1 PROSJEKTBESKRIVELSE

| forbindelse med utbygging av dobbeltspor Sandbukta-Moss-Sastad (SMS 2A) har NGl utfert
supplerende grunnundersgkelser i omradene rundt Moss for oppdragsgiver Mossia ANS. |
prosjektet skal det bygges 10 km dobbeltspor pa strekningen fra Sandbukta i nord til Sastad i
Rygge i sar, inkludert to tunneler og en ny jernbanestasjon i Moss pa ca. 800 meter (se figur 1).
Denne rapporten presenterer resultater fra grunnundersgkelser utfart i forbindelse med vurdering
av omradestabilitet.
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Figur 1 Prosjektomradet for InterCity Sandbukta-Moss-Sastad.

Grunnundersgkelsene som presenteres i denne rapporten er utfgrt som en del av byggeplanen.
Undersgkelsesomfanget er valgt som supplering til eksisterende grunnlag, dokumentert i egne
datarapporter /1-5/. Det vises ogsa til geoteknisk tolkningsrapport for Kransen og Moss stasjon for
naermere beskrivelse av lgsmasser, grunnvann og berg i det undersgkte omradet /6, 7/. Her er det
ogsa presentert en vurdering av kvaliteten til de utfarte undersgkelsene, samt tolkning av
trykksonderinger og avanserte laboratorieforsgk

Bakgrunn for utfgrelse av de supplerende grunnundersgkelsene er beskrevet i egen
omradestabilitetsrapport /8/.
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2 KONTROLL OG UTF@RELSESNIVA

Utfgrelse av felt- og laboratorieundersgkelser plasseres i geoteknisk kategori 2 i henhold til NS-EN
1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 avsnitt 2.1(19) /9/.

Utfarelse av felt- og laboratorieundersgkelser plasseres i palitelighetsklasse CC/RC 1 i henhold til
NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 tabell NA.A1(901) /10/. Dette medfarer prosjekterings-
kontrollklasse PKK1 i henhold til NS-EN 1990 tabell NA.A1(902). Sidemannskontroll (intern
systematisk kontroll) utfgres i henhold til NGls styringssystem selv om kun egenkontroll er pakrevd
etter Eurokode, men det er ikke krav om utvidet kontroll av geoteknisk datarapport.

3 FELTUNDERSQGKELSER

3.1 Generelt

Grunnundersgkelsene i felt ble utfgrt i perioden 17. mars til 20. mai 2020. Boremannskapene har
bestatt av grunnborere fra NGI. Det er benyttet beltegdende borerigger.

Alle borhull er innmalte av NGI i NTM sone 10, med hgydesystem NN2000, se tegning T100-T108.
En oversikt over alle borpunkter med tilhgrende undersgkelser er vist i tabell 1.

Tabell 1 Oversikt over borpunkter, koordinater og boremetoder

Koordinater Metode
Borpkt.
X Y Z TOT CPTU Pz PR

06-123 1159702.859| 108876.543 | 13.115 1
06-124 1159699.675| 108848.506 | 10.380 1
06-125 1159639.821 | 108955.097 | 13.494 1
06-126 1159154.044 | 109199.023 | 25.427 1

6m
06-127 1159324.457 | 109211.560 | 33.071 1 1

12,7 m

07-127 1159180.377 | 109333.923 | 49.633 1

7m
07-128 1159247.955| 109237.625 | 33.808 1 3 17

m

07-129 1159208.351| 109487.141 | 44.091 1

10 m 3-4m
07-130 1159092.979( 109448.011 | 49.145 1 1

18 m 4-5m
07-131 1159064.863 | 109568.376 | 49.233 1
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07-132

1158937.742

109502.898 | 48,859 1

9-10 m
12-13 m
18-19m
22-23m

07-133

1158795.778

109261.521 | 23,942 1

8m
18 m
29m

2-3m

4-5m

8-9m
12-13 m
14-15m
16-17 m
18-19m
21-22 m
23-24 m
24-25 m

07-134

1158788.984

109430.033 | 41,598 1

15m
25 m

6-7m
12-13 m
16-17 m
17-18 m
23-24 m
24-25 m

07-135

1158727.042

109531.608 | 49,061 1

07-136

1158597,856

109597,410 | 50,193 1

07-137

1158520.663

109349.653 | 39,997 1

7-8 m
10-11 m
12-13 m
15-16 m
18-19m

07-138

1158458.868

109218.061 | 41,304 1

07-139

1158539.582

109115.009 | 26,558 1

07-140

1158537.748

109158.202 | 27,272 1

6m

1-2m
2-3m
3-4m
4-5m
5-6m

07-141

1158603.599

109127.888 | 13,006 1

12 m

1-3m
5-6m

6-7m
9-10 m
10-11 m
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3-4m
4-5m
6-7m
07-142 1158614.050| 109157.371 | 13,694 1 1 8-9m
14m 11-12m
12-13 m
14-15m

07-143 1158401.572| 109346.675 | 45,361 1

07-144 1158343.531| 109230.360 | 49,621 1

TOT = Totalsondering, CPTU = Trykksondering, PZ = Poretrykksmaling, PR = Prgveserie

3.2 Sonderinger

3.21 Totalsonderinger

Det er utfgrt 23 totalsonderinger for & kartlegge grunnens relative fasthet, laggrenser og dybder til
berg. De fleste sonderingene er boret tre meter inn i berg for sikker bergpavisning. Sondering 06-
123, 06-124, 06-125 og 06-126 er avsluttet uten a patreffe berg. Sondering 07-127, 07-128, 07-
130, 07-136 og 07-137 er avbrutt uten & patreffe berg, da man ikke fikk innboring pga. mye
morene, stangbrudd eller fare for stangbrudd. Sondering 07-135 ble kun utfart 1,67 m inn i berg
pga. vanskelig og tidkrevende innboring.

En oversikt over tapt borstal som fglge av stangbrudd er gitt i tabell 2.

Tabell 2 Oversikt over tapt borstal

Borpunkt Tapt

07-128 1 stang og 1 krone
07-137 3 stenger og 1 krone
07-143 9 stenger og 1 krone

Resultatene fra totalsonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.

3.2.2 Trykksonderinger (CPTU)

Det er utfgrt CPTU-sonderinger i 11 borpunkt. Formalet med CPTU-sonderingene er en mer
ngyaktig kartlegging av laggrenser og som grunnlag for bestemmelse av geotekniske
jordartsparametre. Under nedpressingen males trykket (qc) mot den koniske spissen og
sidefriksjonen (fs) mot friksjonshylsen. I tillegg males poretrykket (uz) like bak den koniske spissen.

Resultatene fra CPTU-sonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg B.
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3.2.3 Poretrykksmalinger

Poretrykksmalere brukes for & male poretrykket i grunnen. Dette brukes til beregninger av in situ
spenninger og estimering av grunnvannstand.

Det er brukt elektriske poretrykksmalere av typen Geotech PVT. Malerne er installert etter metoden
som er beskrevet i NGF melding 6, med nedpressing i lgsmasser. Det ble forboret gjennom faste
lag over installasjonsdybde far maleren ble presset ned. Det er installert totalt poretrykksmalere, se
oversikt over alle sensorer i tabell 3.

Tabell 3 Oversikt over installerte poretrykksmalere

Borpunkt Terrengkote Sensor nr. Malerdybde Kote
[m] [m] malespiss
[m]
17205 6 +27.1
06-127 +33,07 17208 12.7 +20.4
17206 7 126.8
07-128 +33,81 17220 17 +16,8
17207+ 10 1392
07-130 +49,15 17025 18 1312
17008 8 +15,9
07-133 +23,94 17538 18 159
15689* 29 51
15444 7 1346
07-134 +41,60 17026* 15 126.6
17023 25 +16.,6
07-140 +27.27 17537 6 1213
17009 6 +7
07-141 +13,00 7016 3 o
17218 5 187
07-142 +13,69 17517 o o

*Installerte poretrykksmalere: 17207 i borpunkt 07-130, 15689 i borpunkt 07-133 og 17026 i borpunkt
07-134 er defekte.

Registreringene av poretrykksmalerne er vist i vedlegg C.

3.24 Provetaking

Det ble tatt opp representative prgver i totalt 6 borhull. Det er tatt opp @54 mm sylinderprgve i
borpunkt 07-132, i resterende borpunkter er det tatt opp @72 mm sylinderprgver. Alle praveserier er
analysert i NGls laboratorium i Oslo.

Resultatene fra prgvetakingen er frembrunget iht. forsgkene beskrevet i kapittel 4 og er vist i
vedlegg D, E og F.
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4 LABORATORIEUNDERSQGKELSER

Alle prgver er analysert i NGlIs laboratorium i Oslo. Laboratorieprogram er utarbeidet av NGI.

4.1 Rutineundersgkelser

Det er utfart standard rutineundersgkelse pa alle sylinderprgver. Dette innebeerer prgvedpning med
visuell materialbeskrivelse, bestemmelse av naturlig vanninnhold (w), romvekt (y) og skjeerfasthet
(cu) ved konus- og enaksiale trykkforsgk. Det er pa utvalgte praver ogsa gjennomfgrt maling av
konsistensgrenser (wp + w;) og kornfordelingsanalyser.

Resultatene fra rutineundersgkelsene er presentert i borprofil i vedlegg D.

4.2 Treaksialforsgk
Hensikten med treaksialforsgkene er & bestemme udrenert skjeerfasthet til jordmaterialet.

Resultatene fra treaksialforsgkene er presentert i vedlegg E.

4.3 @dometerforsok
Hensikten med @dometerforsgk er & bestemme deformasjonsegenskapene til jordmaterialet.

Resultatene fra gdometerforsgkene er presentert i vedlegg F.
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Nivéer og dybder (m)
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o] Enkel sondering pvd Trykksondering (CPTU)
[ ) Drelesondering f=) Poretrykksmdling
- Dreietrykksondering ] Setningsmaling
v Ramsondering = Helningsmiling
$ Fjellkontrollboring [+ 4] In situ permeabilitetsmdling
[55) Totalsondering o Praveserie
+ Vingeboring ] Pravegrop
Nivéer og dybder (m)
Foran symbol: Punkt nr. (118)
12.8 Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
MBRIZSI85430  torlinjen:  Boret dybde i losmasser (18,5) + boret dybde i fell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fjell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis =,

IC SMS (Sandbukta - Moss - Sastad)
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Nivéer og dybder (m)
Foran symbol: Punkt nr. (118)
128 Owver linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann

MBRIZSI85430  torlinjen:  Boret dybde i losmasser (18,5) + boret dybde i fell (+3,0).

Under linjen: Kote antatt fjell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis =,
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12.8 Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
MBRIZSI85430  torlinjen:  Boret dybde i losmasser (18,5) + boret dybde i fell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fjell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis =,

IC SMS (Sandbukta - Moss - Sastad)
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12.8 Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann

MBRIZSI85430  torlinjen:  Boret dybde i losmasser (18,5) + boret dybde i fell (+3,0).
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[55) Totalsondering o Praveserie
+ Vingeboring ] Pravegrop
Nivéer og dybder (m)
Foran symbol: Punkt nr, (118)
12.8 Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
MBRIZSI85430  torlinjen:  Boret dybde i losmasser (18,5) + boret dybde i fell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fjell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis =,
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Dokumentnr.: 20190539-21-R
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Vedlegg A, side: 1

Vedlegg A

TOTALSONDERINGER

Innhold

Al Metode 2
A2 Resultater 2
A3 Referanser 2
Figurer

Figur A1 - A23 Totalsonderinger
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Dokumentnr.: 20190539-21-R
Dato: 2020-07-03
1 Rev.nr.: 0

Vedlegg A, side: 2

Al Metode

Metoden benyttes for a bestemme lagdeling i lgsmasser og dybder til fast grunn eller
berg. Metoden regnes for a gi sikker bergpavisning ved boring 3 m inn i berg.

Resultatene gir grunnlag for & identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i grunnen.

A2  Resultater

Sondering 06-123, 06-124, 06-125 og 06-126 er avsluttet uten a patreffe berg. Sondering
07-127, 07-128, 07-130, 07-136 og 07-137 er avbrutt uten a patreffe berg, da man ikke
fikk innboring pga. mye morene, stangbrudd eller fare for stangbrudd. Sondering 07-

135 ble kun utfgrt 1,67 m inn i berg pga. vanskelig og tidkrevende innboring.

Resultater er vist som enkeltboringer pa figur A1 — A23 for borpunktene: 06-123 —
06-127 og 07-127 — 07-144.

A3 Referanser

/A1/ Handbok R211, Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997

/A2/  Veiledning for utferelse av totalsondering.
Melding nr. 9, Norsk Geoteknisk Forening
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Vedlegg B

TRYKKSONDERINGER

Innhold

Bl Metode

B2 Utstyr

B3 Resultater
B4 Referanser

N NNN

Bilag

Bilag B1 Kalibreringsark CPTU-sonde 4766
Bilag B2 Kalibreringsark CPTU-sonde 5246
Figurer

Figur B1 —B13 Trykksonderinger
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Vedlegg B, side: 2

Bl Metode

Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) benyttes for a tolke lagdelinger, jordart,
lagringsbetingelser og jordartens egenskaper.

Under nedpressing males trykket (qc) mot den koniske spissen og sidefriksjon (fs) mot

friksjonshylsen. I tillegg males poretrykket (u) pa en eller flere steder langs sondens
overflate.

B2  Utstyr

CPTU-sonderingen er utfert med CPTU-sonder av typen Geotech, tabell 1 viser en
oversikt over CPTU-sondenummer og tilhgrende arealfaktor. Kalibreringsarket for
sonden er vist i bilag Blog B2.

Tabell 1 CPTU-sondenummer og tilhgrende arealfaktor

Sondenummer Sondetype Arealfaktor
4766 Geotech 0,839
5246 Geotech 0,835

B3 Resultater

Resultatet er vist som enkeltboring pa figur B1 — B13 for borpunktene: 06-127, 07-
128A-07-128C, 07-129, 07-130, 07-132— 07-134, 07-137 og 07-140— 07-142.

B4 Referanser

/B1/ Handbok 211, Feltundersgkelser
Statens vegvesen, april 2018

/B2/  Veiledning for utferelse av trykksondering.
Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening.
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Gateborg:2017-0§-30
CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4766

Probe No 4766

Date of Calibration 2017-05-30

Calibrated by Christoffer Hurtig .
Run No 442

Test Class: ISO1

Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor - 1593

Resolution 0,4789 kPa
Area factor (a) 0,839

ERRORS | _ ; '
Max. Temperature cffect when not loaded 62,225 kPa
Temperature rance 0 —40 deg. Celsius.

_
- —— ’
i -
I.I
-
i

Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa - N
Scaling Factor 3572 o
Resolution 0,0107  kPa )
Area factor (b) _ 0 i
ERRORS




Goteborg:2018-10-08

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5246

Probe No 5246

Date of Calibration 2018-10-08

Calibrated by Joiakath TIRSHOM . o covsvmvsivinsvssinaiinim
Run No 624

Test Class: ISO 1

 Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1183

Resolution 0,6449 kPa

Area factor (a) 0,835

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 5.8 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

* Local Friction _ ' _' SieéveAréa"lSOcm?
Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3841

Resolution 0,0099 kPa

Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,486 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3642

Resolution 0,0209 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 2,135 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

 Tilt Angle. Scaling Factor: 0,93

Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

GEO({DTECH__ . it

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavégen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No. Page 10f8
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PORETRYKKSMALINGER
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C2 Utstyr

C3 Installasjon

C4 Resultater
C5 Referanser

Figurer

Figur C1-C8 Resultater fra poretrykkmalere
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Cl1 Metode

Poretrykksmalere brukes for a male poretrykket i grunnen. Dette brukes til beregninger
av in-situ spenninger og estimering av grunnvannstand.

C2 Utstyr

Det er brukt elektrisk poretrykksmaler av typen Geotech PVT.

C3 Installasjon
Maleren er installert etter metoden som er beskrevet i NGF melding 6, med nedpressing

i lasmasser. Det ble forboret gjennom faste lag over installasjonsdybden fgr maleren ble
presset ned i jomfruelige masser.

C4 Resultater

Figur C1 — C8 viser malt poretrykk over tid og tilsvarende stigehgyde pa vannet.
Maleren maler totaltrykk, og for a regne ut poretrykket er det trukket fra 101,3 kPa i
atmosfaeretrykk.

Installerte poretrykksmalere: 17207 i borpunkt 07-130, 15689 i borpunkt 07-133 og
17026 i bor-punkt 07-134 er defekte og er derfor utelatt fra grafene i figur C3-C5.

C5 Referanser
/C1/  Veiledning for méling av grunnvannstand og poretrykk

Melding nr. 6, Norsk Geoteknisk Forening, 1982
Rev. Nr. 1, 1989
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Figurer

Figur D1-D34 Borprofiler og kornfordelingsanalyser
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D1 Prevedapning og materialbeskrivelse

Alle prgver registreres, apnes og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse av
materialtype.

Resultatene er vist i figur D1, D3 — D4, D9 — D10, D15 — D16, D21, D24 og D30.

D2 Klassifiseringsforsgk

D2.1 Vanninnhold

For hver prgvesylinder tas det ut to prgver for bestemmelse av naturlig vanninnhold
(vekt %). Naturlig vanninnhold bestemmes i henhold til NS 8013.

Resultatene er vist i figur D1, D3 — D4, D9 — D10, D15 - D16, D21, D24 og D30.

D2.2 Romvekt

Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder. Romvekt bestemmes i henhold
til NS8011.

Resultatene er vist i figur D1, D3 — D4, D9 — D10, D15 - D16, D21, D24 og D30.

D2.3 Udrenert og omrgrt skjerstyrke (su) ved konusprgving

Fra hver prgvesylinder er det tatt ut to prgver for bestemmelse av udrenert og omrgrt
skjerstyrke med konuspreving. Konusprgving utfgres i henhold til NS8015.

Resultatene er vist i figur D1, D3 — D4, D9 — D10, D15 — D16, D21, D24 og D30.

D2.4 Udrenert skjeerstyrke (su) ved enaksielt trykkforsgk

Fra hver prgvesylinder er det tatt ut én prgve for bestemmelse av udrenert skjaerstyrke
med enaksielt trykkforsgk. Det tas ogsa én prgve for bestemmelse av vanninnhold pa
disse prgvene. Enaksielt trykkforsgk utfgres i henhold til NS8016.

Resultatene er vist i figur D1, D3 — D4, D9 — D10, D15 - D16, D21, D24 og D30.
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D2.5 Flyte- (wr) og utrullingsgrense (wp)

Flyte- og utrullingsgrensene er bestemt for alle opptatte prgver. Plastisitetsindeks
bestemmes ved Ir = wL - wp. Bestemmelsene er utfert i henhold til NS8002 og NS8003.

Resultatene er vist i figur D1, D3 — D4, D9 — D10, D15 - D16, D21, D24 og D30.

D2.6 Kornfordelingsanalyse
Det er utfgrt kornfordelingsanalyser pa prgver fra dybde mellom 2,5 og 25 m. Metoden

som er brukt kalles falling drop, som ved ngdvendighet blir kombinert med vatsikting, i
denne undersgkelsen kun aktuelt for tube 3, borpunkt 07-133.

Resultatene er vist i figur D2, D5 — D8, D11 — D14, D17 — D20, D22 — D23, D25 — D29
og D31 —D34.

D3 Referanser

/D1/ Handbok R210, Laboratorieundersgkelser
Statens vegvesen
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Rev.nr.: 0
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TEGNFORKLARING:
|—g—| Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense

V Konusforsgk, uforstyrret
V¥ Konusforsgk, omrgrt
+ Vingeboring

15—¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd S Sensitivitet
10

@ = @dometerforsgk
P = Permeabilitetsforsgk

Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB

T = Treaksialforsgk

K/S = Kalk/Sement stabilisering
D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

K = Korngraderingsanalyse

Software version Alpha, 2020-02-14

IC Sandbukta - Moss - Sastad

Dokument nr.

20190539-21-R

Borprofil del 1 av 1
07-130

72 mm / na mm
49.145

Prgvetype:
Terrengkote (moh):
Grunnvannstand (m):

Borpunkt nr.:

Dato boret: 2020-04-01

Figur nr.

D1

Dato Tegnet av

2020-05-07 | MHu
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hht. laboratorieprosedyre LLPO08
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0.006 26
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Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
Figurnr.
Boring: 07-130 Dybde: 4.28 m D2
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 2 2020-05-28  |FP/MHu
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TEGNFORKLARING:
|—g—| Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense

15—¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd S Sensitivitet
10

@ = @dometerforsgk
P = Permeabilitetsforsgk

V Konusforsgk, uforstyrret
V¥ Konusforsgk, omrgrt
+

Vingeboring K = Korngraderingsanalyse

T = Treaksialforsgk

K/S = Kalk/Sement stabilisering
D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB

Software version Alpha, 2020-02-14

IC Sandbukta - Moss - Sastad

Dokument nr.
20190539-21-R

Borprofil del 1 av 2

Borpunkt nr.:  07-132

Figur nr.

D3

72 mm |Dato Tegnet av
48.859 [2020-05-07 | MHu

Prgvetype:
Terrengkote (moh):

Grunnvannstand (m):

Dato boret: 2020-03-30

NG|




H:/LABDATA/2019/20190539/Index/Borprofil/20190539_07-132_Borprofil_del 2 av 2_RevO0.pdf

Q § ]
2 ¢ g i% 23R|ER s:
= Beskrivelse &8 Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m3) SIS IS Skjaerfasthet (kN/m?) (konus)
10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 e |T 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
finsandig | | K
LEI RE veldig r;n;rakng:g 4 -0
25
30

TEGNFORKLARING:

Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB

e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense
0

15—¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd S Sensitivitet
10

V Konusforsgk, uforstyrret
V¥ Konusforsgk, omrgrt
+ Vingeboring

T = Treaksialforsgk

@ = @dometerforsgk
P = Permeabilitetsforsgk

K/S = Kalk/Sement stabilisering
D = Direkte skjeerforsgk (DSS)
K = Korngraderingsanalyse

Software version Alpha, 2020-02-14

IC Sandbukta - Moss - Sastad

Dokument nr.

20190539-21-R

Borprofil del 2 av 2 Provetype: 72 mm
Borpunkt nr.:  07-132 Terrengkote (moh): 48.859
Grunnvannstand (m):
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Figur nr.
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08
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° Dokumentnr.
IC Sandbukta - Moss - Sastad 20190539-21-R
Figurnr.
Boring: 07-132 Dybde: 9.53 m D5
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 1 2020-05-28  |GeA/EVS
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hht. laboratorieprosedyre LLPO08
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08
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Figurnr.
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08
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Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version Alpha, 2020-02-14
o Dokument nr.
|—g—| Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense IC Sandbukta - Moss - Sastad 20190539-21-R
Figur nr.
15—¢—5 Enaks. trykkforsok/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsok . D9
0 Borprofil del 1 av 2 Pravetype: 72 mm / na mm [Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  07-133 Terrengkote (moh): 23.942 |2020-06:03 | EvS
V¥ Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m):
+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2020-04-28 1
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TEGNFORKLARING:
|—g—| Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense

V Konusforsgk, uforstyrret
V¥ Konusforsgk, omrgrt
+ Vingeboring

15—¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd S Sensitivitet
10

@ = @dometerforsgk
P = Permeabilitetsforsgk

Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB

T = Treaksialforsgk

K/S = Kalk/Sement stabilisering
D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

K = Korngraderingsanalyse

Software version Alpha, 2020-02-14

IC Sandbukta - Moss - Sastad

Dokument nr.

20190539-21-R

Borprofil del 2 av 2 Prgvetype: 72 mm / na mm
Borpunkt nr.:  07-133 Terrengkote (moh): 23.942
Grunnvannstand (m):
Dato boret: 2020-04-28

Figur nr.
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08
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° Dokumentnr.
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Figurnr.
Boring: 07-133 Dybde: 4.19 m D11
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KORNSTORRELSESFORDELING
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Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
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Figurnr.
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KORNSTORRELSESFORDELING
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° Dokumentnr.
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Figurnr.
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08
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° Dokumentnr.
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Figurnr.
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Vedlegg E, side: 2

E1l Metode

Det er utfgrt 20 anisotropt konsolidert, udrenert, treaksialforsgk, skjert i trykk (CAUA)
og ytterliggere 3 treaksialforsgk som er skjert i strekk (CAUP). Prgvene er tatt fra
borpunkt 07-132 ved dybde 9,2m; 07-133 ved dybdene 4,4 m, 14,4 m, 16,3 m, 23,5 m
og 24,4 m; 07-134 ved dybdene 6,5 m, 12,5 m, 16,6 m, 17,5 m og 23,6 m; 07-140 ved
dybdene 2,4 m, 3,4 m, 4,5 m og 5,5 m; 07-141 ved dybdene 2,2 m, 6,2 m, 9,2 m, 9,4 m
0g10,3 m, og; 07-142 ved dybdene 3,2 m, 4,5 m og 8,8 m.

Prgvene er konsolidert anisotropt til antatt in situ spenninger fgr udrenert skjering.

Prgvene er montert i celler med 72 mm diameter og hgyde 140 mm. Filter og slanger
mettes opp nar prgven har fatt pafgrt en isotrop spenning tilsvarende antatt svelletrykk.
Etter metning av systemet blir prgven lastet opp isotropt til den spesifiserte
horisontalspenningen. Prgven star da vanligvis en natt og konsoliderer far et mottrykk
blir pafert for a gke metningen. Etter mottrykket blir resten av vertikal spenning lastet
opp i trinn.

Nar prgven er lastet opp og ferdig konsolidert starter skjeringen. Det benyttes en
standard skjeringshastighet pa ca. 1,5 % / time. Prgven blir kjert til ca. 15 % aksiell
tgyning.

Resultatene er presentert i figur E1 — E46.

E2 Referanser

/E1/  Andresen, A., Berre, T., Kleven, A. and Lunne, T. (1979)
Procedures used to obtain soil parameters for foundation engineering in the North
Sea.
Marine Geotechnology, Vol. 3, No.3, pp. 201 — 266
Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute, Publication, 129.

/E2/  Berre, T. (1982)
Triaxial testing at the Norwegian Geotechnical Institute.
Geotechnical Testing Journal, Vol 5. No. ¥ pp. 3 — 17.
Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute.
Publication, 134, 1981, pp 7 — 23
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Dokumentnr.: 20190539-21-R
Dato: 2020-07-03
1 Rev.nr.: 0

Vedlegg F, side: 2

F1 Metode

Det er gjennomfert totalt 17 gdometerforsgk fra 6 borehull. Prgvene er tatt fra borpunkt
07-132 ved dybde 9,4; 07-133 ved dybdene 4,5 m, 14,4 m, 16,4 m, 23,6 m og 24,6 m;
07-134 ved dybdene 6,3 m, 12,2 m, 16,4 m og 23,4 m; 07-140 ved dybdene 3,4 m, 4,4
m og 5,3 m; 07-141 ved dybdene 6,3 m og 10,3 m, og; 07-142 ved dybdene 4,4 m og
8,3 m.

Forsgkene er utfgrt iht. NS8018, samt nermere prosedyrer for gdometerforsgk ved NGI,
beskrevet av Sandbaekken, se /F1/ - /F3/.

F2 Innbygging av prgve

Prgvene bygges inn i en 35 cm? celle med hgyde 20 mm. Forsgket kjgres med konstant
deformasjonshastighet samtidig som last, deformasjon og poretrykk logges kontinuerlig.

Prgven kan drenere fritt pa toppen, men er tett i bunn. Deformasjonshastigheten velges
slik at poretrykket som madles i bunn av prgven ikke overstiger 5 — 10 % av spenningen
som blir pafart.

F3 Resultater

Resultatene fra hvert enkelt forsgk er presentert i figur F1-F86. For hvert forsgk vises
opptil seks diagrammer. For alle forsgk vises tre diagrammer av spenning-
tgyningskurven, to i linear skala og ett i logaritmisk skala. Den lineare presentasjonen
av resultatene er vist en 2. gang med bedre opplgsning i tidlig fase av forsgket, for a gi
bedre tolkning av parametere rundt pc'. For enkelte av forsgkene vises poretall plottet
mot effektiv spenning, hydraulisk ledningsevne samt arbeidskurven.
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Vedlegg F, side: 3

Referanser

NS 8018:1993

Geoteknisk prgving - Laboratoriemetoder - Bestemmelse av endimensjonale
konsolideringsegenskaper ved gdometerprgving - Metode med kontinuerlig
belastning

Lacasse, S., Berre, T., and Lefebvre, G. (1985)

Block sampling of sensitive clays.

Proc. 11" Int. Conf. on Soil Mech. and Found. Eng.

San Fransisco, Vol. 2, pp. 887-892

Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute. Publication, 163, 1986

Sandbeakken, G., Berre, T., and Lacasse, S. (1986)
Oedometer tesing at the Norwegian Geotechnical Institute
Concolidation og soils: Testing and evaluation

ASTM STP 892, R.N. Young and F.C. Townsend, Eds., 1986
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