REVISJONSDOKUMENT FOR VRENGA,

GJUVA OG HGYMYRSELVA
Flesberg og Rollag kommune i Buskerud fylke

Konsesjonar/regulant: Skagerak Kraft
Juli 2019






Innhold

1. SaKens BaKgrUNN ...... .o irirricecs s s s s s s e e s e s s m s s s s e e e e s s mmass s s s e e e e rnnnnssssnsseennnnnnn 3
2. Om konsesjona®ren 0g KONSESJONET ........cccuerrrriiiiiiissssnsnrrr s sssssr s ssssss s s s s sssnsas 3
2.1 Kort om Konsesjonaer/regulant ............c..oeeiiiiiiii i 3
2.2 Oversikt over gitte konsesjoner i vassdragene ............cccuueoiiiiiiiiiiiiieee e 3
2.3 Omfang og virkeomrade for de konsesjoner som skal revideres ...........cccccevvvvveeeeeeeeennnnnee. 4
3. Om omradet som er bergrt av utbyggingen. ... 4
3.1 Reguleringsomradet 0g l0KalISErNG ...........coviiiiiiiiiiiiiiiiieieeeieeieeeae e 4
3.2 Landskap, naturforhold og landbruk ..o 5
3.3 Bebyggelse, hytter, reiseliv og infrastruktur...............ooooiiiiiiiiiiiiiiieee 6

B O LY 4 o T=To T g a T ir= Lo L= 7
3.5 DN granNe daleN .......coooiiiiii i 7

K GRS (=T KT = 1Y/ o PP PPP PP PPRPTT 8
4. Beskrivelse av utbyggingen ... 9
4.1 HOVEAAALA ... s 9
4.2 Oversikt over reguleringsanlegg, magasiner, bergrte elvestrekninger og kraftanlegg...... 11
4.3 Hydrologiske grunnlagsdata............oouuuuiiiiiieie e 13
4.3.1 Vannf@gringsvariasjOner.........oooo oo 13
4.3.2VarighetSKUIVET .......oooii ettt 15
4.3.3 Restvassfagringer pa bergrte elvestrekninger ... 17
4.3.4 VassfaringSiNAEKSEr ........oooiiiiii 18
G TR ST (o] 1.1 €= T o TSR 18

4.4 Beskrivelse av mangvreringsreglement og mangvreringspraksis................eeeeeeeeeeennennnne. 19
R S B 7= g T=Y = | U SETPN 19
4.4.2 FISKEIBYSA ..o 20
R G B (T 1o =YYz L1 [P 21
R b= T = Y 2= 1 o SRR 23
S 1] £ (T 0 =) (=] o PR 24
4.4.6 SaANAVAIN ....ccoi i —————————— 24
AT VAIVAEIN ...ttt e et e e e e e e e e e e e 25
448 IMJAVAIN. ...t e e e e e e e e e e e e e 26

4.4.9 Hoppestadvatn/Holmevatn ... 27



4.5 Kraftproduksjon og anleggenes betydning for kraftsystemet. ...........ccccooeiiiiiiiiiiiiiiniinnnnn. 29

4.5.1 Halseter Kraftverk ..........ooooo oottt 29
4.5.2Vrenga KraftVerK .........ooeiiii et e e e 29
4.5.3 Kraftverkenes betydning for kraftsystemet............cooo 30

4.6 Anleggenes betydning for handtering av flom ... 31
5. Oversikt over eventuelle utredninger, skjonn og avbgtende tiltak. ...............cccccunnnnneeee 31
5.1 Utredninger/UNderS@KEISEr...........oueiiiiiiiiiiiiiiieieee e 31
5.2 SKJBINN .o 32
5.3 AVDBIENAE tIlAK ....oei i e e e 33
6. Status relatert til vannforskriften ... ——— 34
7. Erfarte skader og ulemper som fglge av reguleringen. ..........ccccovvemmmninnnsssssennee. 35
8. Konsesjonarens vurdering av inNKomne Krav .........cccciiimimnnnnnssssssssssssssssssssseseenes 39
8.1 Krav knyttet til mangvreringsreglementet. ... 39
8.1.1 MINSEEVASSTBIING ... 39
8.1.2. MagasinreStriKSJONET .........uuuuiiiii e e e e e e e e e 45
8.1.3 Andre Krav til VasSTBIriNG ..........u e 51

8.2 Krav knyttet til standardVilKArene ... 51
8.3 ANAIE KIAV ...t e et e e e e e — e e e e e eaaa s 52
9. Konsesjonarens forslag til endring i vilkdrene og aktuelle avbgtende tiltak................ 52
10. Muligheter for O/U-prosSjekter...........uuuuuiiimmmmmmmmmmmmeennnneenenennsnnsnsnnsnnnnnsssssnnssnssssssssssssssssssnns 53
T VAT [T =TT 1] o - T o 54
72 =T | =Y o T 56

Revisjonsdokument for «Vrenga, Gjuva og Haymyrselva» Side 2 av 56



1. Sakens bakgrunn

| vassdragsreguleringsloven og industrikonsesjonsloven av 1959 ble det gitt adgang til revisjon
av reguleringsbestemmelsene hvert 50. ar. Ved revisjon av vassdragsreguleringsloven i 1992
ble det bestemt at revisjoner kan gjennomferes hvert 30. ar. Dagens regler for adgang til
revisjon framgar av vassdragsreguleringslovens § 8:

«Vilkarene for konsesjonen kan tas opp til alminnelig revisjon etter 30 ar. ...
Departementet kan gi forskrifter om saksbehandlingen ved revisjon av konsesjonsvilkar.

Tidligere gitte tidsubegrensede konsesjoner kan revideres 50 ar etter de ble gitt. Alle
konsesjoner kan uansett revideres etter 19. juni 2022. Fgrste og annet punktum gjelder
ikke for tidligere gitte konsesjoner etter vassdragsloven.»

Konsesjonen for «Vrenga, Gjuva og Haymyrselv» ble gitt 06.06.1958, med revisjonsadgang fra
juni 2008.

Retten til & kreve revisjon tilligger kommunen eller representanter for allmenne interesser som
frilufts- og naturvernorganisasjoner. Kravet fremmes til NVE. Det er NVE som bestemmer om
revisjon skal apnes.

Nar det gjelder konsesjonen for regulering av «Vrenga, Gjuva og Haymyrselv» har Flesberg
kommune krevd revisjon ved krav sendt NVE den 28.01.2011. | brev sendt 13.09.2011
bestemmer NVE at det skal giennomfares en vilkarsrevisjon etter vassdragsreguleringsloven §
10 nr. 3, tilsvarende § 8 i dagens lovverk.

2. Om konsesjonaren og konsesjoner

2.1 Kort om konsesjonar/regulant

Skagerak Kraft AS (SK) er et heleid datterselskap av Skagerak Energi AS. Skagerak Energi AS
eies med 66,62 % av Statkraft AS, mens 33,38 % eies av Grenlandskommunene Skien,
Porsgrunn og Bamble. Hovedkontoret ligger i Porsgrunn.

Skagerak Kraft AS driver produksjon og engrosomsetning av elektrisk kraft, med en midlere
kraftproduksjon pa ca. 5,7 TWh/ar, fordelt pa 49 hel- og deleide kraftverk i S@r-Norge.
Reguleringskonsesjonen for «Vrenga, Gjuva og Hgymyrselv» ble i sin tid meddelt Asker og
Baerum kraftselskap. Skiensfjorden kommunale kraftselskap, i dag Skagerak Energi AS, kjgpte
Vrenga og Halseter kraftverk med tilhgrende reguleringsanlegg i 1999. Skagerak Kraft AS er i
dag konsesjoneer.

Det vises ogsa til Skageraks hjemmeside www.skagerakenergi.no

2.2 Oversikt over gitte konsesjoner i vassdragene

Konsesjon for «Vrenga, Gjuva og Haymyrselv» ble gitt 06.06.1958, jfr. vedlegg 1a:

«1. I medhold av lov om vassdragsreguleringer av 14. desember 1917 tillates Asker og
Beerum kraftselskap a regulere Gjuva, Vrenga og Heymyrselva i Buskerud fylke, og a
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overfgre vise deler av Gjuva og Haymyrselv til Vrenga i samsvar med de vilkar og
forutsetninger som er tatt inn i industridepartementets tilrading av 6. juni 1958.

2.Det fastsettes mangvreringsreglement for requleringen i samsvar med det i
industridepartementets ovennevnte tilrading inntatte utkast som gjeldende inntil videre.»

Det ble i etterkant gitt tillatelse til 2 planendringer, den 23.01.1959 og 29.07.1959, jfr. vedlegg
1b.

2.3 Omfang og virkeomrade for de konsesjoner som skal revideres

Omfang og virkeomrade for konsesjonen som skal revideres er beskrevet i kap. 2.2.
3. Om omradet som er bergrt av utbyggingen.

3.1 Reguleringsomradet og lokalisering

Vassdragene ble bygd ut pa 1950-tallet og Vrenga kraftverk ble satt i drift i 1958. Kraftverket
utnytter fallet pa ca. 380 m fra Hoppestadvatnet til Numedalslagen. Hoppestadvatnet reguleres
mellom 550 og 563 moh. Installert effekt er 13 MW og midlere produksjon er 82,5 GWh.
Regulert nedbersfelt er i underkant av 100 km?2.

Omradet som bergres av utbyggingen bestar av 3 hovedvassdrag: Gjuva, Vrengja og
Hoymyrselva. Det er etablert syv reguleringsanlegg og to vassdragsoverfgringer:

e Vatvatn i Heymyrselva. Fra Vatvatn er Hgymyrselva overfart til Hoppestad og
Vrengjavassdraget.

o Fiskelgysa, Kjarkjevatn og Hanavatn i Gjuva. Fra Hanavatn er Gjuva overfart til
Hoppestadvatn/Holmevatn og Vrengjavassdraget. Deler av nedbegrsfeltet til Gjuva, dvs.
det meste av tilsiget i fra Bjgrvasselva bllir tatt inn pa overfgringstunnelen.

e Sandvatn, Mjavatn og Hoppestadvatn (omfatter ogsa Holmevatn) i Vrengjavassdraget.

Fiskelgysa (784-788 moh.) er det gverste av reguleringsmagasinene i Gjuva. Derfra tappes
vannet ned til Kjgrkjevatn (660-675 moh.) og videre ned til Hanavatn (644-653 moh.), far
overfgring til Hoppestadvatn/Holmevatn.

| 1988 ble Hglseter kraftverk bygd for a utnytte fallet pa ca. 70 m i overferingen fra
Hanavatn/Gjuva til Hoppestadvatnet. Kraftverket har en installert ytelse pa 2,4 MW og midlere
arsproduksjon pa ca. 10 GWh.

Sandvatn (597-602 moh) er det gverste av reguleringsmagasinene i Vrengja. Derfra tappes
vannet ned til Mjavatn (587-590 moh.), som videre tappes ned i overfgringstunnelen fra Vatvatn
(571-581 moh.) til Hoppestadvatnet (550-563 moh.).
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Figur 3.1.1 Sandvatn

De delene av Vrengja og Haymyrselv som bergres av reguleringsanleggene ligger i sin helhet i
Flesberg kommune. De vestligste og gverstliggende delene av nedbgarsfeltene for bade
Hoymyrselv og Vrengja ligger i Kongsberg kommune.

Et av reguleringsmagasina, Fiskelgysa, og @vre del av nedbgrsfeltet for Gjuva ligger i Rollag
kommune. @vrige deler av nedbgrsfeltet for Gjuva ligger i Flesberg kommune.

3.2 Landskap, naturforhold og landbruk

Alle vassdragene som inngar i utbyggingen har sitt utspring fra Blefjell og sitt utlgp i
Numedalslagen. Store deler av nedbgrsfeltet ligger over tregrensen og det hgyeste punktet i
nedbgrsfeltet er Flesebekk-ble pa 1272 moh. Reguleringsanleggene ligger fra ca. 570 moh. til
ca. 790 moh. Omradet, som inngar i landskapsregion 14.8 Blefjell i det «Nasjonale
referansesystem for Landskap», er typisk for fjellskogomradene i Sgr-Norge, og karakteriseres
bl.a. med:

e Mange sma og store vann.

e Lave skogkledde koller og aser med vidt utsyn.

e At den overordna vegetasjonen domineres av fjellbjarkeskog og relativt lagvokst, glissen
barskog i kombinasjon med myrer. Innimellom finner en ogsa omrader med bedre og
drivverdig skog.

o Tydelige spor etter tidligere tiders seterdrift.

e At nedbgrsfeltene drenerer ned mot et stort lavereliggende hovedvassdrag, i dette
tilfellet Numedalslagen.
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Dalsidene fra Vatvatn/Hanavatn/Hoppestad og ned til Numedalslagen inngar i landskapsregion
10, Nedre dalbygder pa Jstlandet, 10.1 Numedal. Numedal er en typisk u-dal med en stille
sakteflytende elv i dalbunnen. Det drives en god del jordbruk langs Numedalslagen, men i
begrenset grad i bergrt nedbegrsomrade.

Liene ned mot Numedalslagen preges av barblandingsskoger, der grana gjerne star nederst i
liene og i renner og senkninger, mens furua inntar opplendte koller og skrinne bergdrag.
Lauvtrea har en mer beskjeden utbredelse enn bartrea og er mest igynefallende i
jordbruksomradene.

3.3 Bebyggelse, hytter, reiseliv og infrastruktur

Adkomsten til Vrenga kraftverk er fra Fv98 pa vestsiden av Numedalslagen.
Hovedvegforbindelsen gjiennom Numedal, Fv40 fra Larvik til Geilo, passerer pa gstsiden av
vassdraget.

Det er flere vegadkomster inn i reguleringsomradet, hvorav de fleste er apen for ferdsel mot
betalt vegavgift. Hovedadkomsten inn i reguleringsomradet er Fagerfjellvegen som starter like
sor for utlgpet til Vrengjavassdraget. Det er ogsa gode adkomstveger bade pa nord og sgrsiden
av Gjuvavassdraget. En stor del av vegene i omradet ble bygd/oppgradert i forbindelse med
byggingen av reguleringsanleggene.

Med unntak av noen gardsbruk like ved utlgpene til Gjuva og Vrengja i Numedalslagen er det
lite boligbebyggelse i omradet.

Reguleringsomradet ligger i et naturskjgnt omrade som er attraktivt som tur- og
rekreasjonsomrade bade vinters- og sommerstid. Det er av denne grunn etablert et stort antall
hytter i omradet. Med unntak av en del seterbebyggelse er det meste av hyttene bygd etter at
reguleringsanleggene ble etablert. Da konsesjonssgknaden ble behandlet pa 50-tallet ble det
lagt vekt pa at vegene som vil bli etablert som fglge av kraftutbyggingen ville legge til rette for
utnyttelse av omradet til hyttebygging og reiseliv. Fagerli turistsenter og alpinanlegg ligger ved
Sandvatn. Ved Blaberg er det etablert en campingplass/servicested.

Det kjares opp skilgyper flere steder i reguleringsomradet.
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Figur 3.3.1. Alpinanlegg, hytter og reiselivsanlegg ved Sandvatn

3.4 Verneomrader

Det er kun et verneomrade innenfor reguleringsomradet og det er Langasen Naturreservat.
Reservatet ligger like sgrast for Fiskelgysa. Formalet med naturreservatet er & bevare gammel
skog med forekomster av gammel naturskog og urskogneere arealer. Omradet inneholder ogsa
gammel granskog pa god bonitet og segrvendte brattskrenter med edellgvskog og rik
sgrbergflora.

Nedbarsfeltene i nord, Serkja, og i vest, Rauda, er varig vernet mot kraftutbygging.

Dvre deler av nedbersfeltene i reguleringsomradet inngar i Blefjell villreinomrade.
Reguleringsanleggene ligger i sin helhet pa utsiden av det definerte villreinomradet.

3.5 Den gronne dalen

«Den Grgnne Dalen» er et interkommunalt samarbeid mellom kommunene langs
Numedalslagens nedbgrsfelt: Nore og Uvdal, Rollag, Flesberg, Kongsberg, Lardal og Larvik. |
tillegg til disse seks kommunene ble de tre kommunene, Stokke, Sandefjord og Andebu i
tilknytning til Goksjg-vassdraget invitert med i samarbeidet fra og med 2007. Samarbeidets
hovedarbeidsomrader er Numedalslagen og vassdragsrelaterte saker. Vi siterer fglgende fra
«Grgnn dals» internettsider om vannkvalitet og pavirkninger:

«Status for Numedalslagen nord for Kongsberg gjenspeiler kraftproduksjonen i vassdraget, ved
at miljatilstanden er moderat. Vannkjemisk er tilstanden fra god til svaert god i normale
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nedbgrsperioder. Bunndyrsammensetningen viser ogsa at hovedelva er lite pavirket av haye

konsentrasjoner av nzeringssalter og forsuring (Naturplan 2008).

Utfordringene knyttet til kraftproduksjon ser en pa arret og elvemusling....

Sur nedbar pavirker sidevassdragene til Numedalslagen. Fremmede arter, slik som arekyte,
pavirker hovedvassdraget og enkelte lokaliteter i fjellet. Fysiske pavirkninger av sidevassdrag er
knyttet til vassdragsreguleringer. En av de starre utfordringene framover er flom og
klimaendringer - flere dager med kraftig nedbar oker behovet for flomsikringstiltak.

Aktuelle tiltak ovenfor Kongsberg er: Hindre spredning av arekyt, kalking og overvaking knyttet
til sur nedbar, revidering av vannkraftskonsesjoner knyttet til sterkt modifiserte vannforekomster
samt overvaking av vannkvalitet, bunndyr, begroing og elvemusling (Numedalslégen
vannomrade - lokal tiltaksanalyse, Vannregion Vest-Viken 2014).

Numedals-Laugens Brugseierforing (NLB), Statkraft og Energiselskapet Buskerud arbeider med
biotopforbedrende tiltak i Numedalslagen. To deler av tiltakene er gjennomfart. Farste del
omfatter celleterskler og minstevannfaring fra Redbergdammen og ned til Norefjord. Andre del
omfatter djupaler og steinutlegging fra Djupdal og ned til Pikerfoss, i utlgpet fra kraftverkene og

enkelte sidevassdrag.»

SK vil understreke at Vrengjareguleringen, med begrenset reguleringskapasitet og sveert liten
vassfgring i forhold til vassfgringen i hovedvassdraget, i liten grad pavirker forholdene i

Numedalslagen.

3.6 Stedsnavn

SK konstaterer at det verserer flere skrivemater pa samme sted i ulike registre og kart. Vi ser
ogsa at skrivematen har endret seg noe over tid. | tabell 3.6.1 har vi sammenstilt skrivematene i
opprinnelig konsesjon, dagens NVE-registre og i dagens kartverk. | dette dokumentet har vi av
praktiske grunner sa langt som rad er benyttet samme skrivemate som i NVEs databaser (NVE-

atlas).

Tabell 3.6.1- Stedsnavn

Reguleringskonsesjon 1958 | NVE-Register Dagens kartverk
Sandvatn Sandvatn Sandvatnet
Mjavatn Mjavatn Mjovatnet
Holmevatn Holmevatn Holmevatnet
Hoppestadvatn Hoppestadvatn Hoppestadvatnet
Hanavatn Hanavatn Hanevatnet
Fiskelgysa Fiskelgysa Fiskelgysen
Kjgrkevatn Kjgrkjevatn Kyrkjevatnet
Vatvatn Vatvatn Vatvatnet
Vrenga elv Vrengja (elv) Vrengja
Vrenga kraftstasjon Vrenga kraftstasjon Vrenga kraftstasjon
Gjuva Gjuva Juva
Langvassbekken Bjgrvasselva Bjgrvasselva
Haymyrselv Hgymyrselva Hgymyrselva
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4. Beskrivelse av utbyggingen

4.1 Hoveddata

Reguleringsomradet er delt opp i felgende fire naturfelt, jf. figur 4.1.1:

1 a) Gjuva ved utlgp av Hanvatn med reguleringsmagasinene Hanavatn, Kjgrkjevatn og
Fiskelgysa.

b) Bjgrvasselva ved bekkeinntak til Halseter kraftverk.

Vrengja ved utlgp Hoppestadvatn med reguleringsmagasinene Hoppestadvatn, Mjavatn
og Sandvatn.

3. Heymyrselva ved utlgp av Vatvatn med reguleringsmagasinet Vatvatn.
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Figur 4.1.1 Naturfelt innenfor reguleringsomradet med tilhgrende restfelt (radstiplet).
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Tabell 4.1.1 Hoveddata. Flomvann fra overliggende magasin/inntak er ikke medtatt i restvassforing

Nedbgrsfelt (km?) 48,0 17,6 65,6 23,3 9,3
Arlig tilsig til inntaket (Mm?3) 57,7 23,6 81,3 23,2 10,1
Middelvassfgring (m?/s) 1,83 0,75 2,58 0,74 0,32
Alminnelig lavvassfgring (m®/s) 0,04 0,01 0,05 0,05 0,01
5-persentil sommer (1/5-30/9) (m3/s) 0,08 0,04 0,10 0,03 0,01
5-persentil vinter (1/10-30/4) (m?/s) 0,03 0,01 0,03 0,18 0,02
Restfelt (km?) 196" 25@ 22,1 8,1® 282®
Restvassfaring (m?/s) 0,34™ 0,09@® 043 015® 0,70@

(1) — Gjuva ved samlgp Numedalslagen

(2) — Bjgrvasselva ved samlgp Gjuva

(3) — Vrengja ved samlgp Numedalslagen

(4) — Hgymyrselva ved samlgp Numedalslagen

Tabell 4.1.2 — Kraftverksdata

Nedbarsfelt (km?) 65,6 98,2
Arlig tilsig til inntaket (Mm?) 81,3 114,6
-hvorav tilsig til kraftproduksjon (Mm?3) 65,4 99,0
Lengde pa bergrt elvestrekning (km) 8,6 ™ 4,7
27® 6,5
Midlere brutto fallhgyde (meter) 70 378
Midlere energiekvivalent (kWh/m?) 0,153 0,833
Maksimal slukeevne (m3/s) 3,8 45
Minimal slukeevne (m?/s) 1,5 1,7
Installert effekt (MW) 24 13
Midlere arsproduksjon (GWh/ar)®) 10,0 82,5
Brukstid (timer) 4167 6346

(1) - Gjuva fra Dam Hanavatn til samlgp Numedalslagen

(2) - Bjorvasselva fra inntak Hglseter kraftverk til samlgp Gjuva
(3) - Vrengja ved samlgp Numedalslagen

(4) - Hgymyrselva ved samlgp Numedalslagen

(5) - Midlere arsproduksjon siste 10 ar
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Tabell 4.1.3 — Magasindata

(Mm?)

Fiskelgysa 1,0 9,0 11 9,0 11
Kjarkjevatn 6,7 55,5 12 46,5 14
Hanavatn 2,3 57,7 4 2,2 105
Vatvatn 5,25 10,1 52 10,1 52
Mjavatn 0,4 13,9 3 0,6 67
Sandvatn 2,1 13,3 16 13,3 16
Hoppestadvatn 11,5 114.,6 10 9,3 124
Bjgrvasselva v/ inntak 0 23,6 0 23,6 0
Totalt 29,25 114,6 25

Tabell 4.1.4 — Reguleringshgyder

Fiskelgysa 790,74 | 788,0 786,74 | 784,0 4 785,0 3 1
Kjarkjevatn 680,03 | 675,0 665,03 | 660,0 15 670,0 5 10
Hanavatn 654,20 | 653,0 645,20 | 644,0 9 649,0 4 5
Vatvatn 582,76 | 581,0 572,76 | 571,0 10 579,0 2 8
Mjavatn 592,07 | 590,0 589,07 | 587,0 3 590,0 0 3
Sandvatn 604,57 | 602,0 599,57 | 597,0 5 600,0 2 3
Holmevatn 564,67 | 563,0 558,67 | 557,0 6 559,0 4 2
Hoppestadvatn | 564,67 | 563,0 551,67 | *550,0 13 554,0 9 4

* LRV pa Hoppestad praktiseres med kote 551

| vedlegg 2, «Gjennomgang av magasinvannstander i reguleringen av Vrengja, Gjuva og
Haymyrselva for perioden 1961-2017)», gis en naermere beskrivelse av bruken av
reguleringsanleggene. | vedlegg 3, «Hydrologi og potensielt produksjonstap som falge av
minstevassfaringsslipp», gis en naermere beskrivelse av de hydrologiske forholdene i
reguleringsomradet.

4.2 Oversikt over reguleringsanlegg, magasiner, berorte elvestrekninger og kraftanlegg

Oversiktskart over reguleringsanlegg, magasiner, bergrte elvestrekninger og kraftanlegg ligger
som vedlegg 4. | figur 4.2.1 og 4.2.2 nedenfor vises en prinsippskisse av reguleringsanleggene
og et oversiktskart.
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Figur 4.2.2 — Oversiktskart over regulermgsanlegg Blefjell

Det gverste regulerte vannet i Gjuvavassdraget er Fiskelgysa. Herfra renner vannet ned i det
regulerte Kjarkjevatnet. Videre fares vannet via en 4 m? tappetunnel med lengde 671 meter.
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Tunnelen munner ut i naturlig elveleie ca. 400 meter oppstrems Hanavatn. Fra det regulerte
Hanavatn overfares vannet via en 1282 meters lang inntakstunnel med tverrsnitt 4 m? il
Vrengjavassdraget. Pa denne overfgringstunnelen tas Hglseterbekken inn via en 20 m lang
sjakt. Hanavatn er ogsa inntaksmagasin for Hglseter kraftverk. Halseter utnytter saledes hele
de regulerte tilsiget fra Gjuvavassdraget. Fra Hglseter kraftverk feres vannet i gravd kanal ca.
100 m ut i Fagerfjelltjernene og videre ut i Holmevatnet (Hoppestadvatnet). Det er mulig & tappe
forbi Halseter kraftverk i Blefossen.

Sandvatn, gverst i Vrengjavasdraget, er regulert og renner i naturlig elveleie ned til det regulerte
Mjavatn. Vatvatn, gverst i Hoymyrsvassdraget, overfgres via en overfgringstunnel til
Hoppestadvatn/Holmevatn i Vrengjavassdraget. Mjavatn kan tas inn pa overfgringstunnelen
mellom Vatvatn og Hoppestadvatn/Holmevatn via en 8 m lang sjakt. Tilsiget til Mjavatn kan
overfgres bade til Vatvatn og Hoppestadvatn/Holmevatn ved hjelp av regulerbare ventiler. Om
sommeren ligger Mjavatn normalt pa HRV og alt tilsig renner i naturlig elveleie ned til
Hoppestadvatn/Holmevatn.

Hoppestadvatn er inntaksmagasin for Vrenga kraftverk med en inntakstunnel med tverrsnitt 4
m? og en lengde pa 572 meter. Fra inntakstunnelen fgres vannet inn i et trykkrgr med lengde pa
1562 m ned til kraftstasjonen. Undervannet renner i gravd kanal pa ca. 10 meter ut i elva
Vrengja og videre ut i Numedalslagen.

Det er 2 kraftverk i vassdraget, Vrenga kraftverk (ca. 380 m fall med 13 MW) og Halseter
kraftverk (ca. 70 m fall med 2,4 MW). Begge er eid av Skagerak Kraft AS.

Vassdragene er naermere beskrevet i kap. 3.
4.3 Hydrologiske grunnlagsdata

4.3.1 Vannferingsvariasjoner

Nedenfor er det gjort en overordnet sammenfatning av omradets hydrologi og potensiale for
produksjonstap ved slipp av minstevassfgring. En komplett giennomgang er foretatt i notatet
«Hydrologi og potensielt produksjonstap som falge av minstevassfaring», jfr. vedlegg 3.

Gjuva ved samlgp Numedalslagen

Etter reguleringen bestéar vassfgringen i Gjuva ved samlgp Numedalslagen av flomvann fra dam
Hanavatn og fra bekketinntaket i Bjgrvasselva, i tillegg til vann fra restfeltet pa 22,1 km>.
Reguleringen har medfert betydelig mindre vann over hele aret, men det er fortsatt perioder
med god vassfering, spesielt i forbindelse med varflommen og i perioder med kraftig nedbagr.
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Figur 4.3.1 Arsfordeling av middelvassfaring og 5-persentil for Gjuva ved samlgp Numedalsidgen, for/etter reg.

Vrengja ved samlgp Numedalslagen

Etter reguleringen bestar vassfaringen i Vrengja ved samlgp Numedalslagen av driftvassfaring
fra Vrenga kraftverk, flomvann fra dam Hoppestad og vann fra restfeltet pa 8,1 km?2.
Reguleringen har medfert betydelig gkning av vassfagringen som fglge av overfgringene fra
Gjuva og Haymyrselva. Vassfgringen er ogsa jevnere fordelt utover aret som fglge av
overliggende magasinering. Vassfgringen er pavirket av driftsvassfaringen fra Vrenga kraftverk,
og da spesielt ved lavt naturlig tilsig, noe som illustreres tydelig med 5-persentilen etter
regulering i figuren under.

V1 - VRENGA VED SAML@P NUMEDALSLAGEN

I
=]

Vassfaring (m¥s)
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r
o
Y
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.
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1.1. 1.2. 1.3. 1.4, 1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1:8. 1.10. 1.11. 1.12.
i Etter regulering (2000-2018) ez For regulering (1930 - 2013)
------ 5-pers etter regulering (2000-2018) -----+- 5- pers for regulering (1930-2013)

Figur 4.3.2 Arsfordeling av middelvassfaring og 5-persentil for Vrengja ved samlgp Numedalslagen, far/ etter reg.
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Hoymyrselva ved samlgp Numedalslagen
Etter reguleringen bestar vassfgringen i Haymyrselva ved samlgp Numedalslagen av flomvann
fra dam Vatvatn og vann fra restfeltet pa 28,2 km2. Overfgring av Vatvatn til Hoppestadvatn har
medfgart jevnt over mindre vann i Heymyrselva, men elven har i stor grad beholdt sin naturlige
dynamikk som fglge av det kun er 9,3 km? av totalt 37,5 km? som er overfart.

H1 -

Vassfgring (ms)

1.1. 1.2 1.3.

ez For regulering

HOYMYRSELVA VED SAML@®P NUMEDALSLAGEN (1930 - 2013)

i me s i

L7 1.8.

5- pers f@r regulering

1.9.

1.10. 1.11. 1.12.

5-pers etter regulering

Figur 4.3.3 Arsfordeling av middelvassfaring og 5-persentil for Hoymyrselva ved samlgp Numedalslagen, far/etter

regulering.

4.3.2 Varighetskurver

For framstilling av varighetskurver er det tatt utgangspunkt i tilsigsseriene som er etablert for de
forskjellige delfeltene og malinger i magasinene for & etablere en sammenheng mellom tilsig og
overlgp. | Gjuva og Haymyrselva viser stiplet linje en situasjon der alt tilsig gar til overlgp, dvs.
vannet overfgres ikke til nedenforliggende magasin. Terskelverdien for nar dette skjer er
beregnet ut fra observerte vannstandsmalinger.
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Varighetskurve Gjuva ved samlgp Numedalslagen
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Figur 4.3.4 Varighetskurve Gjuva ved samlgp med Numedalslagen, for og etter regulering.
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Varighetskurve Vrenga ved samlgp Numedalslagen
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Figur 4.3.5 Varighetskurve Vrengja ved samlgp med Numedalslagen, for og etter regulering.

Varighetskurve Hgymyrselva ved samlgp Numedalslagen
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Figur 4.3.6 Varighetskurve Haymyrselva ved samlgp med Numedalslagen, far og etter regulering.
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4.3.3 Restvassforinger pa berorte elvestrekninger

Restvassfaring er summen av flomvann fra overliggende regulering, minstevassfaringsslipp og
vann fra restfeltet. Det er ikke krav om minstevassfaringsslipp pa noen av de aktuelle
strekningene.

Tabell 4.3.1 Restvassfaringer i Gjuva etter regulering
Arsmiddel Hvorav flom Hvorav flom Hvorav
etter Bjorvasselva Hanavatn restfeltet
regulering (m?/s) (m3/s) (m?/s)
(m?/s)

Ved Numedalslagen
(G1)
Nedstroms samlop

0,76 0,13 0,20 0,43

Bjorvasselva (G2) 0,49 0.13 0,20 0,16
Like nedstr. inntak

Bjorvasselva (G3) 0.13 0,13 --- 0,00
Like nedstr. dam 0,20 B 0.20 0.00

Hanavatn (G4)

Tabell 4.3.2 Restvassfaringer i Vrengja etter regulering

Vrengja Arsmiddel Hvorav flom Hvorav Hvorav

etter Hoppestadvatn(m?/s) driftvassfering restfeltet
regulering Vrenga kraftverk (m3/s)

(m3/s) (m?/s)

Ved

Numedalslagen 3,34 0,06 3,13 0,15

(V1)

Oppstrems utlop

Vrenga kraftverk 0,07 0,06 - 0,01

(V2)

Like nedstr. dam

Hoppestadvatn 0,06 0,06 - 0,00

(V3)

Tabell 4.3.3 Restvassfaringer i Hoaymyrselva etter regulering
Hoymyrselva Arsmiddel etter Hvorav flom Hvorav restfeltet

regulering (m?/s) Vatvatn (m?/s) (m3/s)

Ved Numedalslagen 0.73 0.03 0.70
(H1)

Like nedstr. dam

Vatvatn (H2) 0,03 0,03 0,00
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4.3.4 Vassforingsindekser

Nedenfor er lavvassfgringsindekser for utvalgte delfelt sammenfattet. For mer utfyllende
informasjon om metodikk, forutsetninger og usikkerhet vises det til vedlegg 3, «Hydrologi og
potensielt produksjonstap som fglge av minstevassfaring».

Tabell 4.3.4 Vassforingsindekser — klimakorrigert tilsigsserie for perioden 1930 - 2013
Arsmiddel Al.lav. 5-pers, 5-pers, 5-pers,

(m3/s) vf. ar som vinter
(m?/s) (m3/s) (m3/s) (m?/s)
For 3,05 0,17 0,18 0,56 0,14
G1 - Gjuva ved samlogp reg. ’ ’ ’ ’ ’
Numedalslagen Etter 0,76 0,02 0,03 0,08 0,02
reg.
. For
V1 - Vrengja ved reg. 0,88 0,09 0,10 0,08 0,10
samlop Etter
Numedalslagen reg. 3,34 0,04 0,06 0,09 0,04
For
H1 — Heymyrselva ved reg. 1,02 0,11 0,12 0,09 0,13
samlop Etter
Numedalslagen reg. 0,73 0,07 0,08 0,07 0,09

Tabell 4.3.5 Vassforingsindekser — utregnet pa grunnlag av NVEs lavvannskart NEVINA
Arsmiddel Al.lav. 5-pers, 5-pers,

(m?/s) vi. ar (m?/s) som
(m?/s) (m?3/s)
G1 - Gjuva oved samlgp For 272 0,06 0,05 0.16 0,05
Numedalslagen reg.
V1 - Vrengja ved For
samlgp reg. 0,71 0,05 0,05 0,03 0,181

Numedalslagen

H1 — Heymyrselva ved For

samlgp 0,80 0,04 0,04 0,03 0,06
R reg.

Numedalslagen

(1) — NVEs Nevina gir en sveert hay verdi for 5-persentil vinter i Vrengja, noe som sannsynligvis forklares ut fra den
haye relative sjgprosenten. Dog virker en verdi pa neermere enn 30 % av middelvassfaringen usannsynlig. Verdien
pé 0,10 m%s som er beregnet ut fra klimakorrigerte tilsigsserier i perioden 1930 — 2013 virker med sannsynlig. For
ovrig vises det til vedlegg 3 - Hydrologi og potensielt produksjonstap som fglge av minstevassfaring

4.3.5 Flomtap

Flomtap, dvs. flomvann som forsvinner ut av systemet uten at det kan brukes til kraftproduksjon,
forekommer pa fglgende fire plasser:
e Overlgp dam Hanavatn. Flomtap beregnes ut fra malte magasinvannstander.
e Overlgp inntak Halseter kraftverk i Bjgrvasselva. Her er det ingen sikre malinger og
flomtap beregnes med antagelsen om overlgp 15 dager i sommerperioden (1.5 — 30.9)
og 5 dager i vinterperioden (1.10 — 30.4).

Revisjonsdokument for «Vrenga, Gjuva og Haymyrselva» Side 18 av 56



e Overlgp i dam Hoppestad. Flomtap beregnes ut fra malte magasinvannstander.
e Overlgp i dam Vatvatn. Flomtap beregnes ut fra méalte magasinvannstander.

Det er noe usikkerhet knyttet til magasinvannstander og omregning til flomtap. Beregningene gir
likevel et tilstrekkelig sikkert grunnlag til & ansla vannmengde og tidspunkt for nar flomtap
inntreffer. Figur 4.3.7 og tabell 4.3.6 viser arlig gijennomsnittlig flomtap beregnet pa grunnlag av
observerte magasinvannstander og tilsigsserier.

FLOMTAP
30

~
[=}

Vassfgring (m¥s)

=
[=}

A ‘ A\
0,0 al —
1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10. 1.11. 1.12.

EZA Flomtap Hanavatn (2001-2018) [ IFlomtap Bjgrvasselva (1930-2013)

[ IFlomtap Hoppestadvatn (2005-2018) —Flomtap Vatvatn (2006-2018)

Figur 4.3.7 Flomtap beregnet pa grunnlag av observerte magasinvannstander og tilsigsserier

Tabell 4.3.6 Flomtap — beregnet pa grunnlag av observerte magasinvannstander og tilsigsserier

Punkt Periode (m3/s) Mill. m3

Hanavatn Obs.  2001-2018 0,31 9,81
Ber. 1930-2013 0,20 6,31

i Obs.

Inntak i Bjorvasselva Ber. 1930-2013 013 3,98

Hoppestadvatn Obs.  2005-2018 0,10 3,03
Ber. 1930-2013 0,05 1,70

Vatvatn Obs.  2006-2018 0,04 1,39
Ber. 1930-2013 0,03 0,85

4.4 Beskrivelse av mangvreringsreglement og mangvreringspraksis

4.4.1 Generelt

Mangvreringsreglement ble vedtatt i 1958 og er vedlagt i sin helhet, se vedlegg 1a og 1b. Det er
ingen bestemmelser om mangvrering av magasinene i skjgnnsforutsetninger eller skjgnnsvilkar.
| vedlegg 2 er det gjort en naermere beskrivelse av mangvreringspraksis i magasinene sammen
med dokumentasjon av historiske vannstander.
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Reguleringsomradet for Vrengja-, Gjuva- og Hgymyrselva pa Blefjell har hgyt tilsig i forhold til
magasinkapasiteten (lav reguleringsgrad) og mangvreringen er derfor sterkt pavirket av
varierende tilsig gjennom sesongen. Midlere arstilsig er over 114 Mm? (ref Tabell 4.1.3), og
magasinkapasiteten er 29,25 Mm? (ref. Tabell 4.1.3). | et normalar er tilsiget stort nok til a fylle
magasinene nesten fire ganger, og det er derfor ngdvendig at alle magasinene senkes ned mot
LRV fer varflommen.

Reguleringen av Vrengja, Gjuva og Hgymyrselva er et kraftsystem med sma magasiner og
forholdsvis hgyt tilsig. Om vinteren har Vrenga kraftverk kontinuerlig produksjon og alle
magasinene senkes slik at de er tomme fer varflommen. Sngmagasinet er normalt stort nok til &
fylle magasinene mer enn en gang. Det betyr at det vanligvis er hay produksjon i kraftverkene
ogsa i oppfyllingsperioden om varen. Sommertilsiget er hgyt i forhold til magasinkapasiteten.
Mangvreringen av magasinene og kraftverkene om sommeren og hgsten er derfor avhengig av
tilsiget. Man tilstreber & skape dempning i perioder med lavt tilsig slik at det er rom far & ta imot
tilsig pa et senere tidspunkt. Likevel kan selv et vanlig regnskyll gi kjgrepress.

Vrengasystemet er utfordrende & mangvrere og krever regelmessig oppfaelging av
vaerprognoser og vannstandsutvikling i magasinene. Selv da er det vanskelig & unnga flomspill
og a utnytte tilgjengelig energipotensiale pa en best mulig mate.

Figur 4.2.2 i kapittel 4.2 viser et oversiktskart over magasinene og vannvegene i
reguleringsomradet. | kap. 4.4.2 - 4.4.9 beskrives kort reglementet og mangvreringen av hvert
enkelt magasin. Kap. 4.4.4 Hanavatn omhandler i tillegg sammenhengen i hele systemet
oppstrems Hglseter kraftverk samt overfgringen av Gjuvavassdraget gjennom Hglseter
kraftverk. | kap. 4.4.9 kommenteres bade Hoppestadvatn og hele Vrengasystemet siden alt
vannet samles i Hoppestadvatn og produseres i Vrenga kraftverk.

4.4.2 Fiskelpysa

Fiskelgysa er det gverste magasinet til Hglseter kraftverk med HRV p& 788,00 moh., har en
reguleringshgyde pa 4 meter og magasinvolum pa 1,0 Mm3. Mangvreringsreglementet for
Fiskelgysa omhandler ingen begrensninger i bruk av magasinet utenom HRV og LRV.
Skagerak Kraft praktiserer at vannstanden i Fiskelgysa skal holdes pa HRV etter oppfylling om
varen fram til ca. 1. september. Overlgp og tapping gjennom luka falger samme elveleie ned til
Kjarkjevatn.

Vannstanden i Fiskelgysa for arene 1960-2017 er vist i figur 4.4.1. En detaljert oversikt over
historiske vannstander er vist i vedlegg 2.
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Magasin Fiskelgysa 1960-2017
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Figur 4.4.1. Magasinvannstand Fiskelgysa fra 1960-2017.

Fram til 2014 var damkonstruksjonen i Fiskelgysa av tre. For & unnga islast pa
damkonstruksjonen ble magasinet senket ned til LRV fer isen la seg senhgstes/tidlig vinter. |
2014 ble dammen bygget om, og senkning av vannstanden kan na foretas uten a ta hensyn til
tidspunkt for islegging.

| likhet med de andre magasinene i reguleringen har Fiskelgysa relativt liten magasinkapasitet i
forhold til normalt varflomvolum. Det er derfor viktig at magasinet er nedtappet for varflommen
starter. Fiskelgysa har en reguleringsgrad pa 11%, og midlere arsavigp er pa 9 Mm3. Det er nok
til & fylle magasinet 9 ganger i lgpet av et normalar.

Fiskelgysa tappes normalt ned fra HRV til LRV fra oktober og fram til nyttar ved bruk av luka i
dammen. Luka star apen gjennom vinteren, slik at naturlig tilsig tappes ut gjennom luka og
vannstanden holdes like i overkant av LRV. Fgr paske og varflom stenges luka slik at
magasinet fylles, og vannstanden i Fiskelgysa nar normalt HRV i lapet av mai maned. De
forste ca. 20 arene av reguleringen ble Fiskelgysa tappet noe ned for hgstflomperioden, men
siden 80-tallet har Fiskelgysa ligget med naturlig overlap hele sommeren fram til nedtappingen
om senhgsten (med unntak av 2014 da dammen ble bygget om). Siden Fiskelgysa er full hele
sommeren og hasten vil tilsiget til Fiskelgysa renne naturlig videre ned til Kjgrkjevatn i denne
perioden.

4.4.3 Kjorkjevatn

Kjarkjevatn ligger mellom Fiskelgysa og Hanavatn med HRV pa 675,00 moh. og
reguleringshgyde pa 15 meter. Mangvreringsreglementet for Kjgrkjevatn har ingen
begrensninger utenom HRV og LRV. Magasinkapasiteten er 6,7 Mm? og Kjgrkjevatn er dermed
det nest storste magasinet i reguleringsomradet.
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Vannstanden i Kjarkjevatn for arene 1960-2017 er vist i figur 4.4.2. En detaljert oversikt over
historiske vannstander er vist i vedlegg 2.

Magasin Kjerkjevatn 1960-2017
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Figur 4.4.2. Magasinvannstand i Kjarkjevatn fra 1960-2017.

Tilsiget til Kjarkjevatn utgjer 41% av totaltilsiget til Vrenga kraftverk og magasinet fylles fort ved
nedbgr. | tillegg kommer tilsiget til Fiskelaysa som renner naturlig ned til Kjgrkjevatn hele
sommeren og hgsten, siden Fiskelgysa da ligger pa HRV. Sum midlere arstilsig til Fiskelgysa
og Kjarkjevatn er over 55 Mm?3. Kjarkjevatn har sveert lav reguleringsgrad pa ca. 12% nar en tar
hensyn til totaltilsiget.

Kjarkjevatn senkes ned mot LRV fgr varflommen for & ha plass til mest mulig av smeltevannet.
Likevel fylles Kjarkjevatn sveert raskt, og historien viser at magasinet ofte har veert fullt allerede i
forste halvdel av mai. Ved fullt magasin gar overlgpet i naturlig elveleie ned til Hanavatn.

| en vanlig driftssituasjon tilpasses tappingen fra Kjarkjevatn ved hjelp av en
vannstandsregulator. Dermed kan tappingen tilpasses lokaltilsiget til Hanavatn og bekkeinntaket
i Bjgrvasselva ved Halseter, samt gnsket produksjon i Hglseter kraftverk. Pa grunn av den lave
reguleringsgraden krever Kjgrkjevatn tett oppfalging og aktiv mangvrering for a kunne ta vare
pa mest mulig av tilsiget og minimalisere flomtap.

Vannstanden om sommeren og tidlig hgst har i de fleste ar variert mellom 670 og 675 moh.
(HRV), og den endrer seg hyppig. Vannstanden kan stige med over en meter per dggn i
perioder med hayt tilsig.

Kjgrkjevatn er det starste magasinet oppstrems Hglseter kraftverk. Det er her man har reell
mulighet til & ha noe flomdempning av betydning. Dempning er viktig for & redusere vanntapet i
Hanavatn som igjen gir tapt produksjon i Halseter og Vrenga kraftverk. | perioder med hayt tilsig
er det viktig & ha mulighet til & tilpasse tappingen fra Kjarkjevatn. Det gjgr det mulig & nytte det
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uregulerte tilsiget fra Halseterbekken og Hanavatn til produksjon i Hglseter kraftverk. Dette
krever at man mangvrerer slik at man skaffer dempning i Kjgrkjevatn i perioder nar tilsiget er
lavere, spesielt i forkant av hgsten.

4.4.4 Hanavatn

Hanavatn ligger nedstrems Kjarkjevatn og er inntaksmagasin for Hglseter kraftverk. Hanavatn
har HRV pa 653,00 moh., reguleringshayde pa 9 meter og magasinkapasitet pa 2,3 Mm3.
Mangvreringsreglementet for reguleringen av Gjuva og overfaringen til Vrengjafeltet omhandler
ingen begrensninger utenom HRV og LRV for Hanavatn. Overlgp i Hanavatn renner ned i elva
Gjuva og videre ned til Numedalslagen og er saledes tapt vann i bade Hglseter og Vrenga
kraftverk.

Vannstanden i Hanavatn for arene 1960-2017 er vist i figur 4.4.3. En detaljert oversikt over
historiske vannstander er vist i vedlegg 2.

Magasin Hanavatn 1960-2017

:' I ‘\

I 4"" Y N\
iy
"b‘!\l"l \!\ \‘l

*w fu

\ a\ '"!\"f‘g..
M‘ W
|

\‘\ _"‘,".v,ﬂ‘
’v w ,ﬂ"

llb

Gl

&

644

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
uke

Figur 4.4.3. Magasinvannstand i Hanavatn fra 1960-2017.

Sammenlignet med de andre magasinene i reguleringen har lokalfeltet til Hanavatn relativt lavt
midlere arsavigp, men sum midlere arsavlgp oppstrems Hanavatn inkludert den uregulerte
Bjarvasselva er pa over 81 Mm3. Den totale reguleringsgraden til Hanavatn er kun 4 %. Det
betyr at det er stor vanngjennomstreamning i Hanavatn som gir hgy produksjon i Hglseter
kraftverk.

Mangvreringen av Hanavatn ma ses i sammenheng med de andre magasinene i reguleringen.
Nedbgr og tilsig har stor pavirkning pa kort sikt. Det farer til at det kreves lgpende oppfalging av
hele Vrengasystemet. @nsket om hgyest mulig fallhgyde til Holseter kraftverk ma balanseres
med behovet for flomdempning. Halseter kraftverk har maks driftsvassfaring pa 3,8 m®/s, mens
midlere arstilsig tilsvarer 2,6 m3/s. Det betyr at Halseter kraftverk har hagy brukstid. Tilsiget har
store variasjoner og overfgringen fra Gjuva og Bjervasselva via Halseter kraftverk til
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Hoppestadvatn er en flaskehals i totalsystemet. Det er derfor viktig & mangvrere og produsere
slik at man far brukt mest mulig av vannet til kraftproduksjon i bade Healseter kraftverk og
Vrenga kraftverk.

Hanavatn senkes ned mot LRV fer varflommen og fylles raskt i sn@gsmelteperioden. Hanavatn
fylles ogsa i lapet av mai maned. De farste 20 arene (fram til 1980) var vannstanden om
sommeren og hgsten tidvis helt ned mot 646 moh. Etter at Halseter kraftverk ble satt i drift i
1980 har vannstanden stort sett ligget i omradet 649 moh. - 653 moh. Mye av arsaken il
forholdsvis stor variasjon i vannstanden er som nevnt at man ma tilpasse produksjon og
vannstand til prognosert nedbgr og tilsig. Overlgp forekommer tilnaermet arlig, og forekommer
bade var, sommer og hgst.

4.4.5 Holseterbekken

Holseterbekken er et bekkeinntak rett oppstreams Healseter kraftverk som fgrer vann fra
Bjgrvasselva og inn i driftstunnelen mellom Hanavatn og Hgalseter kraftverk. Vannet overfgres til
Hanavatn nar kraftverket ikke produserer. Overlgpet gar videre i elva Gjuva og videre ned til
Numedalslagen.

Nedslagsfeltet til bekkeinntaket er ca 18% av totalt nedslagsfelt til Vrenga og Helseter kraftverk
og har et midlere arsavlgp pa vel 23 Mm?3. | nedbarsperioder er det ofte overlgp her. Det er per i
dag ingen automatisk maling av vannstand, vassfering eller overlgp ved dette bekkeinntaket.
Instrumentering til maling av vassfgringen et par hundre meter oppstrgms inntaket planlegges
installert i lapet av 2019.

4.4.6 Sandvatn

Sandvatn har HRV pa 602,00 moh., reguleringshgyde pa 5 meter og magasinvolum pa 2,1
Mm?3. Reglementet for Sandvatn omhandler ingen begrensninger i bruk av magasinet utenom
HRV og LRV. Skagerak Kraft har praktisert at vannstanden i Sandvatn holdes pa HRV i
perioden fra magasinet er fullt om varen fram til det tappes ned om hgsten. Overlgp og tapping
gjennom luka fglger samme elveleie ned til Mjavatn.

Vannstanden i Sandvatn for arene 1960-2017 er vist i figur 4.4.4. En detaljert oversikt over
historiske vannstander er vist i vedlegg 2.
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Magasin Sandvatn 1960-2017
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Figur 4.4.4. Magasinvannstand i Sandvatn fra 1960-2017.

Sandvatn tappes normalt ned fer vinteren. Luka star apen om vinteren slik at lokaltilsiget tappes
ut og magasinet holdes nede fram til sn@gsmelting. Luka stenges i lapet av april. Sandvatn har
en reguleringsgrad pa 16%, dvs. at midlere arsavlgp til Sandvatn fyller magasinet mer enn 6
ganger. Sandvatn fylles vanligvis i lapet av noen fa uker om varen. Overlgpet renner ned til
Mjavatn og i varflommen er det vanlig a fordele flomvannet pa Hoppestadvatn og Vatvatn. De
siste 25 arene har Sandvatn blitt holdt full om sommeren, mens pa 70- og 80-tallet viser
historikken at Sandvatn ble senket i sommerukene og i forkant av hgsttilsiget.

4.4.7 Vatvatn

Vatvatn har HRV pa 581,00 moh., reguleringshgyde pa 10 meter og magasinvolum pa 5,25
Mm?3. Reglementet for Vatvatn omhandler ingen begrensninger i bruk av magasinet utenom
HRV og LRV. Skagerak Kraft prgver & holde vannstanden i Vatvatn hgy (mellom HRV og HRV -
3m) i perioden fra magasinet er fullt om varen fram til nedtapping om hgsten. Overlgp falger
naturlig elveleie ned Hgymyrselva og videre ned til Numedalslagen og er tapt vann i Vrenga
kraftverk. Overfgring til Hoppestadvatn skjer ved a tappe gjennom tunnelen som gar under
Mjavatn over til Hoppestadvatn.

Vannstanden i Vatvatn for arene 1960-2017 er vist i figur 4.4.5. En detaljert oversikt over
historiske vannstander er vist i vedlegg 2.
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Figur 4.4.5. Magasinvannstand i Vatvatn fra 1960-2017.

Vatvatn tappes ned i lgpet av vinteren og holdes nede fram til varsmeltingen. Vatvatn har
relativt lite nedslagsfelt i forhold til magasinsterrelsen og fylles litt seinere enn de andre
magasinene i reguleringen. Magasinet kan dermed benyttes til & ta imot vann fra Sandvatn og
Mjavatn nar det er press i Hoppestadvatn. Likevel er arlig middeltilsig stort nok til a fylle
magasinet nesten to ganger pr. ar (reguleringsgrad pa 52%).

Ved & ha dempning i Vatvatn, spesielt om sommeren og hgsten, har man mulighet til & holde
igjen vann og dermed lette presset pa de andre magasinene i perioder med mye nedbgr.

4.4.8 Mjavatn

Mjavatn er det minste magasinet i reguleringsomradet med magasinkapasitet pa kun 0,4 Mm3.
Mjavatn har HRV pa 590,00 moh. og reguleringshgyde pa 3 meter. Reglementet for Mjavatn
omhandler ingen begrensninger i bruk av magasinet utenom HRV og LRV.

Vannstanden i Mjavatn for arene 1960-2017 er vist i figur 4.4.6. En detaljert oversikt over
historiske vannstander er vist i vedlegg 2.
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Figur 4.4.6. Magasinvannstand i Mjavatn fra 1960-2017.

Mjavatn har relativt lite lokalfelt, men Sandvatn ligger med overlgp store deler av aret og tilsiget
til Sandvatn renner dermed tilnsermet uregulert ned i Mjavatn bade sommer og hgst. Mjavatn
har en lav total reguleringsgrad pa ca. 3 %.

Overlgpet fra Mjavatn renner i naturlig elveleie ned til Hoppestadvatn/Holmevatn. Tapping fra
Mjavatn gar i samme tunnel som tappingen fra Vatvatn over til Hoppestadvatn/ Holmevatn.
Vannet kan ogsa ledes over til Vatvatn via den samme tunnelen. Dette gjores ved hoy
vannstand i Hoppestadvatn dersom det er tilstrekkelig dempning i Vatvatn. Ved varsel om store
nedbgrsmengder og hayt tilsig tilstreber man a apne luka til tunnelen i forkant. Dermed far man
redusert overlgpet som renner i elva fra Mjavatn og ned til Hoppestadvatn. Istedenfor ledes
mest mulig av tilsiget gjennom tunnelen til Hoppestadvatn, eventuelt til Vatvatn dersom det er
plass der. Dette gjgres for a skane brua som gar over elva mellom Mjavatn og Hoppestadvatn.

Mjavatn tappes normalt ned i Igpet av vinteren og fylles raskt om varen. Mjavatn holdes
vanligvis hgyt hele sommeren og fram til nedtapping om hasten.

4.4.9 Hoppestadvatn/Holmevatn

Hoppestadvatn/Holmevatn er det stgrste magasinet i reguleringsomradet og inntaksmagasin til
Vrenga kraftverk. Hoppestadvatn har HRV pa 563,00 moh., reguleringshgyde pa 13 meter og
magasinkapasitet pa 11,5 Mm3. Reglementet for Hoppestadvatn/Holmevatn omhandler ingen
begrensninger i bruk av magasinet utenom HRV og LRV.

Vannstanden i Hoppestadvatn for arene 1960-2017 er vist i figur 4.4.7. Mer detaljert oversikt
over historiske vannstander er vist i vedlegg 2.
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Magasin Hoppestadvatn 1960-2017
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Figur 4.4.7. Magasinvannstand i Hoppestadvatn fra 1960-2017.

Overlgp fra Hoppestadvatn gar i elvelgpet til Vrengja og videre ned til Numedalslagen og er tapt
produksjon i Vrenga kraftverk. Siden Hoppestadvatn er inntaksmagasin tilstrebes det a holde
hgy magasinvannstand for & ha best mulig fallhgyde i kraftverket. Samtidig ma man balansere
dette hensynet opp mot fare for flomoverlap.

Hoppestadvatn/Holmevatn tar imot tilsiget fra hele reguleringsomradet og dette er nok til & fylle
magasinet hele 10 ganger i Iapet av et middelar. Total reguleringsgrad for Hoppestadvatn er
10%. Dette krever derfor tett oppfelging, spesielt i sommerhalvaret, samt at man ma se hele
reguleringsomradet i sammenheng.

Pa grunn av det hgye tilsiget senkes magasinet ned mot LRV fgr varflommen. Hoppestadvatn
fylles raskt om varen, og nar i de fleste ar HRV-3 meter i lapet av mai maned. En tilstreber &
holde vannstanden i Hoppestadvatnet 2-3 m under HRV i sommerhalvaret. For & minimalisere
overlgpet senkes magasinet noe i forkant av hgstflom, og ved prognoser som tilsier gkt tilsig.
Historikken viser at selv om man har noen meter dempning sa vil magasinet likevel fylles opp
mot HRV flere ganger i lgpet av sommeren og hasten. Det er ikke uvanlig med overlgp i
Hoppestadvatn, og det forekommer bade var, sommer og hgst, og til og med sa seint som i
manedsskiftet november/desember.

Rergata til Vrenga kraftverk ligger over bakkeniva, noe som betyr at det ma veere produksjon i
Vrenga kraftverk gjennom hele vinterperioden med lave temperaturer. Om vinteren er tilsiget
normalt lavt, noe som betyr at kraftverket i hovedsak bruker magasinert vann fra hele
reguleringsomradet i denne perioden. Vannstandsutviklingen i perioden januar-varflom viser
derfor omtrent den samme trenden for alle arene med historikk.
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4.5 Kraftproduksjon og anleggenes betydning for kraftsystemet.

4.5.1 Holseter kraftverk

Hglseter kraftverk har en installert effekt pa 2,4 MW og slukeevne pa 3,8 m3/s. Totalt midlere
tilsig til Halseter kraftverk er over 81 Mm?3, noe som tilsvarer 2,6 m®/s og som gir en midlere
arsproduksjon pa 10 GWh. Hglseter kraftverk har derfor hgy brukstid og en betydelig andel av
produksjonen er sommerproduksjon som fglge av tilsig. Produksjonsvolumet i sommerperioden
varierer som fglge av variasjon i tilsiget, mens vinterproduksjonen er mer stabil fra ar til ar. Se
figur 4.5.1 som viser fordeling mellom sommer- og vinterproduksjon. Sommerproduksjon er
produksjon i uke 18-40, mens vinterproduksjon er produksjon i uke 41-17.

Arsproduksjon Halseter 1980 - 2017
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Figur 4.5.1. Produksjon i Halseter kraftverk i arene 1980-2017 fordelt mellom sommer- og vinterproduksjon.

4.5.2 Vrenga kraftverk

Vrenga kraftverk har en installert effekt pa 13 MW og slukeevne pa 4,5 m®/s. Totalt midlere tilsig
til Vrenga kraftverk er over 114 Mm3, noe som tilsvarer 3,6 m*/s og som gir en midlere
arsproduksjon pa 82,5 GWh. Vrenga kraftverk har derfor hgy brukstid og en betydelig andel av
produksjonen er sommerproduksjon som fglge av tilsig. Se figur 4.5.2 som viser fordeling
mellom sommer- og vinterproduksjon. Vrenga kraftverk ma ha produksjon hele vinteren pa
grunn av at vannvegen ned til kraftverket ligger over bakken og er utsatt for frost. Pa tross av
dette ser vi at en betydelig andel av produksjonen er sommerproduksjon, siden tilsiget er sa
hayt i forhold til magasinkapasiteten.
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Arsproduksjon Vrenga 1960 - 2017
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Figur 4.5.2. Produksjon i Vrenga kraftverk i arene 1980-2017 fordelt mellom sommer- og vinterproduksjon.

4.5.3 Kraftverkenes betydning for kraftsystemet

Reguleringen av vassdraga pa Blefjell gir en samla kraftproduksjon pa ca. 92,5 GWh i
kraftverkene Vrenga og Halseter hvor installert effekt er 13 MW og 2,4 MW. | vanskelige
driftsituasjoner i det lokale forsyningsnettet i Flesberg kommune er det viktig at kraftverkene
med tilhgrende magasiner kan benyttes for a opprettholde stremforsyningen i omradet.

Historisk har en hatt nytte av Hglseter kraftverk i hgylastsituasjoner i vinter- og paskeferie for a
holde spenningen oppe til den omfattende hyttebebyggelsen oppe pa Blefjell. Nettet har blitt
forsterket i senere ar. Da det stadig bygges nye hytter vil samspillet mellom Hglseter kraftverk
og lokalnettet ogsa veere nyttig i framtiden. Skagerak Kraft og Flesberg elverk har avtaler som
regulerer denne samhandlingen.

Bygdenettet i Flesberg, inklusiv hyttebebyggelsen pa Blefjell / Fagerfjell, forsynes primaert fra en
transformatorstasjon pa Kongsberg og fra Vrenga kraftverk. Her ble det for noen ar siden byttet
transformator slik at en starre del av nettet i Flesberg kan forsynes fra kraftverket. Det er
regionalnetteier Glitre Energi Nett som eier transformatoren. Vrenga kraftverk er saledes et
viktig forsyningspunkt for lokalnettet, inkludert et stort sagbruk pa Flesberg. Vrenga kraftverk er
tilknyttet regionalnettet over en ca. 30 km lang 66 kV kraftledning fra Kongsberg. Ved feil eller
planlagt vedlikehold pa denne, driftes deler av Flesberg elverks forsyning pa separatdrift av
Vrenga kraftverk. Vrenga og Holseter kraftverk er saledes viktig for forsyningssikkerheten i
omradet.

Regionalnettet mot Kongsberg er preget av hgy alder, men er na under rehabilitering. | denne
situasjonen har ogsa Vrenga og Holseter kraftverk, i samarbeid med Glitre Energis kraftverk i
omradet, bidratt til & avhjelpe forsyningssituasjon pa Kongsberg. Denne situasjonen er dog i
endring idet regionalnettet om noen ar vil veere oppgradert.
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Ut fra ytelse vil Vrenga og Halseter kraftverk bare ha sveaert marginal betydning for det norske
kraftsystemet ut over den betydning de har rent lokalt.

4.6 Anleggenes betydning for handtering av flom

Reguleringsomradet har en samlet magasinkapasitet pa 29,25 mil. m3. Den begrensede
magasinkapasiteten medfagrer sma muligheter for dempning av skadeflommer i Numedalslagen.
Ved de sterste flommene vil magasinene uansett veere fulle og alt tilsiget vil ga til overlap.
Kulminasjonsverdien for en femtiarsflom ved stasjon 15.171 Kongsberg er beregnet til 805 m3/s,
noe som tilsvarer en spesifikk flomverdi pa 189 I/skm?. | en slik situasjon vil ikke reguleringen i
Vrengasystemet ha en nevneverdig effekt pa flom i Numedalslagen.

Reguleringsanleggene kan imidlertid ha en dempningseffekt pa flommer i Gjuva, Vrengja og
Hoymyrselva dersom det er ledig magasinkapasitet i forkant av flommene. For eksempel er
middelflommen i Hgymyrselva ved Dam Vatvatn beregnet til 2,2 m?/s (NVEs NEVINA), noe som
tilsvarer 231 I/skm? (kulminasjonsverdi). Med tanke pa at dggnverdien er betydelig lavere og
med magasinkapasitet pa 5,25 mill. m® vil man kunne bruke magasinet til & dempe flommen
nedstrems i Hgymyrselva, evt. avlaste Hoppestadvatn for & begrense flommen nedstrems i
Vrengjavassdraget.

| tabellen under sammenfattes lokale flomverdier tatt ut fra NVEs NEVINA og tilhgrende
magasinkapasitet. Flomverdiene viser stgrrelsen pa kulminasjonsflommer for ulike
gjentaksintervall og er beregnet ved bruk av et formelverk som er utarbeidet for nedbarsfelt
under 50 km?. Det bemerkes spesielt at Haymyrselva har betydelig lavere spesifikke flomverdier
enn Gjuva, Vrengja og spesielt Bjgrvasselva.

Tabell 4.6.1 — Flomverdier, kulminasjonsverdier fra NVEs Nevina

km? m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m3s Mm?3
Gjuva v/ Dam Hanvatn 493 | 20,2 | 25,0 | 29,6 | 41,9 | 56,0 10,0
Vrengja v/ Dam Hoppestadvatn 23,3 7,2 9,1 10,7 | 15,7 | 21,4 14,0
Bjgrvasselva v/ inntak Holseter 17,4 11,0 | 13,6 | 16,0 | 22,3 | 29,5 0,0
Haymyrselva v/ Dam Vatvatn 9,5 2,2 2,7 3,3 4.0 7,6 5,25

Ved flomhandtering i Numedalslagen vil en se pa alle reguleringsmagasinene samlet.
Vrengasystemet har relativt liten magasinkapasitet i forhold til kraftverkene i Uvdal- og
Norereguleringene. Det er viktig & bruke og ikke minst ha mulighet til & bruke
reguleringskapasiteten i Vrengasystemet til det beste for Numedalslagen i en krisesituasjon.

5. Oversikt over eventuelle utredninger, skjgnn og avbgatende tiltak.

5.1 Utredninger/undersgkelser

Vi har ikke oversikt over utredninger i vassdraget i forbindelse med konsesjonsbehandlingen,
utover de vurderingene som framgar av St. prp. nr. 58 (1958).
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Naturpartner AS utferte hasten 2012 biologisk oppfelging av Hoppestadvatn, Kjerkjevatn,
Hanavatn, Vatvatn og Mjavatn pa Blefjell i Flesberg kommune i Buskerud fylke, jfr. vedlegg 5
«NP1-2013 Provefiske i fem regulerte vann pa Blefjell 2012». Vi siterer fglgende fra
sammendraget i fra sluttrapporten:

«Det er tidligere utfort fiskeribiologiske undersokelser i 1971 (Borgstrem 1972), 1976 (Soldal &
Gunnerad 1977) og i 1983 (Garnas & Gunnerad 1983). Alle disse undersgkelsene ble utfort for
det ble omfattende kalkingstiltak i omradet. Undersgkelsene viste triste resultater nar det gjelder
forsuringens pavirkninger. | 1983 var sé & si alle grretbestandene utdadd, til tross for
utsettingspélegg. Selv abbor, som taler mer sur nedbar enn arret, var nesten utdgdd i
Hoppestadvatnet. | arene som har gatt har nedbgren blitt mindre sur, og mange innsjoer kalkes
regelmessig. Undersgkelsene pa 1970- og tidlig 80-tallet gir derfor lite sammenligningsgrunnlag
for vare underswgkelser. Men undersokelsene utgjor en viktig dokumentasjon pa hvor kraftig
omréadet ble rammet av sur nedbar. Dessverre tyder ogsa nyere malinger inklusive vare pa at
forsuringsproblematikken fortsatt er sterkt gjeldende.

Na er det grret i alle de undersgkte innsjgene, mens Hoppestadvatnet ogsa har abbor. Det
settes ut grret i alle vannene, i varierende grad, som kompensasjon for requleringstiltakene.

Sur nedbgar utgjer fortsatt et problem for arretenes rekrutteringsmuligheter i innlgpsbekkene, til
tross for kalkingstiltak i vassdragene ovenfor. Dette ble registrert i vannpragvene med til dels lav
pH. I innsjgene ble det mélt ANC-verdier som tilsvarer tilstanden «Moderat» jf
klassifikasjonsveilederen (01.2009). Ogsa det avrige biologiske mangfoldet er negativt pavirket
av sur nedbar, men noen falsomme arter ble likevel funnet.

Raskt fluktuerende vannstand i enkelte av vannene som fglge av reguleringen medfgrer lavere
produksjon av naeringsdyr enn i vann med naturtilstand.

Med unntak av Kyrkjevatn anbefales det fortsatt utsettingspaleqg i alle innsjoer inntil naturlig
rekruttering oker, som falge av bedre vannkvalitet. Fortsatt kalking i tiern og vann i vassdraget
anbefales, og det anbefales at Fylkesmannen i Buskerud vurderer om det i enkelte gytebekker
bor kalkes med skjellsand eller kalkgrus. | Hoppestadvatnet kan det med fordel fiskes mer med
garn for a tynne abborbestanden. Det bar da brukes en betydelig andel smamaskede garn.»

5.2 Skjonn

Det er avholdt falgende ekspropriasjonsskjgnn i forbindelse med utbyggingen av vassdraget:
e Underskjgnn av 23. juni 1959
e Overskjonn av 15. september 1959
e Overskjonn av 12. desember 1959

Skjgnnene behandler primaert forhold av privat- og erstatningsrettslig karakter.
Bygging av veger er et sentralt tema i skjgnnene.

For a gijennomfare utbyggingen bygde regulant en rekke veger med betydelig allmenn nytte. |
tillegg foreslo regulant selv & bygge og a oppgradere en rekke veger og broer som primeert har
fatt en nytte for grunneiere og evrige brukere av omradet. Det ble ogsa avtalt & gi tilskudd til
denne type veger. Skjgnnsretten pala i tillegg regulant & bygge og/eller a gi bidrag til bygging av
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en rekke andre veger i omradet. En betydelelig del av vegsystemet som er i omradet i dag er
bygd som et resultat av skjgnnsprosessene i 1959, enten som skjgnnsforutsetninger eller som
skjgnnspalegg.

5.3 Avbgatende tiltak

De mest omfattende avbagtende tiltakene er:
e Bygging/utbedring veger og broer
e Utsetting av fisk.
e Rydding o.l. av vassdrag og magasin

| nyere tid er det utbedret veger og bruer, samt foretatt hogst og rydding i Vrengja mellom
kraftverket og Numedalslagen.

| det felgende vil de enkelte avbatende tiltak av betydning for allmennheten og miljget
kommenteres naermere.

Vegbygging, bruer mm.

| omradene som ble bergrt av reguleringene ble det i medhold av vilkar og tiltaksskjgnn bygget
over 18 km nye veger, jfr. pkt. 5,2. Vegene er i hovedsak apne mot betaling av bomavgift til de
respektive veglag. Vegene har utvilsomt bidratt til & gjgre omradene mer tilgjengelige for
utevelse av friluftsliv, hyttebygging og reiseliv. Omradet er mye brukt sommer og vinter.

Etter at kraftverket ble satt i drift har regulant bidratt med bygging, oppgradering og tilskudd til
veger. En forutsetning for slike bidrag er at vegene ogsa kan veere til nytte for var
reguleringsaktivitet. Skagerak bidrar ogsa til vedlikehold av veger i omradet.

Fisk
Fisken i reguleringsmagasinene pavirkes i ulik grad av varierende vannstand. Fisken pavirkes
0gsa av sur nedbar.

Det er grret i alle de undersgkte innsjgene, i Hoppestadvatnet ogsa abbor. Det har tidligere blitt
satt ut grret i alle vannene i varierende grad, som kompensasjon for reguleringstiltakene. Sur
nedbgar utgjar fortsatt et problem for arretens rekrutteringsmuligheter i innlgpsbekkene, til tross
for kalkingstiltak. Ogsa @vrig liv i vassdragene er negativt pavirket av sur nedbgr. Med unntak
av Kjarkjevatn og Fiskelgysa er det fortsatt utsettingspalegg i alle reguleringsmagasinene. Det
settes i tillegg ut fisk i Store Kjevatn, Gjuvvatn, Bjgrvatn og Djupsvatn.

Dagens utsettingspalegg framgar av vedlegg 6.

Opprydding

Mellom Vrenga kraftverk og Numedalslagen er det et relativt utilgjengelig og myrlendt
skogsomrade som til tider er utsatt for trefall og erosjonsprosesser. Av denne grunn er det
foretatt en del oppryddingstiltak i regi av regulant.

Skagerak har rutiner for a sikre flytetorv og fjerning av ugnsket drivgods. |1 2014 ble det
gjennomfgrt en stgrre opprydding ved dammen i Kjarkjevatn. Produksjonen av rekved avtar
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desto eldre magasinet blir. SK vil ogsa i arene som kommer overvake situasjonen og gjgre
ngdvendige tiltak. Arbeidet inngar i SKs internkontrollsystem som er underlagt NVEs tilsyn.

Skagerak har som mal at det ikke skal veere sa@ppel og anleggsrester i vare reguleringsomrader.
Det gijennomfares regelmessige tilsyn i vare reguleringsomrader, og funn av sgppel og
eventuelle anleggsrester skal registreres som avvik og fjernes.

6. Status relatert til vannforskriften

Denne delen av Blefjell hgrer til vannomrade Numedalslagen, en underregion i vannregion
Vest-Viken. Nedenfor har vi laget en oversikt over vannforekomster som bergres av
vilkarsrevisjonsarbeidet, jfr. Tabell 6.1. Oversikten er basert pa endelig godkjent plan for
vannforvaltning i vannregion Vest-Viken for planperioden 2016-2021, vedtatt av Klima- og
miljgverndepartementet 04.07.2016. Oversikten angir gkologisk tilstand og miljgmal for hver
enkelt vannforekomst med tilhgrende frist.

Tabell 6.1 Oversikt over bererte vannforekomster i Vann-nett

Nr ID Navn Pressisering sted Kommentar Naturlig/SMVF @kologisk tilstand Miljgmal Vedlegg 3
1 015-86-R Hgymyrelva Lagen til Vatvatn SMVF Darlig Darlig
2 015-1294-R Vrengja Nedre Lagen til Vrenga kraftverk SMVF Moderat ? X
3 015-1295-R Vrengja @vre Vrenga kraftverk til Hoppestadvatn SMVF Darlig Darlig
4 015-778-R  Gjuva Lagen til Hanavatn "Unaturlig" inndeling? SMVF Moderat? God X
Bjgrvasselva, mellom Samlgp Gjuva oginntak i "Unaturliginndeling", deler
5 015-1300-R  Gjuva bekkefelt Bjgrvasselva + En rekke bekker av vannforekomst er SMVF  Naturlig God God
Bekkeintak ved Hglseter ikke
6 015-1115-R  Grgtbruelva Bjgrvasselva, fra Bjgrvatnet og oppover registrert Naturlig Sveert god God
7 015-1292-R  Gjuvaa fra Kyrkjevatn til Hanavatn SMVF Moderat Moderat
8 015-773-R  Gjuvaa fra Fiskelgysen til Kyrkjevatn SMVF Moderat Moderat
En rekke bekker +avlgp for Hglseter kraftverk og
9 015-1281-R  Hoppestadvatn Bekkefelt overfgring fra Gjuva "Unnaturlig inndeling" Naturlig God God
Etter véar vurdering ikke
Bekk mellom Sandvatn, Vatvatn, Mjovatn og naturlig(e)
10 015-1280-R  Holmevatn. Samtlige elver liggger pa regulerte elvestrekninger vannforekomst(er) Naturlig God God
11 015-7609-L  Hoppestadvatnet Holmevatn og Hoppestadvatn SMVF Moderat Moderat
12 015-402-L  Mjovatn SMVF Moderat Moderat
13 015-403-L  Sandvatn SMVF Moderat Moderat
14 015-399-L  Vatvatn SMVF Moderat Moderat
15015-381-L  Hanavatn SMVF Moderat Moderat
16 015-382-L  Kyrkjevatn SMVF Moderat God X
17 015-383-L  Fiskelgysen SMVF Godt Moderat?

Skagerak er involvert i en rekke vilkarsrevisjoner og har erfart at inndelingen i vassdragsavsnitt
jevnt over er noksa god og i samsvar med hvordan vi som regulant deler inn og jobber med
oppfelging av vare ulike vassdragsavsnitt. Pa Blefjell skulle Skagerak gnske at de ulike
vassdrags-/elveavsnittene hadde blitt inndelt mer presist og mer i samsvar med gjennomfarte
reguleringer/overferinger. Med valgt inndeling framstar bl.a. noen elveavsnitt som naturlige,
herunder den regulerte delen av Gratbruelva/Bjorvasselva (015-1115-R) og de regulerte elvene
mellom Sandvatn, Mjavatn og Hoppestadvatn (015-1280-R). Disse vassdragsavsnittene skulle
slik vi har forstatt metodikken veaert registrert som SMVF (sterkt modifiserte vannforekomster). Vi
stusser ogsa litt over fastsettelsen av gkologisk tilstand og miljgmal i en del av
elvene/magasinene, som etter var vurdering delvis er satt bade for hay og for lav.

Det er ikke fastsatt miljgmal som medfgrer tiltak som kan medfare tap av kraftproduksjon i
reguleringsomradet. Det er imidlertid fastsatt miljigmal for tre vannforekomster som kan medfare
andre typer tiltak (vedlegg 3 i sentralt godkjent vannforvaltningsplan). Dette gjelder: Vrengja
nedre (015-1294-R), Gjuva (015-778-R) og Kyrkjevatnet (015-382-L). For avrig er miljigmalene
satt lik dagens tilstand.

| vann-nett gis det sa langt vi kan se ikke opplysninger om hvilke «andre type tiltak» en ser for
seg. | tiltaksanalysen for Numedalslagens nedslagsfelt fra 2008 ble det imidlertid fokusert pa at:
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e Innlgpselva til Kjgrkjevatn fra Fisklgysa skal fungere som gytebekk for grret.

e Qvre deler av Gjuva skal fungere som gyte- og/eller oppvekstomrader for grret
der dette er mulig pga. topografi og dagens vannfgring.

o Det kan veere behov for biotopforbedrende tiltak ved for eksempel tilsetting av
gytegrus og vurdering av restvannfering fra Fiskelgysa.

Skagerak antar at dette er bakgrunnen for at Kjgrkjevatn og Gjuva er kommet pa vedlegg 3. | sa
fall hadde det vaert mer presist & knytte miljgmalet til Gjuva, fra Fiskeloysen til Kyrkjevatn (015-
773-R) enn til Kjgrkjevatn. Vi antar at miljgmalet for Gjuva er knyttet til de agvre delen av Gjuva
(015-778-R), fra samlgpet med Bjgrvasselva og opp til Hanavatn.

Skagerak er ikke kjent med hvilke tiltak en ser for seg i nedre del av Vrengja, utover de tiltak
som er nevnt i kap. 5.3 om opprydding.

Skagerak er imidlertid kjent med at Statens vegvesen for noen ar siden bygde om kulverten
under Fv89 med et mindre tverrsnitt enn tidligere og at det ga et problem med flomoppstuing.
Vegvesenet har na utbedret kulverten og dette problemet bar vaere Iast.

Vi antar saledes at miljgmalene péa vedlegg 3 i godkjent vannforvaltningsplan med relevans for
vilkarsrevisjonssaken, i praksis er knyttet til:

e Gjuva, fra Fiskelgysen til Kyrkjevatn (015-773-R)

e Ovre deler av vannforekomst Gjuva (015-778-R)

7. Erfarte skader og ulemper som folge av reguleringen.

Generelt

Etablering av reguleringsmagasiner, innebaerer konsekvenser for miljg og landskap som fglge
av varierende vannstand i bergrte vann/magasiner. | bergrte elver er vassfgringen i hovedsak
redusert, avhengig av starrelsen pa restfeltene. Vassfgringsendringene har pavirket miljg og
opplevelse av elvene etter at reguleringsanleggene ble etablert. Dette er skader og ulemper
som var kjente ved konsesjonstidspunktet.

Flesberg kommune hevder at bruken av reguleringsanleggene endret seg da Skagerak Kraft
overtok reguleringsanleggene. Gjennomgangen av mangvreringsreglement og
mangvreringspraksis for de ulike reguleringsmagasinene, jfr. kap. 4.4., viser at bruken av
magasinene i hovedsak har veert lik i hele reguleringsperioden i fra 1958 til dags dato.

| etterkant av at reguleringsanleggene ble bygd har en betydelig hyttebygging ogsa bidratt til at
miljg- og landskap i reguleringsomradet har endret seg. Omradet har ogsa i betydelig grad veert
preget av sur nedbar, jfr. kap. 5.1.

Fisk

Det er grunn til a tro at en del av fiskeutsettingene som er gjort for 8 kompensere for
reguleringene, i stor grad ogsa har veert tiltak for & kompensere for forsuring. Samtidig er det
ingen grunn til & tro at reguleringer og overfgringer ikke pavirker fiskebestandene og miljget i
vassdragene. Dette er etter var vurdering kjente virkninger fra vassdragsreguleringer, og etter
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var kjennskap er det ikke noe som tyder pa at foretatte reguleringer pa Blefjell pafarer skader
pa fiskebestandene utover det som er vanlig. Det understgttes ogsa av kravdokumentet som er
lagt fram av Flesberg kommune, hvor det fgrst og fremst papekes generelle negative effekter.

Biologisk mangfold
| kap. 3 gis en kort beskrivelse av viktige naturverdier i omradet.

SK er ikke kjent med spesielle skader eller ulemper knyttet til biologisk mangfold utover hva
som er vanlig ved vassdragsreguleringer.

Bekkeklgften i Gjuva, har fatt redusert vassfaring, som fglge av overfgringen av deler av Gjuvas
nedbgarsfelt til Vrengja. Bekkeklgfta er ca. 3 km lang og er kategorisert til & ha regional til
nasjonal betydning (verdi 3-4). Bekkeklaften starter med den ca. 50 meter hgye Juvefossen.
Verdien av bekkeklgften er ifglge rapport 49/2013, utgitt av NVE og Miljgdirektoratet, farst og
fremst knyttet til gammel skog. Pavirkningen fra vassdragsreguleringen antas a veere
begrenset.
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Fig 7.1, Registrerte bekkeklgfter i Gjuval

Vrengja elv er kategorisert som et viktig bekkedrag (BN00029713). Bekken starter ved Vrenga
kraftstasjon og slynger seg i et fattig skoglandskap ned til Lagen. Bekken har meandrerende
partier med naturlige kantsoner. Begge sider av bekken er preget av fattige furuskoger. Bekken
er en naturlig oase og spredningsveg/korridor for bade fugle-, dyre- og insektliv. Vrengja er

Revisjonsdokument for «Vrenga, Gjuva og Haymyrselva» Side 36 av 56



derfor viktig for mangfoldet i omradet. Nedre del har et vatmarkspreg med dammer og
mudderbanker. Vannstanden i omradet pavirkes bade av vannfgringen i Numedalslagen,
restvassfagringen i fra Vrengja og produksjonsvassfagringen fra Vrenga kraftverk. Etter at

Vrendia
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M sk
Rielihus

Tullerid

Kartverket, Geovekst og Kommuner - Geodata AS | Miljgdirektoraet
R

Fig 7.2 «Bekkedrag» nederst i Vrengja

Skagerak er ikke kjent med at det er registrert andre verdifulle naturtyper eller arter knyttet til
vassdragene.

Erosjon
SK er ikke kjent med spesielle problemer knyttet til erosjon og begroing i magasin og vassdrag.
Slike forhold har heller ikke vaert problematisert fra kommunenes side.

Landskap
De mest framtredende ulempene for landskapet er tegrrlagte strender langs magasinene nar
disse er nedtappet og elvelgp med redusert vannfering.

Reguleringsanleggene som sadan er tydelige inngrep i landskapet. Det er imidlertid SKs
erfaring at dammer og anlegg oppfattes som mindre negative for landskapet enn redusert
vannfgring eller tarrlagte strender.

De fa tippene og massetakene som ble etablert i forbindelse med utbyggingen av
reguleringsanleggene, er etter lang tid helt eller delvis tilgrodd. De er derfor ikke synlige i dag.
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Fig 7.3 Gjuvefossen og bekkeklofta i Gjuva ved lav vassfaring

Friluftsliv

| konsesjonsbehandlingen og ved gjennomfaring av vassdragsskjgnnene var det en viktig
malsetning for flere av grunneierne og Flesberg kommune at vegene som skulle bygges ogsa
skulle legge til rette for hytteutbygging og reiseliv. Flere veger ble bygd som kompenserende
tiltak for & legge til rette for slik aktivitet og utmarksnaering.

Omradet er som nevnt i kap. 3 sveert attraktivt for turisme og friluftsliv, og er utbygd med hytter
og reiselivsanlegg.

Det er et velutviklet tur- og laypenett i omradet som benyttes til alle arstider i
reguleringsomradet. Nordvest for reguleringsomradet gar det en DNT-merket tursti mellom
Bergseid i Numedal og Eriksbu turisthytte. SK er ikke kjent med at det er spesielle konflikter
mellom ferdsels- og reguleringsinteresser.

Reguleringene pavirker som nevnt i rapport 49/2013, utgitt av NVE og Miljedirektoratet, den
visuelle opplevelsen ved reguleringsanleggene nar de er nedtappet. Dette var kjente
konsekvenser da anleggene ble etablert, og mye av friluftslivsaktivitetene i omradet har kommet
til etter at reguleringsanleggene ble bygd.

Kulturminner

Konsesjon for reguleringsanleggene ble gitt i 1958, aret far det ble vanlig & kreve undersokelser
av kulturminner ved vassdragsreguleringer. Vi er ikke kjent med at det er gjort
kulturmineundersgkelser i forbindelse med utbyggingen.
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SK ser ut fra tilgjengelig kartverk at det er registret et kulturminne i overgangen mellom
Holmevatn og Hoppestadvatn, se fig 7.4. Vi er ikke kjent med at det er registrert andre
kulturminner som pavirkes av var reguleringsaktivitet.
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Fig 7.4 Registrert fangstboplass ved Holmevatn fra yngre steinalder vises med rad sirkel

Det er sa langt vi kan se ikke tidligere foretatt kulturminneundersokelser i
reguleringsmagasinene. SK antar derfor at vilkarene for a kreve innbetaling av sektoravgift for
bidrag til kulturminnevern i regulerte vassdrag er til stede ved denne revisjonssaken. SK har
ingen formening om hvordan slike midler eventuelt skal fordeles eller benyttes. Dette
bestemmes fullt og helt av kulturminnemyndighetene.

8. Konsesjonarens vurdering av innkomne krav

Flesberg kommunes fremmet i brev av 28.01.2011, jfr. vedlegg 7. Fotoer over bergrte vassdrag
og reguleringsmagasin, ligger i vedlegg 8.

8.1 Krav knyttet til mangvreringsreglementet.

8.1.1 Minstevassfering

Generelt
| vedlegg 3 er «Hydrologi og potensielt produksjonstap som falge av minstevassfaringsslipp»
gjennomgatt. Vurderingene nedenfor er basert pa beregningene i denne rapporten.

Det er i dag ingen krav om slipp av minstevassfaring i Vrengasystemet. | flere av
reguleringsmagasinene renner naturlig tilsig igjennom uten & bli magasinert store deler av aret,
jfr. kap. 4.2. Dette gjelder Fiskelgysa og Sandvatn, og i stor grad ogsa Mjavatn. Elvestrekkene
mellom Fiskelgysa og Kjarkjevatn i Gjuva, og elvestrekkene mellom Sandvatn og Mjavatn og
Mijavatn og Hoppestadvatn i Vrengja, framstar derfor som uregulerte store deler av aret.

For overliggende magasin som Kjgrkjevatn, Fiskelgysa, Mjavatn og Sandvatn vil
minstevassfagringsslipp fortsatt kunne benyttes i nedenforliggende inntaksmagasin. | disse
magasinene er derfor potensielt produksjonstap oppfart med null i tabell 8.1.2 nedenfor. Det er
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imidlertid viktig & veere klar over at krav om minstevassfaringsslipp fra overliggende magasin vil
endre pa den totale vanndisponeringa og kan indirekte medfere produksjonstap.

Flesberg kommunen krever vurdering av krav til minstevassfgringsslipp uten & konkretisere
aktuelle strekninger eller & spesifisere st@rrelsen pa slippene. | sentralt godkjent
vannforvaltningsplan er det ikke fastsatt miljgmal som innebaerer slipp av minstevassfaring, jfr.
kap. 6.

| vedlegg 3 har vi beregnet alminnelig lavvassfering, Q95 over aret og Q95 sommer/vinter for de
naturlige nedbearsfeltene far utbygging (Q95 tilsvarer 5-persentil i tabellen). Vi har i samme
vedlegg ogsa beregnet produksjonstapet ved a slippe tilsvarende mengder minstevassfaring
forbi de ulike inntakene. Potensielle slippsteder er vist i figur 8.1.1.
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Figur 8.1.1 Naturfelt og potensielle slippsted for minstevassfaring

Det potensielle produksjonstapet beregnes ut fra vannmengden som gar til minstevassfering i
stedet for produksjon i Vrenga og Hgalseter kraftverk. Kraftstasjonenes tilhgrende
energiekvivalent er hentet fra NVE atlas, h.h.v. 0,153 kWh/m? i Hglseter kraftverk og 0,833
kWh/m? i Vrenga kraftverk. | realiteten vil energiekvivalenten variere avhengig av brutto
fallhgyde, falltap og virkningsgrad. Til dette formalet antas det likevel tilstrekkelig & benytte en
fast verdi slik det framgar av NVE-atlas. Vassfgringsindekser med tilhgrende nedslagsfelt er
hentet fra NVEs NEVINA og er basert pa normalavrenningen for perioden 61-90. Tabell 8.1.1
sammenfatter beregnede minstevassfaringer ved forskjellige slipp og tabell 8.1.2 viser
potensielt produksjonstap gitt vanntap og energiekvivalent.
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Tabell 8.1.1 Lavvannsferingsindekser for forskjellige slippsteder (kilde: NVE 61-90 - NVE NEVINA)

Slippsted Qumidde Qal. 1av Qs - som Qs — vinter
(m?/s) (m?/s) (m?3/s) (m?/s)
1. Dam Hanavatn - Gjuva 1,671 0,035 0,035 0,084 0,030
2. Dam Kjerkjevatn — Gjuva 1,580 0,032 0,027 0,082 0,027
3. Dam Fiskelgysa — Gjuva 0,262 0,004 0,004 0,012 0,004
4. Inntak Helseterbekken — 0,663 0,012 0,012 0,037 0,012
Bjorvasselva - Gjuva
5. Dam Hoppestadvatn — 0,580 0,048 0,047 0,027 0,177
Vrengja
6. Dam Mjavatn - Vrengja 0,334 0,018 0,018 0,013 0,039
7. Dam Sandvatn - Vrengja 0,318 0,017 0,017 0,012 0,036
8. Dam Vatvatn - Heymyrselva 0,260 0,014 0,014 0,007 0,023

Tabell 8.1.2 Potensielt produksjonstap ved slipp av minstevassfering fra forskjellige slippsteder.
Slippsted 5-persentil 5-pers vinter i Alminnelig
(ar) over hele perioden 1.10- lavvassfering
aret 30.4 hele aret

5-pers sommer i
perioden 1.5-30.9

1.1. Dam Hanavatn - Gjuva 1,02 1,48 1,02
1.2. Dam Kjerkjevatn — Gjuva 0,00 0,00 0,00
1.3. Dam Fiskelgysa — Gjuva 0,00 0,00 0,00
2.1. Inntak Hglseterbekken — 0,35 0,61 0,35
Bjorvasselva - Gjuva

3.1. Dam Hoppestadvatn — 1,18 2,85 1,16
Vrengja

3.2. Dam Mjavatn — Vrengja 0,00 0,00 0,00
3.3. Dam Sandvatn - Vrengja 0,00 0,00 0,00
4.1. Dam Vatvatn - 0,34 0,40 0,33
Hoymyrselva

Sum 2,9 GWh 5,3 GWh 2,9 GWh

Vi vil understreke at det ved en revisjon skal gjgres en sammenligning av et allerede utbygd
kraftanlegg sett opp mot anlegget med foreslatte avbatende tiltak. Det relevante
sammenligningsgrunnlaget ved en revisjon er med andre ord ikke tilstanden fgr requleringen.
Adskillig lavere slipp av minstevassfaring vil derfor vaere mer aktuelt.

Nedenfor har vi kommentert de minstevassfgringslgsninger som synes mest aktuelle ut fra
mulighet for miljgforbedringer.

Gjuvavassdraget
Gjuvavassdraget er det klart stgrste av de regulerte vassdraga som inngar i revisjonssaken pa

Blefjell. Det er en relativt stor del av feltet for Gjuva som er overfgrt til Vrengjavassdraget, ca.
66,8 km? av totalt 86,4 km? ved samlgpet til Numedalslagen. Restfeltet er imidlertid betydelig, ca
19,6 km?, og vassdraget har fortsatt store miljg-, landskaps- og miljgverdier.
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Reguleringskapasiteten i Gjuva er begrenset ift. det betydelige tilsiget, og perioder med
betydelig overlgp bade fra Dam Hanavatn og fra bekkeinntak Halseter i Bjgrvasselva
forekommer jevnlig.

Teoretisk kan en se for seg flere aktuelle slippsteder, bade mellom de ulike
reguleringsmagasinene og i det naturlige elvelgpet ut fra Hanavatn og i fra bekkeinntaket i
Bjorvasselva (inntak Hglseter), jfr. tabell 8.1.1 og 8.1.2. Bjervasselva er et sidevassdrag til
Gjuva.

Ut i fra tilgjengelig miljginformasjon og tidligere fiskeundersakelser, jfr. vedlegg 5, synes
folgende slippsteder & veere aktuelle i Gjuva:

o Fra Fiskelgysa

e Fra Hanavatn

e Fra bekkeinntak Holseter i Bjgrvasselva

Fiskelgysa — Gjuva, mellom Fiskelgysa og Kjorkjevatn

SK er innstilt pa & innfare en ny rutine for fylling av magasinet i Fiskelgysa. Det meste av aret
gar alt naturlig tilsig til Fiskelgysa direkte videre til Gjuva og Hanavatn. Det er kun i perioder
hvor magasinet er under fylling, noe som stort sett kun forekommer i varsmeltingen, at elva
mellom Fiskelgysa og Hanavatn framstar som regulert.

For & sikre en minimumsvannfegring i elven i denne perioden, foreslar vi at en i fyllingsperioden
slipper en vannmengde tilsvarende ca. Q95-sommer forbi dammen pa Fiskelgysa, dvs. ca. 12
I/s. Dette vil forsinke fyllingen av magasinet i Fiskelgysa noe, men gi liten eller ingen
konsekvens for mangvreringen i Vrengasystemet som sadan. Dette tiltaket vil etter var
vurdering bedre miljgforholdene, og spesielt for fisk pa denne elvestrekningen. Dette tiltaket vil
bidra til at miljgmalene i sentralt godkjent vannforvaltningsplan nas, jfr. kap. 6, med akseptable
konsekvenser og kostnader for regulant.

Hanavatn — Gjuva, mellom Hanavatn og Numedalslagen

Det er ikke luker eller ventiler i dagens dam ved Hanavatn som muliggjer slipp av
minstevassfgring. Hanavatn har en reguleringsheyde pa 9 meter, hvorav 5 meter er senkning.
Nar senkningsdelen av magasinet benyttes vil det ikke vaere mulig a slippe minstevassfaring i
fra dam Hanavatn, uten & bygge en senkningstunnel/-kanal eller & pumpe vann over terskelen
for det naturlige utlapet for Hanavatn.

Produksjonstapet ved et krav om minstevassfgringsslipp fra Hanavatn er beregnet til ca. 1,5
GWh, forutsatt slipp av beregnet 5-pers (Q95) vinter, i perioden 1.10-30.4, og 5-pers (Q95)
sommer, i perioden 1.5-30.9. Det tilsvarer en arlig tapt produksjonsverdi pa ca. 450 000 kroner
ved en strampris pa 30 gre/kWh.

Gjuva nedstrgams Hanavatn har mange kvaliteter bade for fiske, friluftsliv og biologisk mangfold,
jfr. bl.a. kap. 3. Det er ikke fastsatt miljgmal for Gjuva i sentralt godkjent vannforvaltningsplan
som medfgrer tiltak som kan medfere tap av kraftproduksjon i reguleringsomradet, jfr. vedlegg
6. Det er imidlertid fastsatt miljgmal som kan medfgre andre typer tiltak (vedlegg 3 i sentralt
godkjent vannforvaltningsplan) for denne vannforekomsten (015-778-R). | tiltaksanalysen for
Numedalslagens nedslagsfelt fra 2008, ble det fokusert pa at «@vre deler av Gjuva skal fungere
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som gyte- og/eller oppvekstomrader for grret der dette er mulig pga. topografi og dagens
vannfaring».

Slipp av minstevassfgring kan muligens gi positive effekter for fiske og den visuelle opplevelsen
av vassdraget. Som fglge av omfattende behov for anleggstiltak, hgye kostnader og et
betydelig produksjonstap vil SK frara krav om slipp av minstevassfgring fra Hanavatn. SK er
innstilt pa a vurdere og bidra til tiltak som vurdert i vannforvaltningsplanarbeidet.

Bjorvasselva

Inntaket i Bjgrvasselva ved Hglseter er et ordinaert «bekkeinntak» uten reguleringsmuligheter.
Som nevnt i kap. 4, er det regelmessig perioder med betydelig flomoverlgp i fra dette inntaket.
Det er teknisk mulig & etablere et minstevassfaringsarrangement ved bekkeinntaket i Halseter.
Kostnaden er farst og fremst knyttet til krav om etablering av vannfgringsmaling-
/dokumentasjon.

Produksjonstapet ved et krav om minstevassfaringsslipp fra bekkeinntaket Bjgrvasselva er
beregnet til ca. 0,6 GWh, forutsatt slipp av beregnet 5-pers (Q95) vinter, i perioden 1.10-30.4,
og 5-pers (Q95) sommer, i perioden 1.5-30.9. Det tilsvarer en arlig tapt produksjonsverdi pa ca.
180 000 kroner ved en strgmpris pa 30 gre/kWh.

At de regulerte delene av Bjgrvasselva i Vann-nett er registret som en naturlig vannforekomst,
skyldes som nevnt i kap. 6 trolig en inndelingsfeil. Elvestrekningen framstar som regulert, men
har fortsatt mange kvaliteter bade for fiske og friluftsliv pa lik linje med elvestrekket nedstrgms
Hanavatn.

Slipp av minstevassfgring kan muligens gi positive effekter for fiske og den visuelle opplevelsen
av vassdraget. Som fglge av et betydelig produksjonstap vil SK frara krav om slipp av
minstevassfaring fra bekkeinntaket ved Halseter. Dersom det vurderes som gnskelig er SK mer
positivt innstilt til & vurdere miljgforbedrende tiltak i Bjgrvasselva, pa lik linje med de tiltakene
som er skissert for gvre deler av vannforekomst (015-778-R) Gjuva.

Vrengjavassdraget

Vrengjavassdraget er betydelig mindre enn Gjuvavassdraget. Naturfeltet for Vrengjavassdraget
er 31,4 km? ved samlgp Numedalslagen. De overfarte feltene utgjer i 74,9 km?, hvorav 65,6 km?
er overfgrt fra Gjuvavassdraget og 9,3 km? er overfart fra Hoymyrselva. Dette innebaerer som
beskrevet i kap. 4 at vassfgringen mellom Vrenga kraftverk og Numedalslagen er langt hayere
enn far regulering. Dagens middelvassfgring er beregnet til ca. 3,4 m®/s, mot ca. 0,9 m¥/s fer
utbygging. Vrenga kraftverk har begrenset slukeevne og har sveert hgy brukstid, jfr. kap. 4.
Dette innebaerer at vassfgringen i denne delen av Vrengja er jevnt hay store deler av aret.

Teoretisk kan en se for seg flere aktuelle slippsteder i Vrengjavassdraget, bade mellom de ulike
reguleringsmagasinene og i det naturlige elvelgpet ut fra Hoppestadvatn.

Nedenfor har vurdert et krav til slipp av minstevassfering fra dam Hoppestadvatn. En kan ogsa
se for seg en rutine for fylling av Sandvatn tilsvarende den som vi har beskrevet for Fiskelgysa
ovenfor. En slik praksis er mulig, men vi kan ikke se at en oppnar tilsvarende miljggevinster i
det korte elvestrekket i Vrengja mellom Sandvatn og Mjavatn.
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Fig 8.2 Vrrengja, nedstrams Vrenga kraftverk, uten produksjon i kraftverket

Vrengja, nedstrems Hoppestadvatn

SK har ikke gjort en inngaende vurdering av hvordan et eventuelt
minstevassfgringsarrangement skal kunne etableres ved dam Hoppestadvatn. Vi antar
imidlertid, i motsetning til ved Vatvatn og Hanavatn, at det er praktisk og teknisk mulig &
etablere et minstevassferingsarrangement. Arrangementet vil da bli plassert i en
senkningskanal som er etablert for & kunne holde Hoppestadvatn pa LRV ved revisjoner o.l.
Hoppestadvatn har en reguleringsh@gyde pa 13 m, hvorav 4 m er senkning. Det er mulig at en
slik minstevassferingslasning ikke vil fungere ved vannstander ned mot LRV.

Som beskrevet i vedlegg 3, mener SK at beregningene av karakteristiske lavvassfaringer i fra
dam Hoppestadvatn er beheftet med en del metodisk feil og da spesielt med tanke pa
beregning av typiske lavvassfaringer om vinteren. Vi mener derfor det blir upresist a legge til
grunn beregningene av 5-pers (Q95) vinter, i perioden 1.10-30.4, og 5-pers (Q95) sommer, i
perioden 1.5-30.9. Etter var vurdering blir det mer riktig & legge til grunn 5-pers (Q95) for aret til
grunn for vurdering av produksjonstap ved et krav av slipp av minstevassfgring fra
Hoppestadvatn. Et slikt slipp vil gi et produksjonstap pa ca. 1,2 GWh og en arlig tapt
produksjonsverdi pa ca. 360 000 kroner ved en strempris pa 30 are/kWh.

Restfeltet i Vrengja nedstrems Hoppestad er svaert lite, ca. 0,58 km?, og elvestrekket er kort.
Det er, som fglge av begrenset reguleringskapasitet i Vrengasystemet og begrenset slukeevne i
kraftverket, regelmessig perioder med flommer i vassdraget.

Miljgverdiene i vassdraget er etter SKs vurdering begrenset og vi kan ikke se at et krav til slipp
av minstevassforing vil gi nevneverdige miljgforbedringer. Som fglge haye kostnader og et
betydelig produksjonstap vil SK frara krav om slipp av minstevassfgring fra Hoppestadvatnet.
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Hgymyrselva
Det er en relativt liten del av feltet for Haymyrselva som er overfert til Vrengjavassdraget, ca.

9,3 km? av totalt 37,5 km? ved samlgpet til Numedalslagen.

Det er ikke luker eller ventiler i dagens dam som muliggjer slipp av minstevassfgring. Vatvatn
har en reguleringshayde pa 10 meter, hvorav 8 meter er senkning. Nar senkningsdelen av
magasinet benyttes vil det ikke vaere mulig a slippe minstevassfgring i Haymyrselva, uten a
bygge en senkningstunnel/-kanal eller & pumpe vann over terskelen for det naturlige utlgpet for
Vatvatn.

Produksjonstapet ved slipp av minstevassfering fra Vatvatn er beregnet til ca. 0,4 GWh,
forutsatt slipp av beregnet 5-pers (Q95) vinter, i perioden 1.10-30.4, og 5-pers (Q95) sommer, i
perioden 1.5-30.9. Det tilsvarer en arlig tapt produksjonsverdi pa ca. 120 000 kroner ved en
strempris pa 30 gre/kWh.

SK er ikke kjent med at det er registrert saerskilte miljgverdier i Hoymyrselva. Nytteverdien av
minstevassfgringsslipp er saledes etter var vurdering begrenset.

Som felge av behov for omfattende anleggstiltak, haye kostnader, produksjonstap og begrenset
nytte vil SK sterkt frara krav om slipp av minstevassfgring til Hoaymyrselva.

Oppsummering
Det vurderte minstevassfaringsregimet ovenfor vil gi et samlet produksjonstap pa ca. 5 GWh.
Dette gir en arlig tapt produksjonsverdi pa ca. 1,5 MNOK ved en strempris pa 30 gre/kWh.

8.1.2. Magasinrestriksjoner

Generelt og forutsetninger for beregning av konsekvenser ved magasinrestriksjoner
Reguleringsgrensene (HRV/LRV) er en del av selve konsesjonen og kan derfor ikke endres ved
en vilkarsrevisjon. Det innebaerer ogsa at magasinkrav som resulterer i at man ikke kan benytte
seg av magasinenes LRV eller HRV ikke kan palegges ved en vilkarsrevisjon.

Kommunen krever vurdering av magasinfylling om sommeren uten a konkretisere kravet. Slike
krav til fyllingsgrad i reguleringsmagasinene vil fa konsekvenser for mangvrering, flomrisiko og
produksjonsmeanster og griper inn i hverandre. Dagens reglement og mangvreringspraksis er
beskrevet i kap. 4. | notat «Vrenga kraftverk — Vurdering av magasinsrestriksjoner» er det gjort
en samlet vurdering av konsekvensene av innfgring av magasinrestriksjoner, jfr. vedlegg 9.

Vi har benyttet Sintefs modeller, Vansimtap og Prodrisk, for a belyse konsekvenser ved
innfgring av eventuelle magasinrestriksjoner i et eller flere av magasinene Kjgrkjevatn,
Hanavatn, Vatvatn og Hoppestadvatn. Prodrisk er en optimaliseringsmodell der disponeringen
av vannkraften beregnes med hensyn til alle fysiske restriksjoner i systemet. | tillegg er
usikkerhet i markedspris og tilsig hensyntatt.

Modellene inkluderer ikke magasinene Fiskelgysa, Mjavatn og Sandvatn, siden de har lite & si
for disponeringen av de andre magasinene i reguleringsomradet om sommeren. Disse
magasinene vil i sommerhalvaret normalt ligge med naturlig overlgp og kan i denne analysen
sees pa som uregulerte magasin der alt tilsig vil ga til magasinene nedstrgms. Magasinene
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tappes normalt ned pa senhgsten og ligger tomme i vinterhalvaret, se ogsa beskrivelse av
mangvreringspraksis i kap. 4.4.

Det er viktig & veere klar over at tilsigsseriene fra 1930 til 2013 som benyttes i beregningene er
basert pa en HBV-modell som underestimerer flomtopper. Det betyr at utfordringene med hayt
tilsig og flom som vises i resultatene fra modellkjgringene i realiteten er underestimert.

For a vurdere eventuelle vannstandsrestriksjoner har vi valgt 8 sammenligne resultater fra
modellkjgringer med dagens reglement med resultatene fra modellkjgringer basert pa fire
mulige scenarioer med ulike vannstandsrestriksjoner i perioden 1. juni til 30 august, se oversikt i
tabell 8.1.3. Magasinvolum og fyllingsgrad i magasinene ved de forskjellige alternativene for
sommervannstand er vist i tabell 8.1.4.

Tabell 8.1.3 Oversikt over restriksjoner for sommervannstander som er lagt inn i modellen
Kjorkjevatn Hanavatn Vatvatn Hoppestadvatn

Scenario A - 651 (HRV-2m) 580 (HRV-1m) 561,5 (HRV-1,5m)
Scenario B - 651 (HRV-2m) 580 (HRV-1m) 560 (HRV-3m)
Scenario C 672 (HRV-3m) 651 (HRV-2m) 580 (HRV-1m) 561,5 (HRV-1,5m)
Scenario D 672 (HRV-3m) 651 (HRV-2m) 580 (HRV-1m) 560 (HRV-3m)

Tabell 8.1.4 Magasinvolum og fyllingsgrad i magasinene ved sommervannstand
Vannstand Magasinvolum(magasinkapasitet) Fyllingsgrad

[moh] [Mm3] [%]
Kjorkjevatn 672.0 4.85 (6.7)
REUEVE )] 651.0 1.70 (2.3) 74
VEWET 580.0 4.60 (5.25) 88
Hoppestad 561.5 8.93 (11.5) 78
Hoppestad 560.0 6.58 (11.5) 57

Konsekvenser og drofting

En oppsummering av resultatene fra modellkjgringene er vist i tabell 8.1.5. Som fer nevnt er det
normalt med overlgp og vanntap i Vrengasystemet, noe som framgar tydelig av resultatene for
Basis-kjaringen. Alle scenarioene gir gkt flom og dermed tapt kraftproduksjon. Total flom i
Scenario C, som har de strengeste sommerrestriksjonene, gir et totalt flomtap pa hele 18,2% i
forhold til middel arsproduksjon. Scenario A og B gir gkt flomtap pa hhv 2,1 og 1,8 GWh.
Scenario C og D gir stgrst gkning i flom med hhv 3,0 og 2,6 GWh. Det er en betydelig andel av
totalproduksjonen i Vrenga og Hgalseter kraftverk som til sammen har en middels arsproduksjon
de siste ti arene pa 92,5 GWh.
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Tabell 8.1.5 Oppsummering av resultater ved innfgring av sommervannstander.

Basis Scenario A ScenarioB Scenario C  Scenario D
MIDDEL MIDDEL MIDDEL MIDDEL MIDDEL
[GWh] [GWh] [GWh] [GWh] [GWh]
Basis Scenario A | Scenario B | Scenario C | Scenario D
Tilsig 105,2 105,4 105,3 105,5 105,4
Flom 13,2 15,3 15 16,2 15,8
Startmagasin 14,9 16,7 16,6 16,7 16,5
Sluttmagasin 15,3 16,8 17 17 16,9
Levert vannkraft 91,6 89,9 90 89 89,3
Holseter 10,2 10,3 10,3 10,1 10,1
Vrenga 81,4 79,7 79,7 78,9 79,2
Flomtap i % av
middel 14,4 % 17,0 % 16,7 % 18,2 % 17,7 %
arsproduksjon
Sum produksjon 91,6 89,9 90 89 89,3

Reguleringen av Vrengja, Gjuva og Hgymyrselva er et omrade med heyt tilsig sett i forhold til
tilgjengelig magasinkapasitet. Dette gjenspeiles i at en betydelig andel av produksjonen er
sommerproduksjon som er tilsigsavhengig. Prognoser for nedbear og tilsig er usikre.
Variasjonene gjennom aret og fra et ar til neste er store. | analysene er det synliggjort at
innfgring av et krav om sommervannstand i et magasin vil fa konsekvenser for
vannstandsutvikling, flom og produksjon i hele systemet.

| fig. 8.1.2 og 8.1.3 vises beregnet produksjon ved de ulike scenarioene over aret for Hglseter
og Vrenga kraftverk. Drgftinger og figurer basert pa 50-persentiler viser en
«gjennomsnittssituasjon». Det er viktig & veere klar over at et system som dette har stort
utfallsomrade bade for vannstandsutvikling og produksjon som fglge av at det er sa stor
variasjon i tilsiget.
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Heolseter - Produksjon ved innfering av sommervannstand
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Figur 8.1.2 Simulert produksjon for Halseter kraftverk for de ulike scenarioene. Figuren viser 50-persentilen

Vrenga - Produksjon ved innfering av sommervannstand
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Figur 8.1.3 Simulert produksjon for Vrenga kraftverk for de ulike scenarioene. Figuren viser 50-persentilen.
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Siden gjennomsnittlig tilsig i sommerperioden er hgyt i forhold til slukeevnen i kraftverkene,
viser bade basiskjgringen og scenariene at det er viktig a ha fleksibilitet til & kunne senke
magasinene og skape dempning/buffer i perioder med lavere tilsig. En blir dermed rustet til a ta
imot en del tilsig fgr det blir fare for overlgp. Uten dempningskapasitet i systemet vil det veldig
raskt bli overlgp og tapt produksjon, spesielt i overfaringen fra Gjuva gjennom Hglseter
kraftverk. Overlgp fra Hanavatn gir som kjent tapt produksjon i bade Hglseter og Vrenga
kraftverk.

Analysene viser at dersom man skal ligge hgyt i Hoppestadvatn og Hanavatn sa trengs det
dempningskapasitet et annet sted i systemet. De viser ogsa at dersom man har mulighet til & ha
dempning i Kjgrkjevatn og Vatvatn sa kan man ligge med hgyere vannstand i Hanavatn og
Hoppestadvatn, enn om man ikke har denne muligheten.

Dempningskapasitet i Kjarkjevatn er sveert viktig for & ha en buffer mot store nedbgrsmengder
og for & kunne ta unna tilsiget i bekkeinntaket i Bjgrvasselva uten & fa for stort press pa
Hanavatn. Det betyr at man ma ha mulighet til & kjgre unna vann i perioder med lavere tilsig og
skape ngdvendig magasinbuffer. Dempningskapasitet i Vatvatn letter presset pa Hoppestadvatn
i perioder med kjgrepress i Halseter kraftverk og samtidig hayt tilsig lokalt til Hoppestadvatn.
Vatvatn kan ogsa benyttes til a ta imot tilsiget fra Mjavatn og Sandvatn og saledes dempe
presset pa Hoppestadvatn. Dette forutsetter selvsagt at det er plass i Vatvatn.

Det er sveert viktig & kunne mangvrere slik at man minimaliserer flom og produksjonstap i
kraftverkene. Sommertilsiget utgjar en stor del av arsproduksjonen i begge kraftverkene og da
er det viktig a ikke innfare restriksjoner som begrenser muligheten til & kunne produsere mest
mulig av dette tilsiget og a utnytte tilgjengelig ressurs pa en best mulig mate. Siden nedbgr og
tilsig er usikkert og har stor variasjon trengs tilstrekkelig fleksibilitet til & kunne tilpasse
magasindisponering og produksjon til den aktuelle situasjonen.

Dagens praksis er beskrevet i avsnitt 4.4 i revisjonsdokumentet og vannstander er utfarlig
dokumentert i notatet « Gjennomgang av magasinvannstander i requleringen av Vrengja, Gjuva
og Hoymyrselva i perioden 1960-2017», jfr. vedlegg 2. Historien viser at vannstandene i hele
Vrengasystemet er tilsigsavhengig og at mangvreringen gjeres med tanke pa & skape mest
mulig verdi ut av vannet og samtidig minimalisere overlgp og flom. Selv om noen av
magasinene ogsa historisk har hatt relativ hgy vannstand i sommermanedene vil vi advare
sterkt mot a innfgre formelle magasinrestriksjoner, selv om de skulle bli fastsatt utifra historisk
mangvrering.

En formalisering av "dagens praksis" til et magasinkrav vil medfgre at man alltid ma planlegge
magasindisponeringen med en buffer i forhold til den gitte vannstandsrestriksjonen. Det betyr
bl.a. at dersom det innfgres en magasinrestriksjon i deler av sommerhalvaret sa vil man matte
planlegge med a ligge godt over denne vannstanden for ikke a risikere a bryte restriksjonen i
tilfelle tilsiget ikke kommer som prognosert.

Magasinene blir mer flomutsatt og far redusert kapasitet til flomdempning dersom det innferes
magasinrestriksjoner sommerstid. Dette fordi man mister anledningen til & produsere i forkant
nar man har hgye tilsigsprognoser.
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Et mangvreringsreglement ma tilpasses framtida. Det ma utformes med tilstrekkelig fleksibilitet
til & tilpasse mangvreringen etter hvert som klimaet endrer seg. Norsk klimaservicesenter
publiserte i april 2017 notatet «Klimaprofil Buskerud». De papeker blant annet at det er okt
sannsynlighet for kraftig nedber: «Det er forventet at episoder med kraftig nedbar gker vesentlig
bade i intensitet og hyppighet. Dette vil ogsa fare til mer overvanny. De skriver ogsa at det er
gkt sannsynlighet for regnflommer: «Det forventes flere og starre regnflommer». Blefjell er et
fiellomrade som «stikker opp» og har lavereliggende terreng rundt seg. Vi frykter og antar derfor
at dette omradet er ekstra utsatt for endringer i nedbgrsmeanster.

NVE stiller krav til regulant at man skal falge med og vaere proaktiv. Da er det viktig a ha
ngdvendig fleksibilitet til & kunne veere det. Vi mener derfor det er viktig & ta hgyde for
klimaendringer som kommer og & justere dagens praksis for magasindisponering og
kraftverksproduksjon etter hvert som verden forandrer seg. Det er ikke ngdvendig & innfare
formelle magasinrestriksjoner om sommeren for & fa til dette. Vi arbeider hele tiden med & finne
en god balanse mellom a foredle vannressursene, ivareta miljghensyn og s@rge for god
fallhgyde og a forebygge flom.

Mangvreringsreglement ma gi praktiske og gode driftsvilkar. Dette er et viktig grunnlag for en
stabil og forutsigbar drift, god utnyttelse av vannressursene og for a ivareta bade regulants,
kraftverkseiers og allmenhetens interesser. Mangvreringsreglementet ma fungere i alle ar, og
det ma veere slik at produksjonspotensial og fleksibilitet ivaretas best mulig. Miljighensyn ma
balanseres med gnsket om & ha best mulig fallhgyde og samtidig flomdempningskapasitet. En
formalisering av magasinrestriksjoner vil medfare behov for a planlegge med tilstrekkelige
marginer, som igjen gker flomtap og dermed bade produksjonstap og @kt fare for skadeflom. Et
mangvreringsreglement ma vaere utformet slik at man kan handtere den store usikkerheten i
tilsig pa en best mulig mate, bade natidens variasjoner men ogsa framtidas forventning om
endring av intensitet og hyppighet i nedbgr. Reglementet ma ogsa gi regulanten anledning til a
agere proaktivt bade med tanke pa flom og tarke. A formalisere praksis kan gi utilsiktede
effekter som ingen er tjent med.

Et eventuelt krav til minstevassfaring sammen med magasinrestriksjoner vil fgre til at
konsekvensene ved innfgring av magasinrestriksjoner om sommeren blir forverret. En ma da
planlegge ut fra at det kan oppsta en situasjon hvor tilsiget er lavere enn
minstevassfagringskravet. | praksis innebaerer dette at en ma legge inn en reservekapasitet i
magasinene, ved a ligge hgyere enn fastsatt sommervannstand, for & sikre at
minstevassfagringskravet ikke tapper magasinene under fastsatt magasinniva.

Historiske vannstander og vannstandsvariasjoner er giennomgatt i vedlegg 2. Gjennomgangen
viser at det ikke er noen vesentlige endringer i mangvreringspraksis for/etter 1999 slik
kommunene framholder i brev av 28.01.2011.

Oppsummering/@konomi
Det er vanskelig a prissette de skonomiske kostnadene ved magasin- og tapperestriksjoner.
Grovt sett kan man dele kostnadene for regulant/produsent og samfunnet ved
magasinrestriksjoner i fire kategorier:

e Produksjonstap som fglge av gkte flomtap.

o Redusert leveringskvalitet og -sikkerhet i kraftnettet.

e (Jkt fare for skadeflommer.
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e Jkonomiske produksjonstap siden en ikke har fleksibilitet til & produsere nar samfunnet
har sterst ettersparsel.

De vurderte magasinrestriksjonene gir et produksjonstap pa inntil 3 GWh som felge av gkt
flomspill. Strengere restriksjoner enn vurdert vil gi enda hgyere produksjonstap som folge av
flomspill. Et produksjonstap pa 3 GWh gir en arlig tapt produksjonsverdi pa ca. 0,9 MNOK ved
en strempris pa 30 gre/kWh.

Vrenga og Hgalseter kraftverk er viktig for forsyningssikkerheten i denne delen av Numedal, jfr.
kap. 4.5. En innfgring av magasinrestriksjoner kan medfgre at kraftverkene i praksis ikke vil
kunne bidra til forsyningssikkerheten i oppfyllingsperioder om varen og nar tilsiget er lavt om
sommeren.

SK har ikke beregnet de bedrifts- og samfunnsgkonomiske tapene som fglge av redusert
fleksibilitet til & produsere nar samfunnet har starst ettersparsel. Tapet er imidlertid betydelig og
vil gke i en situasjon hvor det kommer inn mer og mer uregulerbar kraft i markedet.

SK mener at dagens mangvreringsreglement og -praksis fungerer bra.

Kommunens krav knyttet til magasinfylling om sommeren vil i praksis begrense SKs
utnyttelsesmuligheter av reguleringshaydene. Det er spesielt viktig a ha tilstrekkelig fleksibilitet i
reguleringen i et vassdrag med liten reguleringsevne for a opprettholde produksjonsgrunnlaget.

Pa bakgrunn av gkte flomulemper mener SK at det ikke er gnskelig a innfare nye tappe- og
fyllingsrestriksjoner i Vrengjavassdraget. Restriksjoner sommerstid vil begrense regulantens
mulighet til & mangvrere for & benytte magasinenes flomdempning. Det samme vil veere tilfelle
for flommer som matte komme pa senhgsten, da dempningsmuligheten vil vaere meget
begrenset.

SK vil understreke at det ikke er adgang til & innfgre vilkar som i praksis vil bryte med hensikten
ved & bygge et reguleringsanlegg, jfr. Ot.prp. nr. 50 (1991-92). Innfaring av
magasinrestriksjoner i Gjuvavassdraget, og da spesielt i Kjgrkjevatn, vil i praksis innebaere at
overferingen til Vrengjavassdraget ikke vil fungere slik det var forutsatt da anlegget ble bygd.

SK vil av hensyn til kraftproduksjon, lokal leveringssikkerhet, flomfare og usikkerhet knyttet til
framtidig klima frara & innfare mangvreringsregler som begrenser fleksibiliteten i systemet.

8.1.3 Andre krav til vassfering

Vi kan ikke se at det er kommet krav om eller er aktuelt & vurdere andre krav til vassfering enn
de som er nevnt i kap. 8.1.1 og 8.1.2.

8.2 Krav knyttet til standardvilkarene

Generelt
SK antar at standardvilkar for naturforvaltning blir gjort gjeldende i forbindelse med revisjonen.
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Flesberg kommune er opptatt av at Skagerak har gode rutiner for opprydding av og fjerning av
trestubber og fjerning av betonghauger e.l. ved reguleringsmagasinene for & bedre miljget rundt
magasinene. SK vil papeke at ugnskede anleggsrester e.l. fra var aktivitet ikke skal forekomme
i vare reguleringsomrader. SK gjennomfgrer arlige tilsyn i reguleringsomradene og eventuelle
funn av ugnskede anleggsrester e.l. vil bli fiernet. SKs mener vare anleggsomrader framstar
som ryddige og miljgtilstanden pa anleggsomradene er god.

Rydding av retter i magasinene o.l. blir handtert i trdd med konsesjonsvilkarenes pkt. 16, se
vedlegg 1a. Omfanget av trestubber i magasinene avtar med tiden. Noen stubber kan imidlertid
fortsatt forekomme og bli vasket ut i magasinene. SK kan ikke se at dette problemet er spesielt
stort i vare magasin pa Blefjell. Dersom en far starre og ugnskede ansamlinger av trestubber i
magasinene har vi rutiner som sikrer at de blir fiernet. SK vil understreke at dgdt trevirke o.l. er
naturlig i alle vatn og vassdrag og at det ikke er et mal eller miljgmessig @nskelig a fierne all
drivved o.l.

Fiskeribiologiske undersgkelser

Et viktig krav fra Flesberg kommune, jfr. kravbrev datert 28.01.2011 med tilhgrende vedlegg fra
Fylkesmannen i Buskerud, var at det skulle gjennomfares fiskeundersgkelser i
reguleringsomradet.

Naturpartner AS ble pa denne bakgrunn engasjert hgsten 2012 for & gjennomfere en biologisk
kartlegging av Hoppestadvatn, Kjerkjevatn, Hanavatn, Vatvatn og Mjavatn pa Blefjell i Flesberg
kommune i Buskerud fylke. Resultatene er presentert i rapporten «Prgvefiske i fem regulert
vann pa Blefjell 2012», datert 10.01.2013, jfr. kap. 5.1 og vedlegg 5.

Fylkesmannen i Buskerud, fastsatte i brev av 13.11.2013, et nytt utsettingspalegg for regulerte
vatn pa Blefjell, jfr. vedlegg 6. Med unntak av i Kjgrkjevatn, Fiskelgysa og Einartjgnn anbefales
det fortsatt utsettingspalegg i alle innsjger inntil naturlig rekruttering gker. Et vilkar for
utsettingspalegget var at det skulle evalueres etter 5-7 ar, dvs. innen 2020.

Andre undersokelser
Fylkesmannen antyder i presentasjonen som ligger vedlagt i kommunens kravbrev, jfr. vedlegg
7, at en bar gjere en undersokelse av reguleringens effekt pa vilt og allmenn ferdsel.

SK kan ikke se at det er behov for denne type undersgkelser utover faktabeskrivelser som
gjeres i dette revisjonsdokumentet. SKs vurdering er at reguleringsanleggene pa Blefjell i liten
grad er til hinder for vilt og utgvelse av friluftsliv, utover konsekvensen av varierende vannstand
i magasinene.

8.3 Andre krav

Skagerak kan ikke se at det er fremmet gvrige krav som ikke kommer er kommentert i kap. 8.1
eller 8.2.

9. Konsesjonarens forslag til endring i vilkarene og aktuelle avbgtende tiltak

Forslag til endringer
Det er en rekke bestemmelser i konsesjonsvilkarene som ikke lengre er aktuelle. SK antar at
NVE i sin innstilling til OED utarbeider et forslag til vilkar for konsesjonen tilpasset dagens
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behov, og etter samme «lest» som benyttes i andre vilkarsrevisjonssaker. Vi antar at standard
naturforvaltningsvilkar i denne sammenheng vil bli lagt inn i vilkarene

Anleggshgydene som er benyttet i dagens mangvreringsreglement pa Blefjell stemmer relativt
darlig med dagens referansesystem. SK foreslar derfor at en oppdaterer kotehgydene i
mangvreringsreglementet. Vi foreslar derfor at NN2000 innfares som hgydegrunnlag i det nye
mangvreringsreglementet.

Aktuelle avbgtende tiltak

SK er innstilt pa & innfare en ny rutine for fylling av magasinet i Fiskelgysa. Det meste av aret
gar alt naturlig tilsig til Fiskelgysa direkte videre til Gjuva og Hanavatn. Det er kun i perioder
hvor magasinet er under fylling, noe som stort sett kun forekommer i varsmeltingen, at elven
mellom Fiskelgysa og Hanavatn framstar som regulert.

For a sikre en minimumsvannfgring i elven i denne perioden foreslar vi at en i fyllingsperioden
slipper en vannmengde tilsvarende ca. Q95-sommer forbi dammen pa Fiskelgysa, dvs. ca. 12
I/s. Dette vil forsinke fyllingen av magasinet i Fiskelgysa noe, men gi liten eller ingen
konsekvens for mangvreringen i Vrengasystemet som sadan. Dette tiltaket vil etter var
vurdering bedre miljgforholdene, og spesielt for fisk pa denne strekningen, og dermed bidra til
at miljgmalene i sentralt godkjent vannforvaltningsplan nas, jfr. kap 6.

SK er ogsaé innstilt pa a vurdere andre tiltak i samarbeid med miljgmyndighetene som kan
forbedre forholdene for fisk i de delen av Gjuva som er nevnte pa vedlegg 3 i sentralt godkjent
vannforvaltningsplan, jfr. kap. 6. Dette gjelder:

e Gjuva, fra «Fiskelgysen til Kyrkjevatn (015-773-R)»
e vre deler av vannforekomst «Gjuva (015-778-R)»

10. Muligheter for O/U-prosjekter

Hana og Fagerfjell kraftverk

SK gnsker a utnytte fallet i eksisterende overfgring fra Kjgrkjevatn til Hanavatn. Prosjektet har
fatt navnet Hana kraftverk. Kjarkjevatn reguleres mellom kotene 675 og 660 (NGO hgyder ca.
680-665), og HRV i Hanavatn er kote 653 (NGO hgyde ca. 654). Dette gir et fall pa 12-26 m,
avhengig av vannivaet i Kjarkjevatn.

Vassfagringen i strekket fra avligpet av dagens overfaringstunnel og ned til Hanavatn vil bl
redusert. Hele strekket fra Kjarkjevatn til Hanavatn vil fungere som flomlgp. For gvrig vil det ikke
bli noen endringer i vannvegen eller i reguleringen av Kjgrkjevatn/Hanavatn. SK viser til
innsendt melding datert 17.12.2010. NVE har i svarbrev av 20.12.2011 vedtatt at tiltaket ikke
trenger konsesjon etter vannressursloven § 8.

SK gnsker a utnytte fallet fra Vatvatn til Hoppestadvatn til kraftproduksjon. Prosjektet har fatt
navnet Fagerfjell kraftverk. Fagerfjell kraftverk planlegges bygget ved utlgpet av eksisterende
overfgringstunnel ved Hoppestadvatn. SK viser til innsendt melding datert 17.12.2010. NVE har
i svarbrev av 19.12.2011 vedtatt at tiltaket ikke trenger konsesjon etter vannressursloven § 8.
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Etter SKs syn er bade Hana og Fagerfjell kraftverk gode OU-prosjekter, der man nytter etablerte
reguleringer og ervervede rettigheter, uten a endre reguleringsregimet, eller pavirke allmenne
interesser negativt. Med dagens strempriser har SK ikke funnet Iannsomhet i prosjektene og de
er forelgpig satt pa vent.

Vrenga kraftverk
SK vil vurdere gkt slukeevne ved Vrenga kraftverk i forbindelse med framtidige
rehabiliteringer/ombygginger.

11. Videre saksgang

Vi gjengir felgende fra OEDs "Retningslinje for revisjon av konsesjonsvilkary», datert 25.05.2012,
side 37 og 38:

«Revisjonsdokument pa hering

Revisjonsdokumentet sendes pa haring til berarte parter. Normalt er bergrte parter
initiativtaker, vedkommende kommune eller kommuner, vedkommende vannregionmyndighet
(fylkeskommunen), fylkesmannen, DN, RA, det aktuelle vannregionutvalget og den regionale
referansegruppen. NVE kunngjer og sender ut pa vanlig méte. Aktuelle dokumenter vil veere
tilgjengelig pa NVEs nettsider. Behovet for et folkemate om saken vurderes i det enkelte tilfelle.

Eventuelle prosesser vedrgrende O/U-prosjekter som naturlig kan ses i sammenheng med
revisjonen, sgkes koordinert med revisjonen i den grad det lar seg gjare.

Haringsfrist pa revisjonsdokumentet er minimum tre maneder.

| haringsfasen vil det normalt bli giennomfart en befaring hvor NVE, konsesjonger og de som
har reist krav om revisjonen deltar. Andre aktuelle deltakere vurderes.

Kommentering av innkomne hgringsufttalelser

Kopi av innkomne hgringsuttalelser sendes konsesjonaer for kommentar. NVE vil, i samrad med
miligmyndighetene, ved behov kunne kreve ytterligere beslutningsrelevante utredninger eller
tilleggsinformasjon.

Innstilling til OED

NVE avgir innstilling til OED om eventuelle endringer av vilkar og forslag til nye vilkar. En
hovedutfordring i arbeidet med revisjonene er a synliggjore og underbygge de vurderinger og
prioriteringer som gjares i forbindelse med skjgnnsutavelsen.

NVE skal:

e tydeliggjore prioriterte mél og visjoner i en revisjonssak. NVE vil vaere tydelig pa hvilke
prioriterte mal man har i den enkelte revisjonssak og hvorfor, og videre hvordan NVE
mener man kan néa disse malene. Et viktig grunnlag for en slik prioritering av mal vil
veere forslag til endret miljgtilstand og prioriterte tiltak i forvaltningsplanen etter
vannforskriften.

e gke bruken av visualiseringer i innstillingen, for eksempel visualisering av ulike
minstevannfaringer, magasinvannstander, terskler og sa videre.
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Det skal sendes ut pressemelding om innstillingen. En oversikt over revisjonssaker med
innstilling som er til sluttbehandling i OED vil bli tilgijengelig pa NVEs hjemmesider.

Revisjonsvilkarene vedtas ved kongelige resolusjon

OED sender NVEs innstilling pa en begrenset haring (bergrte kommuner, fylkeskommuner,
fylkesmannen og DN) fgr saken avklares mellom de berarte departementene. Nye vilkar blir
fastsatt ved kongelig resolusjon.

Konsesjonaerens muligheter etter en revisjon

Hvis vilkarene blir revidert, har konsesjonaeren adgang til a frasi seg konsesjon innen tre
maneder etter at han har fatt underretning om de reviderte vilkarene, |f.
vassdragsreguleringsloven § 10, nr. 3, farste ledd. (Vassdragsreguleringslovens § 8, farste ledd
i gjeldende lovverk. Endret/flyttet ved lov av 21 juni 2017).

Ikrafttredelse

De nye vilkarene trer i kraft etter at den kongelige resolusjonen foreligger og fristen for & frasi
seg konsesjonen er utlgpt. Konsesjonaeren sender detaljplan for giennomfgring av tiltak som
palegges gjennom vilkarsrevisjonen til ansvarlig myndighet for avklaring og godkjenning.

Er det krav om for eksempel terskelbygging, fisketrapp eller biotopjusterende tiltak, vil ikke
konsesjoneeren fa slike palegg ved selve revisjonssaken. Standardvilkarene som gir hiemmel
for & gi palegg om slike tiltak vil imidlertid bli tatt inn ved alle revisjoner.»

Kontaktpersoner:

Skagerak:

Qystein Jonsjord, e-post: @Qystein.Jonsjord@ Skagerakenergi.no

NVE:
Finn Roar Halvorsrud,e-post: FIRH@NVE.no
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12. Vedlegg

1a.
1b.
2.

®

Konsesjon for «Vrenga, Gjuva og Haymyrselv», datert 06.06.1958.

Tillatelse til planendringer, datert 23.01.1959 og 29.07.1959.

«Gjennomgang av magasinvannstander i reguleringen av Vrengja, Gjuva og
Hoymyrselva for perioden 1961-2017», Skageraknotat datert 18.01.2019.
«Hydrologi og potensielt produksjonstap som fglge av minstevassfaringsslipp»,
Skageraknotat, datert 17.01.2019.

Oversiktskart, datert 04.07.2014.

«NP1-2013 Prgvefiske i fem regulerte vann péa Blefjell 2012», utarbeidet av
Naturpartner AS og Gustavsen naturanalyser, datert 10.01.2013.

«Fastsettelse av utsettingspalegqg i regulerte vann pa Blefjell i Rollag og Flesberg
kommunery, vedtak fra Fylkesmannen i Buskerud datert 10.01.2013.

Kravbrev fra Flesberg kommune om revidering av konsesjonsvilkar datert 28.01.2011.
Fotoer av bergrte magasiner og vassdrag. Fotosammenstilling datert 25.01.2019.
«Vrenga kraftverk — Vurdering av magasinrestriksjoner», Skageraknotat datert
24.02.2019.
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