GRUNNCTEKNIKK

TEKNISK NOTAT

TIL: Grenland neringspark AS
v/Martin Johannessen
Kopi: Ing. Kjell A. Sletten AS v/Kjell Sletten
Fra: GrunnTeknikk AS
Dato: 22.04.2022
Dokumentnr: 116184nl1 Rev. C
Prosjekt: 113652
Utarbeidet av: Stian Tovsen
Kontrollert av: Olav Frydenberg

Skien. Nenset, Grenland nzringspark
Geoteknisk vurdering av omradestabilitet og skredfare

Sammendrag:

Det planlegges ny utbygging pa Nenset i Skien kommune. GrunnTeknikk AS er engasjert av
Grenland Neringspark AS for & utfgre grunnundersgkelser og geoteknisk bistand. Vare
kontaktpersoner i oppdraget er Martin Johannessen i Grenland Nearingspark AS og Kjell Sletten i

Ing. Kjell A. Sletten AS.

Foreliggende notat gir en vurdering av omradestabilitetsforholdene i henhold til NVEs retningslinjer
[1] og veileder [2]. Disse oppfyller krav om sikker byggegrunn i forhold til PBL og Teknisk forskrift,
TEK17 [3].

Det er kartlagt en ny kvikkleirefaresone som omfatter planomradet. Faresonen er klassifisert med:
Faregrad: «lLav», Skadekonsekvens «Alvorlig» og Risikoklasse 2.

Sa lenge ny bebyggelse planlegges vest for kartlagt kvikkleirefaresone vil omradestabiliteten veere
tilfredsstillende uten seerskilte sikringstiltak.

Dersom ny bebyggelse gnskes innenfor den kartlagte kvikkleirefaresonen, ma det utferes
stabiliserende tiltak i skraningen mot Skienelva:

Oppsummert viser stabilitetsberegninger i profil A-D (mot Skienselva) noe lav sikkerhet for
glidesirkler i toppen av skraningen. Videre er skraningene mot bunnen ogsa stedvis for bratte. For
a bedre stabiliteten tilstrekkelig for evt. bebyggelse innenfor faresonen ma skraningene stedvis
slakes ut til helning ca. 1:2,3-1:2,5 eller slakere i de bratteste partiene. Dette er vist pa tegning -2
rev. A, samt prinsipp pa profiltegningene -100 til -104 Rev. A. Stabilitetsberegninger i profil E mot
ser (Bukten) viser tilfredsstillende sikkerhet.
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Med angitte utslaking- og avlastnings-tiltak vil omradestabilitetsforholdene veere tilfredsstillende for
skissert bebyggelse i faresonen. Det forutsettes at nye tiltak ikke forverrer stabiliteten.

Nye tiltak skal ikke forverre stabiliteten i skraningen mot Skienselva, dette ma sikres ved
detaljprosjektering av geoteknisk sakkyndig.

Notatet er senere revidert med siste versjon av omradeplan (datert UA. 11.02.22), med @kt
bebyggelse i sgr og serest. Revisjon C inneholder ogsa ytterligere rad ift. & oppna tilstrekkelig
sikkerhet for ny bebyggelse.

Neermere detaljer fremgar i notatet.
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116184 -1 rev. A Borplan med plassering av profiler 1:1500/A3
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1 Innledning

Det planlegges ny utbygging pa Nenset i Skien kommune. GrunnTeknikk AS er engasjert av Grenland
Neringspark AS for a utfgre grunnundersgkelser og geoteknisk bistand. Vare kontaktpersoner i
oppdraget er Martin Johannessen i Grenland Neringspark AS og Kjell Sletten i Ing. Kjell A. Sletten AS.

Foreliggende notat gir en vurdering av omradestabilitetsforholdene i henhold til NVEs retningslinjer [1]
og veileder [2]. Disse oppfyller krav om sikker byggegrunn i forhold til PBL og Teknisk forskrift, TEK17
(31.

Notatet er senere revidert med siste versjon av omradeplan (datert U.A. 11.02.22), med gkt bebyggelse
i sgr og sgrgst. Revisjon C inneholder ogsa ytterligere rad ift. & oppna tilstrekkelig sikkerhet for ny
bebyggelse.

2 Planer

Det planlegges utbygging pa Nenset i Skien kommune. Mottatt revidert situasjonsplan (fig. 1) viser ca.
plassering av nye bygg og bruken av disse. Generelt planlegges det tyngre bebyggelse for bolig og
neering, som vist med hvit markering pa figur 1.

Figur 1. Mottatt situasjonsplan.

Gravearbeider og fundamenteringslgsninger for byggene skal vurderes narmere nar mer detaljerte
planer foreligger.
Videre er vi kjent med ytterligere undersgkelser omkring planomradet.
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3 Terreng og grunnforhold

3.1 Terreng

Planomradet ligger pa Nenset i Skien. Terrenget innenfor planomradet faller svakt fra vest mot @st,
med innmalte terrengheyder i borpunktene varierende fra kote +19,6 til kote +14,5.

@st for tomta faller terrenget bratt av mot Skienselva, som har elvebredde pa ca. kote 0. Iht.
dybdekart i Skiensvassdraget faller elvebunnen videre med helning ca. 1:5 til ca. kote -10. Fra tidligere
er vi kjent med at enkelte raviner er fylt igien langs elvefronten.

Figur 2, nedenfor, viser flyfoto av omradet hentet fra kart.1881.no:

Figur 2. Flyfoto hentet fra kart.1881.no. Omtrentlig omriss av planomrddet er markert.
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3.2 Grunnforhold

Det er utfgrt grunnundersgkelser i omradet ved flere anledninger og for ulike prosjekter. GrunnTeknikk
AS har i sammenheng med planene utfgrt grunnundersgkelser og sammenstilt store deler av tidligere
undersgkelser. Dette er vist i ref. [4].

Generelt indikerer grunnundersgkelsene et fastere topplag med ca. 5 m mektighet. Derunder antatt
blet til middels fast siltig, sandig leire/leirig, sandig silt med enkelte sjikt av sand. Mektigheten av det
blete laget varierer fra ca. 2 til over 30 m i borpunktene. Stedvis er det pavist sprgbruddmasser i
dette laget, men ikke kvikkleire. Generelt synes mektigheten av det blate laget & oke fra elvefronten i
@st mot vest og fra nord mot sgr.

Under det blgte laget indikerer boringene hgyere bormotstand i ant. sandmasser, som fortsetter videre
under Skienselva.

Totalsonderingene er generelt avsluttet i lesmasser (uten & patreffe fiell) ved dybder varierende fra 15
til 36 m.

Det er foretatt maling av grunnvannstanden med hydrauliske poretrykksmalere (piezometere). Avlesning
den 04.01.22 viser grunnvannstand tilsvarende ca. 7 til 10 m under terreng ved skraningsfronten mot
elva, og ca. 3 m under terreng lengre inn pa «flata». Grunnvannsnivaet vil generelt kunne variere noe
med arstid og nedbearsforhold.

Tegning 116184-100 til -104 rev. A viser profiler over tomta med utfgrte grunnundersgkelser og
skissering av lagdeling. Plassering av profilene fremgar av tegning 116184-1, -2 og -500.

En narmere beskrivelse av terreng og grunnforhold er gitt i ref. [4].
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4 Stabilitetsforhold, omradestabilitet og skredfare

Gjeldende regelverk stiller krav til trygghet mot naturpakjenninger (skred, flom, etc.). Da
grunnundersgkelsene [4] har pavist sprgbruddmasser, har vi vurdert omradestabiliteten for
eiendommen. For vare vurderinger ligger NVEs retningslinjer og veileder ref. [1] og [2] til grunn. Disse
oppfyller krav om sikker byggegrunn i forhold til PBL og Teknisk forskrift, TEK17 [3].

41 Utredning av omradestabilitet iht. NVEs veileder 1/2019

| NVEs veileder 1/2019 [2] kap. 3.2 er det angitt prosedyre for identifisering og avgrensning av
sprebrudd/kvikkleireomrader. En oppsummering av resultatene presenteres i tabell 1 nedenfor:

Tabell 1. Oppsummering av gjennomgadtt prosedyre iht. NVEs veileder 1,/2019

Pkt. | Arbeidsoversikt Kommentar/status/vurdering

1 | Undersgk om det finnes registrerte Iht. temakart.nve.no/tema/kvikkleire er det ikke pr.
faresoner/kvikkleirefaresoner i dags dato registrert kartlagte kvikkleirefaresoner som
omrddet. bergrer aktuelt planomrade.

Imidlertid er det faresoner oppstrgms og nedstrgms
planomradet.

Vi er ogsa kjent med at det er kartlagt en faresone
like oppstrems planomradet omkring Waterloo kai,
som forelgpig ikke er pa NVEs temakart. Faresone i
dette notatet er avgrenset mot denne faresonen i
nord.

Figur 3 i kapittel 4.2 viser utklipp av hhv.
temakart.nve.no/tema/kvikkleire.

2 | Avgrens omrdde med mulig marin Det er mulig marin leire ved tiltaket.
leire

3 | Avgrens aktsomhetsomrdder til Basert pa terrengkriterier ligger hele planomradet
terreng som tilsier mulig fare for innenfor et «aktsomhetsomrade». En mer detaljert
omrddeskred geoteknisk vurdering vedr. en eventuell
Angitte kriterier i NVEs veileder: kvikkleirefaresone utfgres under punkt 5 og 8 i
- Terrenghelning brattere enn 1:20 utredningen. Det vektlegges derfor ikke & tegne et
- og starre haydeforskjell enn 5 m aktsomhetsomradekart.

4 | Bestem tiltakskategori og hvor Detaljregulering/byggesak og tiltakskategori K4
neyaktig utredningen skal vzre. (hoyeste klasse med flere nye boenheter og/eller

naring).

5 | Gennomgang av grunnlag - Det er et evt. ras i skraningen mot Skienselva og i
identifikasjon av kritiske skrdninger skraningen mot bukten i sgr som potensielt vil kunne
og mulig lesneomrdde pavirke planomradet.

Ellers er det for flatt og ingen skraninger som kan
pavirke tomta, hverken lgsne- eller utlgpsomrade.
6 | Befaring Vi har veert pa befaring av omradet og langs
Skiensevla 10.02.22.

Det var ikke tegn til noe serlig erosjon langs den
aktuelle strekningen langs skraningsfoten eller i
skraningen. Men stedvis var skraningene ned mot elva
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bratte (for bratte) og det sa ut til & vere «mindre»
sig i skraningene. For & bedre stabilitetsforholdene
ma skraningene stedvis slakes ut og evt. overvann
ma ledes til sikrede, steinplastra utlgp ned til elva.

Dette omtales narmere i kapittel 4.4.

Giennomfar grunnundersokelser

Dette er utfert og sammenstilt i ref. [4].

Vurder aktuelle skredmekanismer og
avgrens losne- og utlopsomrdder

Dette er vist i detalj i kapittel 4.3.

Klassifiser faresoner

Kvikkleirefaresonen er vurdert til & ha
- Faregrad: «Lav»

- Skadekonsekvens «Alvorlig»

- Risikoklasse 2.

Se vedlegg 1 for narmere vurdering.

10

Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet

Det er utfgrt stabilitetsberegninger [8].

Oppsummert viser stabilitetsberegninger i profil A-D
(mot Skienselva) generelt noe lav sikkerhet for
glidesirkler i toppen av skraningen. For & bedre
stabiliteten tilstrekkelig for gnsket bebyggelse, ma
skraningstopp fra ca. kote +8,5 og til topp skraning
slakes ut til helning 1:2,5 eller slakere i de bratteste
partiene. Dette er vist pa tegning -2 rev. A og figur
10, samt prinsipp pa profiltegningene -100 til -104
Rev. A. Nye tiltak kan ikke forverre stabiliteten - dette
ma sikres i senere prosjektfaser.

Stabilitetsberegninger i profil E (mot sgr/Buten) viser
tilfredsstillende sikkerhet.

Dersom ny bebyggelse etableres utenfor kartlagt
lesneomrade, vil de ikke bli bergrt av et mulig ras i
skraningen. Det vil i sa tilfelle ikke vaere behov for
stabiliserende tiltak med utslaking og avlastning i
elveskraningene for a forbedre sikkerheten.

Generelt skal ikke nye tiltak forverre stabiliteten i
skraningen mot Skienselva. Detaljer vedr.
stabilitetsberegninger er vist i kapittel 4.4.

11

Innmelding av faresone og
grunnundersgkelser til nasjonal
database

Det er gnskelig at grunnundersgkelser og nye
faresoner meldes inn i nasjonal database, men ikke
pakrevd. Vi ber om a bli varslet dersom vi skal utfgre
dette.
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42 Kartlagte kvikkleirefaresoner i omradet (temakart.nve.no/tema/kvikkleire)

Figur 3 nedenfor viser utklipp av temakart.nve.no/tema/kvikkleire (hentet 03.02.2022).
Det er ingen registrerte faresoner som omfatter planomradet.

Vi er i tillegg kjent med en kartlagt kvikkleirefaresone nord for planomradet omkring Waterloo kai.
Denne sonen er nermere omtalt i ref. [5] og vist pa figur 4, pa neste side.

Ca. kartlagt
faresone i ref. [5]

O

Planomradet

Figur 3. utklipp fra temakart.nve.no,/tema,/ kvikkleire (hentet 03.02.2022).
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4.3 Aktuelle skredmekanismer og avgrensning av lasne- og utlepsomrdade

Det er skraningen mot Skienselva i gst (profil A - D) og skraningen mot Bukten i sgr (profil E) som
vurderes som mulig lesneomrader for et skred. Figur 4 nedenfor viser utklipp av borplan med aktuelle
profiler for videre vurderinger og beregninger.

Figur 4. Borplan (tegning 116184-1 rev.A) med plassering av aktuelle profiler for vurdering av stabilitet

Figur 5 nedenfor viser flytskjema i NVEs veileder for vurdering av skredtype:

Figur 5. Flytskjema i NVEs veileder for vurdering av skredtype.
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Utferte laboratorieforsgk pd opptatte prever fra 6 prevepunkter i ref. [4], [6] og [7], viser at
leirmassene i det «blgte laget» stedvis defineres som sprgbruddmasser, men ikke kvikkleire.

Videre er det kun i to av prgvene der Cu,r<0,69 kPa (nye prever) og Cu,<1 kPa (eldre prgver), og
dette er kun marginalt under kravet. Videre |I_ kriteriet marginalt innfridd det ogsa, men kun i enkelte
lag.

| omradet hvor det ble pavist verdier med omrgrt skjerfasthet under grenseverdien er det i
beregningsheftet, ref. [8] med stabilitetsberegninger ogsa vist at andelen sprgbruddmasser over mest
kritisk plan er mindre enn 40%. Dette tilsier at det er rotasjonsskred eller flakskred som er aktuelt.
Dette samsvarer ogsa med vurderinger i ref. [5].

Basert pa figur 5 mener vi derfor at det er rotasjonskred eller flakskred som er aktuell
skredmekanisme dersom det gar et brudd (og ikke et retrogressivt skred). For slike skred beskriver
NVEs veileder at en kvikkleirefaresone maksimalt vil komme 5 x H inn fra skraningsfot.

Mot Skienselva ligger underkant leirlag ca. 8-10 m under skraningstopp i profil A-C, og ca. 15 m
under skraningstopp i profil D (jf. tegning -100 til -103). Under dette laget er massene faste, og et
skred i disse massene vurderes ikke som aktuelt. H vurderes derfor til 10 m ved profil A-C og gkende
til 15 m ved profil D. | profil E er skraningshgyden pa 12 m lagt til grunn.

Med skraningshelning pa ca. 1:2 tilsier dette en faresone som ved profil A-C strekker seg ca. 30 m
inn fra topp skraning. Ved profil D strekker faresonen seg 45 m inn fra skraningstopp og tilsvarende
35 m i profil E.

Utlgpsomradet for profil A-D vil vaere ut i Skienselva. Det vil det ogsa for profil E, i tillegg til et
utlepsomrade pa 0,5xH ut pa flata nedenfor skraningen, ref. [2].

Erfaringer fra flere tidligere ras i skraninger langs vassdraget tilsier at elvestrgmmen frakter massene
vekk fra rasomradet. Det er ikke registrert noen oppsamling/opphoping av rasmasser i elveleiet, som
pa sikt vil kunne gi erosjonsskader utenfor rasomradet som fglge av endringer i stremningsforholdene.

Utlgpsomrade i Skienselva er pa bakgrunn av dette ikke kartlagt nermere eller tegnet som en
faresone.

Den kartlagte kvikkleirefaresonen er presentert pa tegning -500. Figur 6 pa neste side viser utklipp av
den kartlagte faresonen.

Opptegnet faresone er avgrenset mot kvikkleirefaresone vurdert i ref. [5] som strekker seg videre
nordover. Evt. brudd utenfor kartlagt faresone vil ikke pavirke planomradet. Selve sonen i ref. [5] er
vurdert relativt likt.
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Figur 6. Kartlagt kvikkleirefaresone. Redt - losneomrdde og gront - utlopsomrdde
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4.4 Stabilitetsberegninger

Deler av planomradet ligger innenfor den kartlagte kvikkleirefaresonen. For & vurdere og dokumentere
stabilitetsforholdene er det utfert detaljerte stabiltetsberegninger i kritiske profiler, hhv. profil A til E.
Stabilitetsberegninger er sammenstilt i ref. [8]

441 Krav til sikkerhet
Iht. NVE's veileder [2] stilles felgende krav til sikkerhet for tiltakskategori K4:

1. For tiltak som forverrer stabiliteten, skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor F,, >1,40-f; og F., =
1,25, hvor f; er sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene.

2. For tiltak som ikke forverrer stabiliteten, er kravet til sikkerhet F,, > 1,40 og F,, = 1,25. Ved lavere
sikkerhet ma F., og F,, wkes prosentvis iht. tabell 3.3 og figur 3.3 i veilederen, som vist pa figur 7.

Figur 7. Utklipp fra NVE's veileder [2] tabell 3.3 og figur 3.3.

3. For skraninger i faresonen som ligger utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til sikkerhet
F., 21,25 samt krav til robusthet F, > 1,20. Ved lavere sikkerhet skal F., og F,, @kes prosentvis
som vist pa figur 8. En skraning er utenfor influensomradet til tiltaket dersom tiltaket ligger i en

avstand sterre enn 2H bak skraningstopp (i ravine- og plataterreng). Eksempel er vist pa figur 8.

Figur 8. Utklipp fra NVE's veileder [2] figur 3.4.

Videre er det pakrevd at evt. erosjon som kan utlgse skred og pavirke tiltaket skal hindres.
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4.4.2 Oppsummering av beregningsresultat
Utfarte stabilitetsberegninger er vist i sin helhet i ref. [8].

Oppsummert viser stabilitetsberegninger i profil A-D (mot Skienselva) generelt noe lav sikkerhet for
glidesirkler i toppen av skraningen.

Befaring av elveskraningen mot Skienselva ble utfgrt 10.02.2022.

Det var ikke tegn til noe serlig erosjon langs den aktuelle elvestrekningen. Stedvis var skraningene
ned mot elva bratte (for bratte), og det sa ut til & vaere «noe» sig i skrdningene. Da deler av planlagt
bebyggelse kommer innenfor kartlagt faresone ma skraninger brattere enn 1:2,5 slakes ut ved
avlasting, og i kombinasjon med utlegging av steinmasser (drenerende masser) i bunnen av
skraningene. Utslaking og utlegging av drenerende masser ma vurderes narmere i
detaljprosjekteringsfasen.

Alternativt ma ny bebyggelse etableres utenfor kartlagt lesneomrade, slik at et mulig ras i skraningen
ikke kan pavirke tiltaket. Omradestabiliteten er da tilfredsstillende uten stabiliserende tiltak med
utslaking og avlastning i elveskraningen.

Videre ma overvann i skraningen ledes til sikrede, steinplastrede lgp (renner) ned til elva, sa det ikke
pagar ukontrollert erosjon i skraningen. Dette bgr fortrinnsvis anlegges i de allerede naturlige
forsenkningene/ravinene i skraningen.

Dette er vist pa tegning -2 rev. A og figur 9 pa neste side, samt prinsipp pa profiltegningene -100 til
-104 Rev. A. Nye tiltak skal ikke forverre stabiliteten - dette ma sikres i senere prosjektfaser.
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Figur 9. Tiltak for & bedre sikkerheten sd den er tilstrekkelig.

Skraningene ma beplantes eller sikres mot erosjon pa annet vis (stein) der de blir avlastet. Dette
gjelder ogsa evt. ved fjerning av rotsystemer fra treer.

For at ikke stabiliteten skal forverres under etablering av sikringstiltaket, ma det eksempelvis benyttes
langgraver hvor skraningstopp senkes tilsvarende vekta pa maskinen, ant. ca. 0,5 m.

Utgravde masser ma opplastes pa bil i god avstand fra skraningsfronten, og bortkjeres i takt med
anleggsarbeidene til egnet deponi.
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Med angitte avlastningstiltak vil omradestabilitetsforholdene veere tilfredsstillende, forutsatt at nye tiltak
ikke forverrer stabiliteten. Dette er forutsetning for videre geoteknisk prosjektering i senere byggefaser.

Stabilitetsberegninger i profil E (mot s@r) viser tilfredsstillende sikkerhet.

45 Oppsummering og konklusjon av omradestabilitet og skredfare

Det er kartlagt en ny/revidert kvikkleirefaresone som omfatter planomradet. Faresonen er vist pa
tegning -500, og er klassifisert med:

- Faregrad: «Lav»
- Skadekonsekvens «Alvorlig»
- Risikoklasse 2.

Sa lenge ny bebyggelse planlegges vest for kartlagt kvikkleirefaresone vil omradestabiliteten vaere
tilfredsstillende uten serskilte sikringstiltak.

Dersom ny bebyggelse gnskes innenfor den kartlagte kvikkleirefaresonen, ma det utfgres stabiliserende
tiltak i skraningen mot Skienelva:

Oppsummert viser stabilitetsberegninger i profil A-D (mot Skienselva) noe lav sikkerhet for glidesirkler i
toppen av skraningen. Videre er skrdningene mot bunnen ogsa stedvis for bratte. For & bedre
stabiliteten tilstrekkelig for evt. bebyggelse innenfor faresonen ma skraningene stedvis slakes ut til
helning ca. 1:2,3-1:2,5 eller slakere i de bratteste partiene. Dette er vist pa tegning -2 rev. A, samt
prinsipp pa profiltegningene -100 til -104 Rev. A. Stabilitetsberegninger i profil E mot s@r (Bukten) viser
tilfredsstillende sikkerhet.

Med angitte utslaking- og avlastnings-tiltak vil omradestabilitetsforholdene vere tilfredsstillende for
skissert bebyggelse i faresonen (vist i kapittel 2 Planer). Det forutsettes at nye tiltak ikke forverrer
stabiliteten.

Nye tiltak skal ikke forverre stabiliteten i skraningen mot Skienselva, dette ma sikres ved
detaljprosjektering av geoteknisk sakkyndig.

46 Krav til kvalitetssikring

NVEs veileder [2] krever at véare vurderinger kvalitetssikres iht. veilederen.



116184nl1 Rev. C

22.04.2022
Side 17
Kontrollside
Dokument
Dokumenttittel: Dokument nr:
Skien. Nenset, Grenland neringspark, 116184n1 Rev. C
Geoteknisk vurdering av
omradestabilitet og skredfare
Oppdragsgiver: Dato:
Grenland neringspark AS 22.04.2022
Emne/Tema:
Omradestabilitet og skredfare
Sted
Land og fylke: Kommune:
Norge, Vestfold og Telemark Skien
Sted:
Nenset, Grenland neringspark
UTM sone: Nord: Dst:
32V 6558738 536401
Kvalitetssikring/dokumentkontroll
Egenkontroll av Sidemannskontrav
Rev Kontroll dato sign dato sign
C Oppsett av dokument/maler 20.04.22 ST 21.04.22 OFR
C Korrekt oppdragsnavn og emne 20.04.22 ST 21.04.22 OFR
C Korrekt oppdragsinformasjon 20.04.22 ST 21.04.22 OFR
C Distribusjon av dokument 20.04.22 ST 21.04.22 OFR
C Laget av, kontrollert av og dato | 20.04.22 ST 21.04.22 OFR
C Faglig innhold 20.04.22 ST 21.04.22 OFR

Godkjenning for utsendelse
Dato: Sign.:
22.04.2022




OBS. Skissemessig plassering av omkringliggende grunnundersgkelser

Avgrenset mot sgr

50 100m

15.2

\Y
GT8(D-22 200

1 D154 253

For kvikkleiresone videre nordover se: GrunnTeknikk 115636n1

15.5

313817 MC, Grenland Neeringspark

20,8 +1.1
MC12-22 108 @ mc2

MC1

19.6
3 ®T 209 171 5 12‘9 25.8 dut 15 £ 15.6
4 @T 25.9 Me+ =T~ ;\2-84%?23.4 +2.0 B
B 'S N fra SVV Hv329
181 590 17.3 55 4 16.9 450 MC'IO@%“” :39 5.0Oe mer ira v
N1 @ NZI NSI
SK1 @ SK2@
700085 Noteby, Grenland Neeringspark ’MM L L2y
©-184 4 =
7PZ — C
7‘§ 16.4
C 6 @ (13.6) 36.0 7 @ ~ 254 157 447
N2 PR1
N3LST 495 L .—C”V 16.4
T @156 107 22124 Noteby, Leirvollen 14
158 103 r
D y
16.6 27 .
~ 2 oo o252 @154 553 14.6
. ~ % 2212
\ ge 264 211 ,132183 :,54 2z D
5
v °7
14 g% 15.2 9
13 D145 514 10
— | 812883_MC. Naeringsbygg pa Nensetbakken 15
MG 5175256 PR.1© D2 195 MC3 D22 195
812877_MC. Nytt forretningsbygg ved Rema 1000 ,\F,’Ié';e@ 35 1o
MC3® :\5‘-3 23.9 PR.1 @
MC6 (D22 238 10
. 15
MC4 @81 219 gﬁ}gfg%zs.g
20
TEGNFORKLARING - Beskriveise Rev. A: mindre justeringer (Ny situasjonsplan) 20.04.2022 ST ofr
. . . . . Dato Tegn. Kontr.
@ Dreiesondering %X Fijellkontrollboring (] Prevegrop Grenland N&ﬂngspark AS 04.02.2022 ST ofr
O Enkel sonderin Dreietrykksondering -©- Poretrykksmali : : Malestokk Orginalformat
ring 9 Dretelrykksondering. S Poretvidemaing | Skijan. Nenset, Grenland Naeringspark | "=el A
\/ CPT sondering S, Totalsondering AN Fjelli dagen -
. . . . . . . . . Status
© Proveserie () Naverboring + Vingeboring Skissering av planlagte sikringstiltak Tegning i notat
Terreng (bunn) kote - Tegningsnummer Rev.
Borhull nr. Antatt fiellkote Boret dybde + (boret i fiell) teknikk
www.grunniteknikk.no
Kartgrunnlag: hoydedata.no og dybdekart fra Skiensvassdraget G RU N N @KN I KK TIf.-45904500 1 1 61 84'2 A
Koordinatsystem og hgydesystem: UTM32V og NN2000




OBS. Skissemessig plassering av omkringliggende grunnundersgkelser

For kvikkleiresone videre nordover se: GrunnTeknikk 115636n1

v
Avgrenset mot sgr GT8 (22200

50 100m

15.5
—2:2-20.8 +1.1

MC12 @22 108
MC1

MC2

313817 MC, Grenland Neeringspark

3=t 259 S5 256 =
171 5 ~ ) 1Ol EE 15.6
4 ®T25.9 MEH D 198 (D—75-234+20
MC4 g ™
B e @
MC10 @28 197 @55 107
181 590 173 251 189 300 ~ DR+ 20 MC7N8I::’Z
N1 NZI N3£ MS2
SK1@ SK2@ @
. ¢
700085 Noteby, Grenland Neeringspark 156 1,45 L
158 44
7PZ-6"8% 60
V4 N1@®
16.4
16.6 7 6725'4 157 497
C | e@%en ‘g [~
N2 PR1
N3LISZ 495 Q—GN 16.4
T @155 107 22124 Noteby, Leirvollen 1
158 433
o 10,87, 18,6
1£6 ~ 25200 55
@ >>-225

6
"
9
10
11 L1251
—f—f—F—— | 812883_MC. Neeringsbygg pa Nensetbakken 15
0 50 MC2\ @RS 200 MC1
MC1 @225 PR1® @3- 195 MC3 @25 105
812877_MC. Nytt forretningsbygg ved Rema 1000 ,\F,’Ié';e@ 35 os
MC3 @:3_-323_9 PR.1 @
MC6 (D20 23 10
. 15
MC4ED—,1,S1 21.9 gﬂgfg%zs.g
20

TEGNFORKLARING - Beskrivelse Rev. A: mindre justeringer 07.02.2022 _ ofr ST

. . . . . Dato Tegn. Kontr.
@ Dreiesondering %2 Fjellkontrollboring [ Pravegrop Grenland Neeringspark AS 04.02.2022 | ST | ofr
O Enkel sondering Dreietrykksondering -5 Poretrykksmalin : ; Malestokk Orginalformat

g Y , o oemesmaing| Skien. Nenset, Grenland Neeringspark |“5%%q0 S
¥V CPT sondering @ Totalsondering AN Fjell i dagen .
. . . . . . . . . Status
© Proveserie (@ Naverboring + Vingeboring Skissering av planlagte sikringstiltak Tegning i notat
Terreng (bunn) kote . Tegningsnummer Rev.
Borhull nr. Antatt fiellkot Boret dybde + (boret i fiell) )
ntatt fjetfikote GRUNN KNIKK www.grunnteknikk.no

Kartgrunnlag: hoydedata.no og dybdekart fra Skiensvassdraget j TIf.:45904500 1 1 61 84'2 A
Koordinatsystem og hgydesystem: UTM32V og NN2000




Nordre Tinje Rapp. HUS SVV T957

GT5@ 22103

OBS. Skissemessig plassering av omkringliggende grunnundersgkelser

For kvikkleiresone videre nordover se: GrunnTeknikk 115636n1

g
Avgrenset mot sgr GT8 'ﬂiz 200
I R B
[ I I I I I |
0 50 100m
2Pz %860 ~
15.4 \Y4
1 <23 2 D48 51 4 A
155 Bg+11 ©
MC12 @22 195 2 MC3 @5 256 +10
A MCA1 q’1\5J—'225.1
313817 MC, Grenland Neeringspjark —r
363_—13'6 25.9 0 159 e N | o 7
4L 259 ST~ MEHDEEETEE (D22 23 +20 ' ~ B
MC4@ ’
MC8 @23 245 +1.0
B s g fASNEOMrade
S5 +
181 290 173 251 189 300 MC10 @5 19‘7@:\5;_'925'0 MC71 81572_91%00%?6" A '
| ) MO o Utlepsomrade
KA @ N2 SKNS'@ 80 518
' ) ?©
700085 Noteby, Grenland Neeringspark 156 4 ® 0 o V4
7PZ-05% 60 [~ C
\V4 N1@
7\\ 16.4
C 6D (16.6) g6 7 2725'4 157 417
N2 PR1
N3 :37 105 .—@N 16.4
®-156 107 22124 Noteby, Leirvollen 14
158 13’;
DX |
g5 1087, 186
16.6 &7 _ ;s - :
~ 2 o O 05 o sl 14.6 ] ; ——
156 64 ~ e g 15_21Q®T'21-2 5,11
g ~ ~ 2% g 124 44 D
~ 5
6
v Tg
14 D——152 9
P
13©@—1f;5 21.1 10
11@L 251 o @183 265
———+—F+— | 812883_MC. Neeringsbygg pa Nensetbakken 15
0 50 Mcz'@ﬂizo.o MC1
MC1 DL 259 PR1® O2-195 MC3 @510
812877 _MC. Nytt forretningsbygg ved Rema 1000 ,\%ge@ 35 04
MC3 @52 239 PR1©
MC6 D223 10
TEGNFORKLARING : Beskrivelse
. . . . . Dato Tegn. Kontr.
@ Dreiesondering %X Fiellkontrollboring [ Prevegrop Grenland Neeringspark AS 07.02.2022 | OFR | ST
O Enkel sonderin Dreietrykksondering -©- Poretrykksmali : : Malestokk Orginalformat
ring 9 Drefetnkksondering - Poretvikkemaing| Sjen. Nenset, Grenland Naeringspark |™=% A
V' CPT sondering @ Totalsondering AN Fjell i dagen -
. . . . . . Status
© Proveserie (@ Naverboring + Vingeboring Kvikkleirefaresone Tegning i notat
Terreng (bunn) kote - Tegningsnummer Rev.
Borhull nr. Antatt fiallkot Boret dybde + (boret i fiell) )
ntatt fjetfikote GRUNN KNIKK www.grunnteknikk.no
Kartgrunnlag: hoydedata.no og dybdekart fra Skiensvassdraget j TIf.:45904500 1 1 61 84'500
Koordinatsystem og hgydesystem: UTM32V og NN2000




Antatt bergkote

Kartgrunnlag: hoydedata.no, dybdekart fra Skiensvassdraget, MC boringer fra 313817-RIG-RAP-001
Koordinatsystem og hgydesystem: UTM32V og NN2000

GRUNNCDEKNIKK 3585

116184-100

= @ 5 ! 2
- L4 o o ——r — :- - - - - ” - - v _'e ° 2PZO?.
1Y £y E i " ° " . M| = Neldvendig utslaking 1:2,5
L - | m— " ‘:‘| | JI57 _\'\ g utslaking 1:2,
- 4 { - LT — - L | \
3 - ] { H ik (0l ) ] Q\\-—
1 m - —~ ———
1 %ﬁ ] \\0\B
-E 7] ‘.*__“ \\'_
== N \‘._’ .
Profil A-A
+20
2
2PZ0 O
v
/7 77 v/ 77 —777 T ———— _%;r‘ \t +15
T ? Ngdvendig utslaking 1:2,5
.=\ +10
1N
I ;{_
\__— =
i e i *
Pt ) § ‘§=_ x\r
:gg \\5" +0
= — = \ ——
|=‘ -
= s
—_T
B Avsluttet uten stopp
300 200 100 28 5 10 20 30
1 2 3 -10
Spyletrykk, MPa
-15
-20
-25
180 200 220 240 260 280 300 320
A | Viser nadvendig utslaking 07.02.2022 | OFR ST
TEGNFORKLARING : Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr.
. Dato Tegn. Kontr.
@ Dreiesondering XX Fjellkontrollboring [0 Prgvegrop - Poretrykksmaling Grenland N%rlngspark AS 31.01.2022 St OFR
O Enkel sondering Q Dreietrykksondering <+ Vingeboring AR Fiell i dagen 1 I Malestokk Orginalformat
' . . . Skien. Grenland Neaeringspark Som vist A3
YV CPT sondering @ Totalsondering @ Prgveserie @ Naverboring St
. . . . atus
Terreng (bunn) kote , PI’OfI| A_Sk|sser|ng |agdel|ng Tegning i notat
Borhull nr. Boret dybde + (boret i berg) Tegningsnummer Rev.




Profil B-B

-

MC boringer fra 313817-RIG-RAP-001—_

Kartgrunnlag: hoydedata.no, dybdekart fra Skiensvassdraget, MC boringer fra 313817-RIG-RAP-001
Koordinatsystem og hgydesystem: UTM32V og NN2000

www.grunnteknikk.no
TIf.:45904500

GRUNNCDEKNIKK

116184-101

:—— = o T r—— 4 - hd - - - - - - - ® -]
- IS == - "“ o . — > " r 2 >~
{ - [§=:- ?ng utslaking 1:2,5
& [
. I [a| I— .
Y L I E— =S =
— T — —= ——
s F ==
e | 1| &= i
] : 2 l :ﬁ, ] LA 4 ]
g \\\
MC boringer fra 313817-RIG-RAP-001 +20
P \
77— 77— = r— r— ﬁﬁﬂ-—ﬁp\p\ 1
\iﬂdg utslaking 1:2,5 +10
+5
+0
5
RESSCESS S R 10
\ 15
\\ .
-25
200 220 240 260 280 300 320
A | Viser ngdvendig utslaking 07.02.2022 OFR ST
TEGNFORKLARING : Rev. | Beskrivelse pato Tegn. Font
. Dato Tegn. Kontr.
@ Dreiesondering XX Fjellkontrollboring [0 Prgvegrop - Poretrykksmaling Grenland N%rlngspark AS 31.01.2022 St OFR
O Enkel sondering Q Dreietrykksondering <+ Vingeboring AR Fiell i dagen 1 I Malestokk Orginalformat
. . . . Skien. Grenland Neaeringspark Sorm vist A3
YV CPT sondering @ Totalsondering @ Prgveserie @ Naverboring St
. . . . atus
Terreng (bunn) kote , PI’OfI| B_Sk|Ssermg |agdel|ng Tegning i notat
Borhull nr. Antatt bergkote Boret dybde + (boret i berg) Tegningsnummer Rev.




Profil C-C ’
i ® 7PZ.°?. BF’Zibé@ -
. _' * = — - I 'j;r ?\ T Y -_ ;;;E P_"\ \devend\g utslaking 1/2,5 .,
1 — ] - N 3// ]
. ! L = il =2 == S .
(K4 A6 = Ed I e e A B \\
’ ] 1 | - = “
° e - 1"1 e ] \ s
1 oo L —
e 5 — —— e e -
, 3 B — )
e : ,w 0 = w =
+25
Profil C-C
+20
8
8PZ 0 ©
v
7 7 +15
77 £ - ~1 7 . V. S /A R
Y | T >\Ngdvendig utslaking 12,5
£ — +10
‘L =
~= ?
A/// = — i +5
§ =
/ 0.20 040 0.60 080 i — x
Poretrykk, u (MPa) ]
= = \\IZ\ —= *
= = —
5
_g +—Avsluttet uten stopp
300 200 100 g_é 5 10 20 30 W
Bortid, s/m I —mEFA; For KN \ — o
Spyletrykk, MPa
-15
-20
160 180 200 220 240 260 280 300
A | Viser ngdvendig utslaking 07.02.2022 OFR ST
TEGNFORKLARING : Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr.
. Dato Tegn. Kontr.
@ Dreiesondering XX Fjellkontrollboring [0 Prgvegrop - Poretrykksmaling Grenland N%rlngspark AS 31.01.2022 St OFR
O Enkel sondering Q Dreietrykksondering <+ Vingeboring AR Fiell i dagen Sk|en Gren Iand N%” ngspa rk Malestokk Orginalformat
¥ CPT sondering €D Totalsondering © Proveserie @ Naverboring St?om vist A3
. . . . atus
Terreng (bunn) kot | Profil C_Skissering lagdeling Tegning i notat
Borhull nr. Antatt bergkote Boret dybde + (boret i berg) Tegningsnummer Rev.
Kartgrunnlag: hoydedata.no, dybdekart fra Skiensvassdraget, MC boringer fra 313817-RIG-RAP-001 www.grunnteknikk.no
Koordinatsystem og haydesystem: UTM32V og NN2000 G RU N N jKN I KK TIf.:45904500 1 1 61 84'1 02 A




Profil D-D

9

®
15 P= i © 1
— ] \ Ngdvendig utslaking 1:2,5
10 L " L nses som ok 10
=
i °0
AR
w 4L - - --?-_ .
111 — _ 4 \\{
JH < — Y I~
5 B 3 —P E ®
3 M
Ll ; |
—_— |
10 25 = L= 0
15 e
e 3 o
S
20 =

180 200

280

10
@ +15
== e —
il E \ Ngdvendig utslaking 1:2,5
. L§ Anses som ok +10
t +5
i N(’
] EE  — v 0
/
j / = _<P I~~~
ﬁ\ -
5 = = :
w0m1wﬁgg et sop . éE% { -_—
Bortid, s/m _%_%’ F kN 9 - |
+ + Ho DT -10
Spybetrykk, MPa ?__ =2<§ 020 040 0.60 0.80
— Poretrykk, u (MPa)
<“ |
- . - = . - " - Avsluttet uten stopp 15
Bortid, s/m %.J_%’ F kN
U T T G ot
Spyletrykk, MPa
-20
160 180 200 220 240 260 280
A | Viser ngdvendig utslaking 07.02.2022 OFR ST
TEGNFORKLARING : Rev. Beskrivelse Dato Tegn- Kontr.
. Dato Tegn. Kontr.
@ Dreiesondering XX Fjellkontrollboring [0 Prgvegrop - Poretrykksmaling Grenland N%rlngspark AS 31.01.2022 St OFR
O Enkel sondering © Dreietrykksondering <+ Vingeboring AR Fiell i dagen i i Malestokk Orginalformat
. . . . Skien. Grenland Neeringspark Som vist A3
YV CPT sondering @ Totalsondering @ Prgveserie @ Naverboring St
atus

Terreng (bunn) kote
Antatt bergkote

Borhull nr. Boret dybde + (boret i berg)

Kartgrunnlag: hoydedata.no, dybdekart fra Skiensvassdraget, MC boringer fra 313817-RIG-RAP-001
Koordinatsystem og hgydesystem: UTM32V og NN2000

Profil D_Skissering lagdeling

Tegning i notat

GRUNNCDEKNIKK

www.grunnteknikk.no
TIf.:45904500

Tegningsnummer

116184-103

Rev.




Profil E-E °

Hevet 64 cm til terreng
13

(0]
(G]

/a)

T
|

]
/

3 i
1 = —
) % é B 7 J§ - 75
0 T . ST _3/4/ . 10
Spyletrykk, P s
Hevet 64 cm til terreng
13
©
@
— +15
T i W\
IR —— +10
? @ .
j B . 1
:;z +0
j i Designprofil redusert for svelling
J 5
2 j Avsluttet uten stopp
00— 100 cg 9) 30
Bortid, s/m 32 F kN
0 DT
1 2 3 -10
Spyletrykk, MPa
-15
20
120 140 160 180 200 220 240
TEGNFORKLARING : Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr.
. Dato Tegn. Kontr.
@ Dreiesondering £X Fjellkontrollboring [] Prevegrop - Poretrykksmaling Grenland N%I’Ingspark AS 31.01.2022 St OFR
O Enkel sondering @® Dreietrykksondering ~+ Vingeboring AR Fjell i dagen ; ; Malestokk Orginalformat
, . . . Skien. Grenland Neeringspark Somvist | A3
V' CPT sondering @ Totalsondering @ Prgveserie @ Naverboring Stat
. . . . atus
Terreng (bunn) kote , PI’OfI| E_Sk|sser|ng |agdel|ng Tegning i notat
Borhull nr. Boret dybde + (boret i berg) Tegningsnummer Rev.

Antatt bergkote

Kartgrunnlag: hoydedata.no, dybdekart fra Skiensvassdraget, MC boringer fra 313817-RIG-RAP-001
Koordinatsystem og hgydesystem: UTM32V og NN2000

www.grunnteknikk.no
TIf.:45904500

GRUNNCDEKNIKK

116061-104




Klassifisering av kvikkleiresoner

Iht. NVE ekstern rapport 9/2020 "Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad,
konsekvens og risiko for kvikkleireskred" utarbeidet av NGI, rev. 4 datert 27.11.2020.

Versjon 1.20 revidert 18.09.2021|Kommentarer

Fargekoder:

Fylles ut

Last (forhandsbestemt)

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Beregnes
OFR 09.02.2022
Ktr. Dato Skien. Nenset, Grenland naeringspark 116184
Evaluering av faregrad (ref. tabell 1)
Faregrad Vekttall Produkt
Faktorer Kommentar
score (F) (V) VxF
Tidligere skredaktivitet 1 1 1 Vi er kjent med at det har veert mindre overflateras, men ingen stgrre.
Skraningshayde, meter 0 ) 0 Relavant hgydeforskjell mindre enn 15 m.
Tidligere/navaerende terrengniva ) ) 4 OCR tolket som 1,2 - 1,5 (beskjedent) i dybder innenfor kritiske glideflater (basert pa utfgrt CPTU). Kunne muligens veert enda litt hgyere.
Poretrykk 0 3 0 Grunnvannstanden er malt lavt, og det er ingen grunn til 3 tro det er artesisk innenfor relavant skraningshgyde.
Kvikkleiremektighet 1 ) 5 Basert pa undersgkelser antas denne a vaere <H/4 i den aktuelle delen av skraningen
Sensitivitet ) 1 5 Sensitivitet 20-100 basert pa prgveserier, men her varierer det relativt mye (fra lite til noe mer)
Erosjon 0 3 0 Ingen erosjon i betydelig hgyde, ref. befaring
Skal ikke foverre- men heller forbedre beskjedent.
Inngrep 0 3 0
Evaluering av skadekonsekvens (ref. tabell 2)
Konsekvens Vekttall Produkt
Faktorer Kommentar
score (K) (V) V x K
Boligenheter, antall 1 4 4 Spredt
k I i
Neeringsbygg, personer 1 3 3 un deler av bygget i spr
. nei
Annen bebyggelse, verdi 0 1 0
Vei, ADT 0 2 0 Nei
Toglinje, baneprioritet 0 ) 0 Ingen toglinje innenfor sonen.
Kraftnett 0 1 0 Forutsatt bare lokalt kraftnett innenfor sonen.
Oppdemning/flom 0 2 0 tkke aktuelt
Poengsum, faregrad: 9 Poengsum, skadekonsekvens: 7
Prosent av maks. poengsum (F_pct): 18 % Prosent av maks. poengsum (K_pct): 16 % Poengverdi, risiko (K_pct x F_pct): 275
Faregradsklasse: Lav Konsekvensklasse: Alvorlig Risikoklasse: 2
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