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1 PROSJEKTBESKRIVELSE 
1.1 Om prosjektet 

Bane NOR skal etablere nytt signalanlegg, kalt ERTMS, på hovedbanen og Oslo S. Dagens 
signalanlegg er gammelt og har behov for utskifting. Med ERTMS vil signalanlegget bli fornyet og 
standardisert. I forbindelse med etablering av ERTMS må lokasjoner klargjøres. Dette innebærer bl.a. 
oppgradering av føringsveier og tilrettelegging for tekniske hus til signalanlegget (ERTMS), samt 
strømforsyning. 
 
Prosjektet omfatter etablering av føringsveier og strømforsyning som forberedende arbeider for det 
nye signalanlegget, ERTMS, på Oslo S med tilhørende områder. Hensikten med dette er å klargjøre 
områdene, slik at de kan tas i bruk for det fremtidige ERTMS-anlegget. 
 
Det er gjennomført grunnundersøkelser for å dokumentere stabiliteten for ERTMS-containere. For 
planlagt plassering av containere vises det til tegning 1000011608, 1000011610, 1000011616 og 
1000011618.  

1.2 Tidligere grunnundersøkelser 
Det har blitt utført flere grunnundersøkelser i området tidligere. De to rapportene, listet i Tabell 1, 
utarbeidet i forbindelse med retningsdrift Brynsbakken fra 2020 og 2021 har vært de mest relevante 
for dette prosjektet. 
 
Tabell 1: Oversikt over de mest relevante tidligere grunnundersøkelser 

ÅR FIRMA TITTEL 

2020 NGI Hovedbanen Retningsdrift i Brynsbakken, Datarapport geotekniske 
grunnundersøkelser 

2021 NGI Hovedbanen Retningsdrift i Brynsbakken, Områdestabilitet, supplerende 
grunnundersøkelser, geoteknisk datarapport 

 
Resultater fra tidligere undersøkelser omhandles ikke i foreliggende rapport. 

1.3 Plannivå og undersøkelsesomfang 
Grunnundersøkelser dokumentert i denne datarapporten er utført for byggeplan. 
Grunnundersøkelsene ble utført i to runder. Runde en ble utført i august 2023, og er dekket av 
borplanene V001 og V002. De resterende undersøkelsene ble utført i løpet av oktober-november 
2023, og er dekket av borplanene V003 og V004.  
 
Planprogram for borplanene V001 og V002 består av:  

• 6 totalsonderinger, punkt 1-6  

• 1 trykksondering (CPTu) 

• 4 prøveserier  

• Installasjon av 1 elektrisk poretrykksmåler 

 

Planprogram for borplanene V003 og V004 består av suppleringene 

• 19 totalsonderinger, punkt O01 – O019 

• 5 CPTu 

• 9 prøveserier  

• Installasjon av 2 elektriske poretrykksmålere i 2 punkter 
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1.4 Kvartærgeologisk og geologiske kart  
Ifølge Norges geologiske undersøkelse (NGU) kvartærgeologiske kart består løsmassene i området 
av marine avsetninger og fyllmasser. Bergrunnen består av skifer og knollekalk. Utklipp av 
løsmassekart og geologiske kart er vist på figur 1.  
 

 
Figur 1: Utklipp fra NGU kart. Kvartærgeologi- (A), berggrunn (B). Det aktuelle prosjekt-områder er 
markert med rødt.   
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2 UNDERSØKELSER 
2.1 Feltundersøkelser 

Feltundersøkelsene ble utført høsten 2023 med borerigg og mannskaper fra Rambøll Norge AS og 
COWI AS.  

Omfang av grunnundersøkelsene utført omfatter:  

• 24 totalsonderinger  

• 6 CPTu-sonderinger 

• 13 prøveserier (3 prøverserier er tatt opp i forbindelse med arkeologisk overvåking) 

• Installasjon av 2 elektriske poretrykksmålere med minne i 1 punkt 

2.2 Oppmåling 
Punktene er målt inn av Rambøll Norge AS. Punktene er målt inn i koordinatsystem Euref89 UTM 
sone 32 med høydereferanse NN2000. Alle punktene er målt inn med 1-2 cm nøyaktighet. Koordinat- 
og borpunktliste er vist i vedlegg I. 

2.3 Laboratorieundersøkelser 
Det ble utført laboratorieundersøkelser på prøveserier fra 13 borpunkt. Følgende undersøkelser er blitt 
utført av Geostrøm AS: 

• 26 stk. rutineundersøkelser på poser. Rutineundersøkelser av poseprøvene omfatter:  
• Jordartsklassifisering / beskrivelse 
• Registrering av vanninnhold 

• 42 stk. standard rutineundersøkelser på Ø54 mm sylindre. Rutineundersøkelser av sylindre 
omfatter:  

• Jordartsklassifisering / beskrivelse 
• Enaksialt trykkforsøk 
• Konusforsøk (både omrørt og ikke omrørt) 
• Romvekt 
• Vanninnhold  

• 26 stk. plastisitet- og flytegrense (wp/wl) på utvalgte prøver 

• 13 stk. kornfordelingsanalyser på utvalgte prøver 

• 8 stk. treaksialforsøk for bestemmelse av prøvematerialets skjærstyrke og 
effektivspenningsparametere  

2.4 Presentasjon av resultater 
Oversiktskart over undersøkelsesområdet er vist i tegning 101.  

Resultatene fra felt- og laboratorieundersøkelsene er vist i tegning 102 – 156, sortert etter borpunkt.  

Borplanoversikt er vist i tegning 157. 

Borpunktenes plassering med boredybder er vist på borplaner på tegning 158-161.  

Koordinat- og borpunktliste er vist i vedlegg 1. 

CPTu kalibreringsskjema er vist i vedlegg 2. Utførte CPTU klassifiseres som anvendelsesklasse I. 

Tillegg I, II og III gir forklaring og metodebeskrivelser på utførte felt- og laboratorieundersøkelser. 
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2.5 Bortfalte resultater  
Fra det planlagte boreprogrammet utgikk 3 totalsoneringer. Tabell 2 nedenfor viser en oversikt over 
utgåtte borpunkter og årsak. 
 

Tabell 2: Oversikt over utgåtte borpunkter og årsak. 
Borpunkt Planlagt metode Årsak 
4 Poretrykksmåler Utgår da det ikke er behov for denne infoen grunnet løsmassene 
6 Totalsondering Utgår grunnet utfordringer med tilkomst for borerigg, samt at det ble 

gjort observasjon av berg i dagen nær borpunkt. 
O05 Totalsondering Utgår pga. manglende grunneiertillatelse 
O016 Totalsondering Utgår grunnet tilgjengelig datarapport som dekker behovet 
O02 Poretrykksmålere Utgår på grunn av energibrønner det ikke er kontroll på plassering 

av. 
 
Borpunkt 5 er flyttet fra topp til bunn av skråning for å unngå konflikt med trafikkert veg. Borpunkt O04 
ble flyttet som følge av manglende tillatelse fra grunneier. 
 

2.6 Miljøforhold 
Rambøll Norge AS er ISO-sertifisert iht. NS-EN ISO 9001:2008 og NS-EN ISO 14001:2004 og søker i 
sine oppdrag å identifisere og imøtekomme lovpålagte miljøkrav samt øvrige miljøaspekter som er 
relevante for det enkelte oppdrag.  

Rambøll Norge AS har egne rutiner for vurdering og håndtering av evt. hendelser som angår 
miljøforhold ved utførelse av grunnundersøkelser. Mulige kritiske miljøaspekter identifiseres og det 
utarbeides egne oppdragsspesifikke HMS- og SJA-planer/-prosedyrer. I alle boreoppdrag er det lagt 
vekt på rask og enkel kommunikasjon mellom den ansvarlige boreleder og ansvarlig 
geotekniker/saksbehandler. Disse forholdene dokumenteres i en egen boredagbok som følger hvert 
enkelt boreoppdrag.  

I dette oppdraget er følgende miljøaspekter vurdert i forbindelse med de utførte grunnundersøkelser: 

• Utslipp 

Vi har i løpet av vårt feltarbeid ikke hatt uhell eller feil på utstyr som har påført omgivelsene skader. 
 
• Støy, støv og rystelser 

Grunnundersøkelser og installasjon av geotekniske konstruksjoner kan medføre støy. Arbeidene er 
utført på dagtid og det er ikke kommet rapporter om klager på støy. Ingen støvproduksjon. Det er 
utført innboring i fjell ved undersøkelsene. Rystelsene i forbindelse med innboring har vært marginale.  
 
• Forurenset grunn  

Forurenset grunn er ikke vurdert i denne rapporten. 
 
• Kulturminner 

Registrerte kulturminner på tiltaksområdet er hensyntatt ved gjennomføring av feltarbeidene. 
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3 GRUNNFORHOLD 
3.1 Løsmasser 

Resultater fra totalsonderingene viser at løsmassemektigheten i de undersøkte punktene med 
bergpåvisning varierer mellom 3,1 meter i borpunkt 5 til 35,97 meter i borpunkt O013. 
Totalsonderinger i bunnen av lodalen er stanset på ca. 30 m dybde uten at berg er påtruffet. 

Rutineundersøkelser av opptatte prøver viser at løsmassene generelt består av tørrskorpeleire over 
fast- middels fast leire i den østligste delen av tiltaksområde, og fyllmasser over leire i den vestlige 
delen. Leira har vanninnhold mellom 20-43%, tyngdetetthet mellom 17,9-20,6 kN/m3, og lav til middels 
sensitivitet, med St mellom 2-17. Det er påvist kvikkleire i 4 punkter, og sprøbruddsmateriale i 3 punkt. 
Omrørt skjærfasthet for sprøbruddsmateriale og kvikkleire er markert med rød farge ved opptegning 
av prøveseriene 

Utførte treaksialforsøk klassifiseres som gode forsøk basert på utpresset porevann under 
konsolidering. 

3.2 Berg 
Det ble utført sikker bergpåvisning ved 12 av totalsonderingene. De øvrige sonderingene stoppet ved 
ca. 30 m innboring i løsmasser. 

3.3 Grunnvann og poretrykk 
Det ble installert 2 elektriske poretrykksmålere i 1 punkt, se tabell 3 under. Resultater fra de elektriske 
poretrykksmålere er vist i Figur 2. 

 

Tabell 3: Oversikt over poretrykksmålere 

BORPUNKT MÅLER ID DATO INSTALLERT TERRENGKOTE SPISSKOTE 
O013 34310 22.11.2023 +25,23 +17,23 

O013 34309 22.11.2023 +25,23 +13,13 

 
 

 
Figur 2: Poretrykksdata O013 
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Det er i forbindelse med andre prosjekter i området installert poretrykksmålere i fire dybder ved 
borpunkt 3. Disse viser at grunnvannstanden ligger ca. 4 m under terreng, og det er registrert 
poreundertrykk. 

3.4 Konklusjon/Oppsummering av kontroll 
Ytre forhold har hindret tilkomst til to av borpunktene, og flytting av to borpunkter. Kvaliteten på 
undersøkelsene er ikke påvirket av ytre forhold. 
 
Arbeidet knyttet til grunnundersøkelsene faller inn under geoteknisk kategori 2. Det er utført 
kvalitetssikring av datarapport og av borleders tolkning av bergkote i samtlige borpunkter. 

 

4 TEGNINGS-, VEDLEGGS- OG TILLEGGSLISTER 
4.1 Tegningsliste 

Tegn. nr. Rev. nr. Tittel Målestokk 
101 0 Oversiktskart 1 : 50 000 
102 0 Punkt 1 Totalsondering  1 : 200 
103 1 Punkt 2 Totalsondering 1 : 200 
104 0 Punkt 2 Prøveserie 1 : 100 
105 0 Punkt 2 Kornfordelingskurve - 
106 0 Punkt 2 Kornfordelingskurve - 
107 0 Punkt 3 Totalsondering og CPTU 1:200 
108 0 Punkt 3 Prøveserie 1:100 
109 0 Punkt 3 Kornfordelingskurve - 
110 0 Punkt 3 Treaksialforsøk, 5,7 m - 
111 0 Punkt 3 Treaksialforsøk, 7,3 m - 
112 0 Punkt 4 Totalsondering 1 : 200 
113 0 Punkt 4 Prøveserie 1 : 100 
114 0 Punkt 4 Kornfordelingskurve - 
115 0 Punkt 4 Kornfordelingskurve - 
116 1 Punkt 5 Totalsondering 1 : 200 
117 0 Punkt 5 Prøveserie 1 : 100 
118 0 Punkt 5 Kornfordelingskurve - 
119 0 Punkt O01 Totalsondering 1:200 
120 0 Punkt O01 Prøveserie 1:100 
121 0 Punkt O02 Totalsondering og CPTU 1:200 
122 0 Punkt O02 Prøveserie 1:100 
123 0 Punkt O02 Kornfordelingskurve  - 
124 0 Punkt O02 Kornfordelingskurve - 
125 0 Punkt O02 Kornfordelingskurve - 
126 0 Punkt O02 Treaksialforsøk, 5.4 m - 
127 0 Punkt O02 Treaksialforsøk, 11,6 m - 
128 0 Punkt O03 Totalsondering 1:200 
129 0 Punkt O04 Totalsondering 1:200 
130 0 Punkt O04 Prøveserie 1:100 



ERTMS-programmet 

Hovedbanen                                                    
Brynsbakken                                                                           
km 1,844 (midt) og km 2,486 (nord)                              
Geoteknisk datarapport, Bakkesporet og 
Brynsbakken 

Side: 
Dok.nr: 

Rev: 
Dato:  

9 av 10 
1000011743 

03C 
14.02.2024 

 

 

Confidential

Tegn. nr. Rev. nr. Tittel Målestokk 
131 0 Punkt O06 Totalsondering 1:200 
132 0 Punkt O07 Totalsondering 1:200 
133 0 Punkt O08 Totalsondering og CPTU 1:200 
134 0 Punkt O08 Prøveserie 1:100 
135 0 Punkt O09 Totalsondering 1:200 
136 0 Punkt O09 Prøveserie 1:100 
137 0 Punkt O010Totalsondering og CPTU 1:200 
138 0 Punkt O010 Prøveserie 1:100 
139 0 Punkt O011 Totalsondering 1:200 
140 0 Punkt O012 Totalsondering 1:200 
141 0 Punkt O013 Totalsondering og CPTU 1:200 
142 0 Punkt O013 Prøveserie 1:100 
143 0 Punkt O013 Treaksialforsøk, 7,5 m - 
144 0 Punkt O013 Treaksialforsøk, 12,1-12,9m - 
145 0 Punkt O014 Totalsondering 1:200 
146 0 Punkt O015 Totalsondering 1:200 
147 0 Punkt O015 Prøveserie 1:100 
148 0 Punkt O015 Kornfordelingskurve 1,4-2 m - 
149 0 Punkt O015 Kornfordelingskurve 3-4m - 
150 0 Punkt O017 Totalsondering 1:200 
151 0 Punkt O018 Totalsondering og CPTU 1:200 
152 0 Punkt O018 Prøveserie 1:100 
153 0 Punkt O018 Kornfordelingskurve - 
154 0 Punkt O018 Treaksialforsøk, 4,1 m - 
155 0 Punkt O018 Treaksialforsøk, 8,3 m - 
156 0 Punkt O019 Totalsondering 1:200 
157 0 Borplanoversikt 1: 5000 
158 1 Borplan 1 1:1000 
159 1 Borplan 2 1:1000 
160 0 Borplan 3 1:1000 
161 0 Borplan 4 1:1000 

 

4.2 Vedleggsliste 

VedleggslisteVedlegg. 
nr. 

Tittel 

I Koordinat og borpunktsliste 
II CPTU kalibreringsskjema 

 

4.3 Tilleggsliste 
Tillegg. nr. Tittel 
I Markundersøkelser 
II Laboratorieundersøkelser 
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Tillegg. nr. Tittel 
III Spesielle undersøkelser 
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m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

1.2 15
Tørrskorpeleire 1.3 20.8

1.4 19.7
2.2 20.6 87.17

Tørrskorpeleire, siltig 2.3 19.9 34.7
2.4 21.2 120.65
2.5 22.8 79.5 14 20.2
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Borpunkt 2
Dybde 1,5
Telefarlighet   T4
D50 0,0061
Klassifisering Leire

Prosjekt
Prosjektnr. 3706
Navn ERTMS Oslo S
Dato 16.08.23
Tegningsnr. 105



Prosentandeler
Leire 30,9

<= 0.002 mm

Silt 61,6
0.002 mm - 0.063 mm

Fin silt 19,7
0.002 mm - 0.0063 mm

Middels silt 32,1
0.0063 mm - 0.02 mm

Grov silt 9,7
0.02 mm - 0.063 mm

Sand 4,5
0.063 mm - 2.0 mm

Fin sand 1,4
0.063 mm - 0.2 mm

Middels sand 1,7
0.2 mm - 0.63 mm

Grov sand 1,4
0.63 mm - 2.0 mm

Grus 3,1
2.0 mm - 63.0 mm

Fin grus 2,4
2.0 mm - 6.3 mm

Middels grus 0,6
6.3 mm - 20.0 mm

Grov grus
20.0 mm - 63.0 mm

Stein
 >= 63.0 mm

Borpunkt 2
Dybde 1,5
Telefarlighet   T4
D50 0,0061
Klassifisering Leire

Prosjekt
Prosjektnr. 3706
Navn ERTMS Oslo S
Dato 16.08.23
Tegningsnr. 105



Borpunkt 2
Dybde 2,5
Telefarlighet   T4
D75 / D25 10,08
Klassifisering Leire, Siltig

Prosjekt
Prosjektnr. 3706 
Navn ERTMS Oslo S
Dato 16.08.23 
Tegningsnr. 106



Prosentandeler
Leire 27,0

<= 0.002 mm

Silt 65,8
0.002 mm - 0.063 mm

Fin silt 18,4
0.002 mm - 0.0063 mm

Middels silt 34,3
0.0063 mm - 0.02 mm

Grov silt 13,0
0.02 mm - 0.063 mm

Sand 6,3
0.063 mm - 2.0 mm

Fin sand 2,6
0.063 mm - 0.2 mm

Middels sand 2,0
0.2 mm - 0.63 mm

Grov sand 1,7
0.63 mm - 2.0 mm

Grus 0,9
2.0 mm - 63.0 mm

Fin grus 0,9
2.0 mm - 6.3 mm

Middels grus
6.3 mm - 20.0 mm

Grov grus
20.0 mm - 63.0 mm

Stein
 >= 63.0 mm

Borpunkt 2
Dybde 2,5
Telefarlighet   T4
D75 / D25 10,08
Klassifisering Leire, Siltig

Prosjekt
Prosjektnr. 3706 
Navn ERTMS Oslo S
Dato 16.08.23 
Tegningsnr. 106



Borhull 3

Oppdrag nr: 1350049978 Målestokk 1:200

TekstDatoRev Utarb Kontr Godkj

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

0 15.09.2023 JOGE LSTO STNI

ERTMS Oslo S

Tegning nr: Rev:Tegning nr: Rev:

Infranord Norge AS

Totalsondering & CPTU
0107



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

3

3706

17.08.23 08:58

ØK/RS/LM ØK/LM

2

4

6

8

10

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering                         Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

s1

s2

s3

s4

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

Brun, oksiderte
flekker, rothull, fritt
vann i sylinder
øverst

2

Leire 20,1
2Gråbrun, oksiderte

flekker, mange
sprekker, sterkt
tørrskorpepreget

116.06

Gråbrun, noe
oksidert, noe sand,
for fast for omrørt
konus i øvre halvdel

Leire
20,6

62.25
4

271.46

19,7
99.4

Grå, sterkt
tørrskorpepregetLeire 19,8

114

3

20,2
119.4

Mørk grå, noe sand,
spor av humusLeire 103.74

5
103.74

4

108



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

3

3706

17.08.23 08:58

ØK/RS/LM ØK/LM

12
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20
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 (m
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Klassifisering                         Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

s5

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

6

Grå, noe sandLeire 20,4
65

17

108



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

3

3706

17.08.23 08:58

ØK/RS/LM ØK/LM

Konus Enaks Plastisitet

Klassifisering D
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z w cufc curfc St cuuc ε γ wp wl Ogl
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

4.2 24.5 41.46 26.9 2
Leire 4.4 25.3 47.3 12 20.1

4.5 26 34.77 17.48 2 19.7 34.3
5.2 20.8 116.06

Leire 5.5
5.6 20 48.8 8.6 20.6
5.8 25.6 62.25 14.33 4
7.2 22.1 271.46
7.4 27.7 99.4 8.6 19.7

Leire 7.5 28 114 14.7 19.8
7.6 20.6 38.4
7.7 27.2 58.89 20.08 3
9.3 25.8 119.4 15 20.2

Leire 9.5 26.1 103.74 20.08 5
9.7 24 103.74 26.9 4

11.3 24.3 38.74 6.35 6
Leire 11.5 24.9 65 15 20.4

11.6 20.1 29
11.7 24.2 55.79 3.34 17
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Borpunkt 3
Dybde 4,7
Telefarlighet   T3
D50 0,0026
Klassifisering Leire

Prosjekt
Prosjektnr. 3706
Navn ERTMS Oslo S
Dato 16.08.23
Tegningsnr. 109



Prosentandeler
Leire 45,1

<= 0.002 mm

Silt 54,4
0.002 mm - 0.063 mm

Fin silt 25,5
0.002 mm - 0.0063 mm

Middels silt 26,3
0.0063 mm - 0.02 mm

Grov silt 2,5
0.02 mm - 0.063 mm

Sand 0,5
0.063 mm - 2.0 mm

Fin sand 0,5
0.063 mm - 0.2 mm

Middels sand
0.2 mm - 0.63 mm

Grov sand
0.63 mm - 2.0 mm

Grus
2.0 mm - 63.0 mm

Fin grus
2.0 mm - 6.3 mm

Middels grus
6.3 mm - 20.0 mm

Grov grus
20.0 mm - 63.0 mm

Stein
 >= 63.0 mm

Borpunkt 3
Dybde 4,7
Telefarlighet   T3
D50 0,0026
Klassifisering Leire

Prosjekt
Prosjektnr. 3706
Navn ERTMS Oslo S
Dato 16.08.23
Tegningsnr. 109



Borpunkt 3
Dybde 7,6
Telefarlighet   T4
D50 0,0039
Klassifisering Leire

Prosjekt
Prosjektnr. 3706
Navn ERTMS Oslo S
Dato 16.08.23
Tegningsnr. 109



Prosentandeler
Leire 36,7

<= 0.002 mm

Silt 59,7
0.002 mm - 0.063 mm

Fin silt 25,6
0.002 mm - 0.0063 mm

Middels silt 29,4
0.0063 mm - 0.02 mm

Grov silt 4,7
0.02 mm - 0.063 mm

Sand 3,6
0.063 mm - 2.0 mm

Fin sand 1,3
0.063 mm - 0.2 mm

Middels sand 1,4
0.2 mm - 0.63 mm

Grov sand 0,9
0.63 mm - 2.0 mm

Grus
2.0 mm - 63.0 mm

Fin grus
2.0 mm - 6.3 mm

Middels grus
6.3 mm - 20.0 mm

Grov grus
20.0 mm - 63.0 mm

Stein
 >= 63.0 mm

Borpunkt 3
Dybde 7,6
Telefarlighet   T4
D50 0,0039
Klassifisering Leire

Prosjekt
Prosjektnr. 3706
Navn ERTMS Oslo S
Dato 16.08.23
Tegningsnr. 109



Prosjekt
3706 ERTMS Oslo S
Borhull 3

Dybde (m) 5,7
Prøve nr. s2

Dato 17.08.23 Tegningsnr. 110



RRaappppoorrtt  ttrreeaakkssiiaallffoorrssøøkk
Forsøk utført iht. NS-EN ISO 17892-9:2018
Jordartsklassifisering Leire B-verdi B 0,9 VVeedd  bbrruudddd

Type forsøk CAUA KKoonnssoolliiddeerriinnggssddaattaa Eff. radiell spenning σ'r kPa
Prøvepreparering Uforstyrret Konsolideringsspenning σ' kPa 87,7 Eff. vertikal spenning σ'a kPa
Laborant LM K0 k0 0,73 Skjærspenning τ'v kPa
Bakgrunnstrykk kPa 450 Eff. radiell spenning ved endt konsolidering σ'3 kPa 64,02 Tøyning εa %

IInniittiiaalleeggeennsskkaappeerr Eff. vertikal spenning ved endt konsolidering σ'1 kPa 23,68

Høyde Hi mm 100 Skjærspenning ved endt konsolidering τ'ac kPa 11,84

Diameter Ai mm 54 Drenering under konsolidering Begge sider av prøve

Vannprosent wi % 18,7 UUnnddeerr  sskkjjæærr

Vekt mi gr 478,04 Drenering Ingen

Poretall e0 0,54 Type skjær Aktiv

Massetetthet G kN / m 3 20,87 Vertikal tøyning % / h 1,5

VVeedd  eennddtt  kkoonnssoolliiddeerriinngg Korrigering for arealendring Ja

Høyde Hc mm 99,25 Kommentarer og eventuelle avvik fra standard:

Utpresset porevann under
konsolidering

ΔVc cm 3 2,35

εΔVc % 1,03

Poretallsendring Δe / e0 0,0294

VVeedd  aavvsslluutttteett  ffoorrssøøkk

Vannprosent w % 20,2

Tørrvekt md gr 402,64

Massetetthet Gd kN / m 3 17,58

Prosjekt
3706 ERTMS Oslo S
Borhull 3

Dybde (m) 5,7
Prøve nr. s2

Dato 17.08.23 Tegningsnr. 110



Prosjekt
3706 ERTMS Oslo S
Borhull 3

Dybde (m) 5,7
Prøve nr. s2

Dato 17.08.23 Tegningsnr. 110



Prosjekt
3706 ERTMS Oslo S
Borhull 3

Dybde (m) 7,3
Prøve nr. s3 

Dato 17.08.23 Tegningsnr. 111



RRaappppoorrtt  ttrreeaakkssiiaallffoorrssøøkk
Forsøk utført iht. NS-EN ISO 17892-9:2018
Jordartsklassifisering Leire B-verdi B 0,95 VVeedd  bbrruudddd

Type forsøk CAUA KKoonnssoolliiddeerriinnggssddaattaa Eff. radiell spenning σ'r kPa
Prøvepreparering Uforstyrret Konsolideringsspenning σ' kPa 105,7 Eff. vertikal spenning σ'a kPa
Laborant ØK K0 k0 0,7 Skjærspenning τ'v kPa
Bakgrunnstrykk kPa 450 Eff. radiell spenning ved endt konsolidering σ'3 kPa 73,99 Tøyning εa %

IInniittiiaalleeggeennsskkaappeerr Eff. vertikal spenning ved endt konsolidering σ'1 kPa 31,71

Høyde Hi mm 100 Skjærspenning ved endt konsolidering τ'ac kPa 15,86

Diameter Ai mm 54 Drenering under konsolidering Begge sider av prøve

Vannprosent wi % 24,8 UUnnddeerr  sskkjjæærr

Vekt mi gr 458,61 Drenering Ingen

Poretall e0 0,65 Type skjær Aktiv

Massetetthet G kN / m 3 20,02 Vertikal tøyning % / h 1,5

VVeedd  eennddtt  kkoonnssoolliiddeerriinngg Korrigering for arealendring Ja

Høyde Hc mm 99,28 Kommentarer og eventuelle avvik fra standard:

Utpresset porevann under
konsolidering

ΔVc cm 3 2,7 B-verdi ved 300kPa bakgrunnstrykk 0,896

εΔVc % 1,18

Poretallsendring Δe / e0 0,03

VVeedd  aavvsslluutttteett  ffoorrssøøkk

Vannprosent w % 25,3

Tørrvekt md gr 375,56

Massetetthet Gd kN / m 3 16,4

Prosjekt
3706 ERTMS Oslo S
Borhull 3

Dybde (m) 7,3
Prøve nr. s3 

Dato 17.08.23 Tegningsnr. 111



Prosjekt
3706 ERTMS Oslo S
Borhull 3

Dybde (m) 7,3
Prøve nr. s3 

Dato 17.08.23 Tegningsnr. 111



Prosjekt
3706 ERTMS Oslo S Tegn. nr. 111



Borhull 4

Oppdrag nr: 1350049978 Målestokk 1:200

TekstDatoRev Utarb Kontr Godkj

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

0 15.09.2023 JOGE LSTO STNI

ERTMS Oslo S

Tegning nr: Rev:Tegning nr: Rev:

Infranord Norge AS

Totalsondering 
112 0



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Naverboring

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

4

3706

18.08.23 12:17

ØK ØK/LM

2
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Klassifisering                         Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

p1

p2

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

Gråbrun, grove gruskorn, biter
av skiferLeirig, siltig, sandig, grusig

Grå, noe sandLeire
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VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Naverboring

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

4

3706

18.08.23 12:17

ØK ØK/LM

Konus Enaks Plastisitet

Klassifisering D
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m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

Leirig, siltig, sandig, grusig 1.0 10
Leire 2.0 22.3 20.3 39.2
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Borpunkt 4
Dybde 1,5
Telefarlighet   T4
D75 / D25 481,51
Klassifisering Leirig, Siltig, Sandig, Grusig

Prosjekt
Prosjektnr. 3706
Navn ERTMS Oslo S
Dato 16.08.23
Tegningsnr. 114



Prosentandeler
Leire 14,7

<= 0.002 mm

Silt 37,3
0.002 mm - 0.063 mm

Fin silt 11,5
0.002 mm - 0.0063 mm

Middels silt 16,2
0.0063 mm - 0.02 mm

Grov silt 9,5
0.02 mm - 0.063 mm

Sand 21,0
0.063 mm - 2.0 mm

Fin sand 4,1
0.063 mm - 0.2 mm

Middels sand 8,2
0.2 mm - 0.63 mm

Grov sand 8,7
0.63 mm - 2.0 mm

Grus 27,0
2.0 mm - 63.0 mm

Fin grus 10,3
2.0 mm - 6.3 mm

Middels grus 16,7
6.3 mm - 20.0 mm

Grov grus
20.0 mm - 63.0 mm

Stein
 >= 63.0 mm

Borpunkt 4
Dybde 1,5
Telefarlighet   T4
D75 / D25 481,51
Klassifisering Leirig, Siltig, Sandig, Grusig

Prosjekt
Prosjektnr. 3706
Navn ERTMS Oslo S
Dato 16.08.23
Tegningsnr. 114



Borpunkt 4
Dybde 2,5
Telefarlighet   T4
D50 0,0058
Klassifisering Leire

Prosjekt
Prosjektnr. 3706 
Navn ERTMS Oslo S
Dato 16.08.23 
Tegningsnr. 115



Prosentandeler
Leire 31,6

<= 0.002 mm

Silt 52,9
0.002 mm - 0.063 mm

Fin silt 20,0
0.002 mm - 0.0063 mm

Middels silt 26,3
0.0063 mm - 0.02 mm

Grov silt 6,6
0.02 mm - 0.063 mm

Sand 10,7
0.063 mm - 2.0 mm

Fin sand 2,1
0.063 mm - 0.2 mm

Middels sand 3,9
0.2 mm - 0.63 mm

Grov sand 4,7
0.63 mm - 2.0 mm

Grus 4,7
2.0 mm - 63.0 mm

Fin grus 3,9
2.0 mm - 6.3 mm

Middels grus 0,8
6.3 mm - 20.0 mm

Grov grus
20.0 mm - 63.0 mm

Stein
 >= 63.0 mm

Borpunkt 4
Dybde 2,5
Telefarlighet   T4
D50 0,0058
Klassifisering Leire

Prosjekt
Prosjektnr. 3706 
Navn ERTMS Oslo S
Dato 16.08.23 
Tegningsnr. 115



 

Borhull 1

Oppdrag nr: 1350049978 Målestokk 1:200

TekstDatoRev Utarb Kontr Godkj

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

0 15.09.2023 JOGE LSTO STNI

ERTMS Oslo S

Tegning nr: Rev:Tegning nr: Rev:

Infranord Norge AS

Totalsondering
116 0



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Naverboring

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

5

3706

18.08.23 12:51

ØK/AHS ØK/LM
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Klassifisering Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

p1

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

Grå, noe sand, noen gruskornLeire
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VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Naverboring

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

5

3706

18.08.23 12:51
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z w cufc curfc St cuuc ε γ wp wl Ogl
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

Leire 1.5 22.6 22.2 42.8
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Borpunkt 5
Dybde 2,0
Telefarlighet   T3
D50 0,0031
Klassifisering Leire

Prosjekt
Prosjektnr. 3706
Navn ERTMS Oslo S
Dato 16.08.23
Tegningsnr. 118



Prosentandeler
Leire 41,8

<= 0.002 mm

Silt 48,8
0.002 mm - 0.063 mm

Fin silt 22,1
0.002 mm - 0.0063 mm

Middels silt 22,2
0.0063 mm - 0.02 mm

Grov silt 4,4
0.02 mm - 0.063 mm

Sand 8,0
0.063 mm - 2.0 mm

Fin sand 1,7
0.063 mm - 0.2 mm

Middels sand 3,2
0.2 mm - 0.63 mm

Grov sand 3,0
0.63 mm - 2.0 mm

Grus 1,4
2.0 mm - 63.0 mm

Fin grus 1,4
2.0 mm - 6.3 mm

Middels grus 0,1
6.3 mm - 20.0 mm

Grov grus
20.0 mm - 63.0 mm

Stein
 >= 63.0 mm

Borpunkt 5
Dybde 2,0
Telefarlighet   T3
D50 0,0031
Klassifisering Leire

Prosjekt
Prosjektnr. 3706
Navn ERTMS Oslo S
Dato 16.08.23
Tegningsnr. 118



Borhull O01

Oppdrag nr: 1350049978 Målestokk 1:200

TekstDatoRev Utarb Kontr Godkj

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

00 15.09.2023 JOGE LSTO STNI

ERTMS Oslo S

Tegning nr: Rev:Tegning nr: Rev:

Infranord Norge AS

Totalsondering
01119

01 04.01.2024 LSAR LSTO STNIEndret til totalsondering
opptening etter supplerende GU

Første levert som borplan,
se nytt tegning nr. 158



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

O01

3778

01.12.23 15:51

ØK/AHS LM/ØK

2

4

6

8

10

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering                         Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

p1

p2

p3

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

Grå, treresterFyllmasser: sand, silt,
grus

Grå, teglrester,
trerester

Fyllmasser: sand, silt,
grus

Grå, teglrester, noe
sand/grusFyllmasser: leire, silt
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VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

O01

3778

01.12.23 15:51

ØK/AHS LM/ØK

12

14

16

18

20

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

s1

s2

s3

p4

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

Mørk grå, sand,
humusFyllmasser: leire, silt

7
19,3

66.1
Grå, noen
skjellfragmenterLeire 19,3

64.8

6

4
Grå, noen
skjellfragmenterLeire 19,3

6

6
Grå, sand, noen
gruskorn, noe
skjellfragmenterLeire 19,7

8
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VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

O01

3778

01.12.23 15:51

ØK/AHS LM/ØK

Konus Enaks Plastisitet

Klassifisering D
yb

de
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nn
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U
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ty
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z w cufc curfc St cuuc ε γ wp wl Ogl
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

Fyllmasser: sand, silt, grus 2.0 21.9
Fyllmasser: sand, silt, grus 6.0 24.2
Fyllmasser: leire, silt 8.0 25.9
Fyllmasser: leire, silt 12.0 40.6

15.3 31 37.9 5.27 7
15.4 31.5 66.1 8.3 19.3

Leire 15.5 31.9 64.8 7.5 19.3
15.8 32 43.43 7.12 6
16.3 32.3 28.46 6.98 4

Leire 16.5 32.4 52.7 13.4 19.3
16.8 32.6 32.68 5.83 6
17.3 32.6 22.16 3.76 6

Leire 17.5 24.9 44.5 10.4 19.7
17.7 24.3 32.68 4.06 8
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Borhull O02

Oppdrag nr: 1350049978 Målestokk 1:200

TekstDatoRev Utarb Kontr Godkj

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

00 04.01.2024 LSAR LSTO STNI

ERTMS Oslo S

Tegning nr: Rev:Tegning nr: Rev:

Infranord Norge AS

Totalsondering
0121

                      CPTu-sondering



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

O02

3778

04.12.23 08:17

RS/LM/AHS ØK

2

4

6

8

10

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

s1

s2

s3

s4

s5

s6

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

Gråbrun, teglrester,
noe grus

Fyllmasser: leire, silt,
sand

Lys grå, oksiderte
flekkerLeirig, siltig, sandig
Mørk brun/svart,
humus 16,7
Brun, skille på 3,6
m til brun sandSand

BrunSand 87.17
5

Grå, noen sandsjikt,
oksiderte flekker,
rothullLeire, siltig 19,8

17

6

Grå, noe humusLeire, siltig 19,5
61.6

6

4

GråLeire 18,9

18,6
5

9

GråLeire 18,7

8
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VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

O02

3778

04.12.23 08:17

RS/LM/AHS ØK

12

14

16

18

20

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering                         Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

s7

s8

s9

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

16

GråLeire 18,8

0.74 39
18,6

0.28 103

GråKvikkleire 17,9

0.24 91

0.15 104

GråKvikkleire 18,9
19

0.14 70
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VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

O02

3778

04.12.23 08:17

RS/LM/AHS ØK

Konus Enaks Plastisitet

Klassifisering D
yb
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z w cufc curfc St cuuc ε γ wp wl Ogl
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

1.1 18.9
Fyllmasser: leire, silt, sand 1.2

1.3 25.6
Leirig, siltig, sandig 3.2 32.4

3.4 42.8 16.7
Sand 3.6 22.9
Sand 4.2 18.1

4.3 23.4 87.17 18.57 5
4.4 19.6 25.4

Leire, siltig 4.5 25.2 25.6 7.9 19.8
4.7 30.1 40.52 2.36 17
5.3 28.2 55.79 9.27 6 20 34.3

Leire, siltig 5.5 28.7 61.6 15 19.5
5.8 28.9 43.43 7.85 6
7.3 33.8 25.93 6.48 4 21.8 38.6

Leire 7.5 32.9 27.4 15 18.9
7.7 34.1 42.2 15 18.6
7.8 33.9 31.38 6.48 5
9.3 34.8 40.52 4.41 9

Leire 9.5 34.8 37 8.9 18.7
9.7 34.7 39.62 5.25 8

10.3 34.1 28.46 1.76 16 18.4 33.6
Leire 10.5 34.7 33.7 4.7 18.8

10.7 33.9 28.46 0.74 39
10.8 37.3 35.9 4.9 18.6
11.3 43 29.01 0.28 103 19.9 30.8

Kvikkleire 11.5 42.4 37 3.6 17.9
11.7 42.9 21.79 0.24 91
13.4 34.1 15.13 0.15 104 17.8 25.7

Kvikkleire 13.6 34.7 24 5.4 18.9
13.7 34.6 22.7 5.3 19
13.8 31.9 9.9 0.14 70
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Borpunkt O02
Dybde 1,3
Telefarlighet   T4
D60 / D10 44,89
Klassifisering Silt, Leirig, Sandig

Prosjekt
Prosjektnr. 3778
Navn ERTMS Oslo S
Dato 27.10.23
Tegningsnr. 123



Prosentandeler
Leire 9,8

<= 0.002 mm

Silt 47,7
0.002 mm - 0.063 mm

Fin silt 5,4
0.002 mm - 0.0063 mm

Middels silt 20,4
0.0063 mm - 0.02 mm

Grov silt 21,8
0.02 mm - 0.063 mm

Sand 35,1
0.063 mm - 2.0 mm

Fin sand 9,9
0.063 mm - 0.2 mm

Middels sand 14,6
0.2 mm - 0.63 mm

Grov sand 10,6
0.63 mm - 2.0 mm

Grus 7,4
2.0 mm - 63.0 mm

Fin grus 4,6
2.0 mm - 6.3 mm

Middels grus 2,8
6.3 mm - 20.0 mm

Borpunkt O02
Dybde 1,3
Telefarlighet   T4
D60 / D10 44,89
Klassifisering Silt, Leirig, Sandig

Prosjekt
Prosjektnr. 3778
Navn ERTMS Oslo S
Dato 27.10.23
Tegningsnr. 123



Borpunkt O02
Dybde 3,2
Telefarlighet   T4
D60 / D10 100,80
Klassifisering Leirig, Siltig, Sandig

Prosjekt
Prosjektnr. 3778
Navn ERTMS Oslo S
Dato 27.10.23
Tegningsnr. 124



Prosentandeler
Leire 8,8

<= 0.002 mm

Silt 36,4
0.002 mm - 0.063 mm

Fin silt 7,6
0.002 mm - 0.0063 mm

Middels silt 12,6
0.0063 mm - 0.02 mm

Grov silt 16,2
0.02 mm - 0.063 mm

Sand 52,4
0.063 mm - 2.0 mm

Fin sand 10,8
0.063 mm - 0.2 mm

Middels sand 30,6
0.2 mm - 0.63 mm

Grov sand 11,1
0.63 mm - 2.0 mm

Grus 2,3
2.0 mm - 63.0 mm

Fin grus 2,1
2.0 mm - 6.3 mm

Middels grus 0,1
6.3 mm - 20.0 mm

Borpunkt O02
Dybde 3,2
Telefarlighet   T4
D60 / D10 100,80
Klassifisering Leirig, Siltig, Sandig

Prosjekt
Prosjektnr. 3778
Navn ERTMS Oslo S
Dato 27.10.23
Tegningsnr. 124



Borpunkt O02
Dybde 4,6
Telefarlighet   T4
D75 / D25 6,66
Klassifisering Leire, Siltig

Prosjekt
Prosjektnr. 3778
Navn ERTMS Oslo S
Dato 27.10.23
Tegningsnr. 125



Prosentandeler
Leire 15,3

<= 0.002 mm

Silt 65,1
0.002 mm - 0.063 mm

Fin silt 10,6
0.002 mm - 0.0063 mm

Middels silt 27,0
0.0063 mm - 0.02 mm

Grov silt 27,5
0.02 mm - 0.063 mm

Sand 18,4
0.063 mm - 2.0 mm

Fin sand 16,4
0.063 mm - 0.2 mm

Middels sand 1,3
0.2 mm - 0.63 mm

Grov sand 0,7
0.63 mm - 2.0 mm

Grus 1,2
2.0 mm - 63.0 mm

Fin grus 1,2
2.0 mm - 6.3 mm

Middels grus
6.3 mm - 20.0 mm

Grov grus
20.0 mm - 63.0 mm

Stein
 >= 63.0 mm

Borpunkt O02
Dybde 4,6
Telefarlighet   T4
D75 / D25 6,66
Klassifisering Leire, Siltig

Prosjekt
Prosjektnr. 3778
Navn ERTMS Oslo S
Dato 27.10.23
Tegningsnr. 125



Prosjekt
3778 ERTMS Oslo S
Borhull O02

Dybde (m) 5,4
Prøve nr. s4

Dato 04.12.23 Tegningsnr. 126



RRaappppoorrtt  ttrreeaakkssiiaallffoorrssøøkk
Forsøk utført iht. NS-EN ISO 17892-9:2018
Jordartsklassifisering Leire, siltig B-verdi B 0,95 VVeedd  bbrruudddd

Type forsøk CAUA KKoonnssoolliiddeerriinnggssddaattaa Eff. radiell spenning σ'r kPa
Prøvepreparering Uforstyrret Konsolideringsspenning σ' kPa 75,6 Eff. vertikal spenning σ'a kPa
Laborant ØK K0 k0 0,89 Skjærspenning τ'v kPa
Bakgrunnstrykk kPa 300 Eff. radiell spenning ved endt konsolidering σ'3 kPa 67,28 Tøyning εa %

IInniittiiaalleeggeennsskkaappeerr Eff. vertikal spenning ved endt konsolidering σ'1 kPa 8,32

Høyde Hi mm 100 Skjærspenning ved endt konsolidering τ'ac kPa 4,16

Diameter Ai mm 54 Drenering under konsolidering Begge sider av prøve

Vannprosent wi % 28,7 UUnnddeerr  sskkjjæærr

Vekt mi gr 454,35 Drenering Ingen

Poretall e0 0,75 Type skjær Aktiv

Massetetthet G kN / m 3 19,84 Vertikal tøyning % / h 1,5

VVeedd  eennddtt  kkoonnssoolliiddeerriinngg Korrigering for arealendring Ja

Høyde Hc mm 99,28 Kommentarer og eventuelle avvik fra standard:

Utpresset porevann under
konsolidering

ΔVc cm 3 3,77

εΔVc % 1,65

Poretallsendring Δe / e0 0,0383

VVeedd  aavvsslluutttteett  ffoorrssøøkk

Vannprosent w % 27,9

Tørrvekt md gr 352,91

Massetetthet Gd kN / m 3 15,41

Prosjekt
3778 ERTMS Oslo S
Borhull O02

Dybde (m) 5,4
Prøve nr. s4

Dato 04.12.23 Tegningsnr. 126



Prosjekt
3778 ERTMS Oslo S
Borhull O02

Dybde (m) 5,4
Prøve nr. s4

Dato 04.12.23 Tegningsnr. 126



Prosjekt
3778 ERTMS Oslo S
Borhull O02

Dybde (m) 11,6
Prøve nr. s8

Dato 04.12.23 Tegningsnr. 127



RRaappppoorrtt  ttrreeaakkssiiaallffoorrssøøkk
Forsøk utført iht. NS-EN ISO 17892-9:2018
Jordartsklassifisering Kvikkleire B-verdi B 0,91 VVeedd  bbrruudddd

Type forsøk CAUA KKoonnssoolliiddeerriinnggssddaattaa Eff. radiell spenning σ'r kPa
Prøvepreparering Uforstyrret Konsolideringsspenning σ' kPa 132,3 Eff. vertikal spenning σ'a kPa
Laborant LM K0 k0 0,66 Skjærspenning τ'v kPa
Bakgrunnstrykk kPa 600 Eff. radiell spenning ved endt konsolidering σ'3 kPa 87,32 Tøyning εa %

IInniittiiaalleeggeennsskkaappeerr Eff. vertikal spenning ved endt konsolidering σ'1 kPa 44,98

Høyde Hi mm 100 Skjærspenning ved endt konsolidering τ'ac kPa 22,49

Diameter Ai mm 54 Drenering under konsolidering Begge sider av prøve

Vannprosent wi % 42,1 UUnnddeerr  sskkjjæærr

Vekt mi gr 417,35 Drenering Ingen

Poretall e0 1,11 Type skjær Aktiv

Massetetthet G kN / m 3 18,22 Vertikal tøyning % / h 1

VVeedd  eennddtt  kkoonnssoolliiddeerriinngg Korrigering for arealendring Ja

Høyde Hc mm 98,3 Kommentarer og eventuelle avvik fra standard:

Utpresset porevann under
konsolidering

ΔVc cm 3 6,05 B-verdi på 0,87 ved 300kPa bakgrunnstrykk

εΔVc % 2,64

Poretallsendring Δe / e0 0,0503

VVeedd  aavvsslluutttteett  ffoorrssøøkk

Vannprosent w % 41

Tørrvekt md gr 293,7

Massetetthet Gd kN / m 3 12,82

Prosjekt
3778 ERTMS Oslo S
Borhull O02

Dybde (m) 11,6
Prøve nr. s8

Dato 04.12.23 Tegningsnr. 127



Prosjekt
3778 ERTMS Oslo S
Borhull O02

Dybde (m) 11,6
Prøve nr. s8

Dato 04.12.23 Tegningsnr. 127



Prosjekt
3778 ERTMS Oslo S Tegn. nr. 127



Borhull O03

Oppdrag nr: 1350049978 Målestokk 1:200

TekstDatoRev Utarb Kontr Godkj

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

00 04.01.2024 LSAR LSTO STNI

ERTMS Oslo S

Tegning nr: Rev:Tegning nr: Rev:

Infranord Norge AS

Totalsondering
0128



Borhull O04

Oppdrag nr: 1350049978 Målestokk 1:200

TekstDatoRev Utarb Kontr Godkj

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

00 04.01.2024 LSAR LSTO STNI

ERTMS Oslo S

Tegning nr: Rev:Tegning nr: Rev:

Infranord Norge AS

Totalsondering
0129



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Naverboring

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

O04

3778

06.12.23 15:33

ØK/LM LM/RS

2

4

6

8

10

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering                         Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

p1

p2

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

Grå, noe sandLeire

GråLeire

130



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Naverboring

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

O04

3778

06.12.23 15:33

ØK/LM LM/RS

Konus Enaks Plastisitet

Klassifisering D
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G
lø

de
ta

p

z w cufc curfc St cuuc ε γ wp wl Ogl
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

Leire 3.0 29.4
Leire 5.0 31.2

130



Borhull O06

Oppdrag nr: 1350049978 Målestokk 1:200

TekstDatoRev Utarb Kontr Godkj

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

00 04.01.2024 LSAR LSTO STNI

ERTMS Oslo S

Tegning nr: Rev:Tegning nr: Rev:

Infranord Norge AS

Totalsondering
0131



Borhull O07

Oppdrag nr: 1350049978 Målestokk 1:200

TekstDatoRev Utarb Kontr Godkj

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

00 04.01.2024 LSAR LSTO STNI

ERTMS Oslo S

Tegning nr: Rev:Tegning nr: Rev:

Infranord Norge AS

Totalsondering
132 0



Borhull O08

Oppdrag nr: 1350049978 Målestokk 1:200

TekstDatoRev Utarb Kontr Godkj

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

00 04.01.2024 LSAR LSTO STNI

ERTMS Oslo S

Tegning nr: Rev:Tegning nr: Rev:

Infranord Norge AS

Totalsondering
0133

                      CPTu-sondering



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

O08

3778

06.12.23 09:54

RS/AHS ØK

2

4

6

8

10

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering                         Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

p1

s1

s2

s3

s4

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

Gråbrun, med
oksiderte flekkerLeire, siltig

87.17
14

Gråbrun, oksidert,
rothull, trebitLeire, siltig 18,4

100.07
18

Delvis forstyrret

7

GråLeire, siltig 19

7

7
19,3Grå med noe

humus, skjellresterLeire, siltig 19,3

7

13

GråLeire 18,9

19
19

134



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

O08

3778

06.12.23 09:54

RS/AHS ØK

12

14

16

18

20

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

s5

s6

s7

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

0.18 171
Grå, noen
skjellfragmenterKvikkleire 19

0.14 142

0.31 84

GråKvikkleire 18,9

0.21 114

0.25 108

GråKvikkleire 19,1

0.2 132

134



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

O08

3778

06.12.23 09:54

RS/AHS ØK

Konus Enaks Plastisitet

Klassifisering D
yb

de

Va
nn

in
nh

ol
d

U
fo
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ty

rre
t

O
m
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rt
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t
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nu
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te
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en
se

G
lø

de
ta

p

z w cufc curfc St cuuc ε γ wp wl Ogl
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

Leire, siltig 1.0 23.3
2.3 31 87.17 6.25 14

Leire, siltig 2.5 32.6 39.6 7.7 18.4
2.7 32.2 100.07 5.45 18
2.8 23.1 36
4.3 30.7 38.74 5.83 7

Leire, siltig 4.5 31 41 14.9 19
4.7 30.7 50.28 6.98 7
6.3 30.3 34.77 5.1 7
6.4 30 41.6 13.4 19.3

Leire, siltig 6.5 29.1 42.8 15 19.3
6.7 29.4 35.52 4.79 7 21.8 33.3
8.3 31.4 25.93 1.96 13

Leire 8.5 31.4 38 10 18.9
8.7 31.2 35.7 9.8 19
8.8 31.6 30.16 1.59 19

10.3 33.7 31.38 0.18 171
Kvikkleire 10.5 33.8 23.9 6.7 19

10.6 18.5 24.6
10.8 36.2 19.15 0.14 142
12.3 32.2 26.41 0.31 84

Kvikkleire 12.5 33 37 5.1 18.9
12.8 33.5 23.73 0.21 114
14.3 32 26.9 0.25 108
14.4 17.5 24.6

Kvikkleire 14.5 32.4 34.5 5.4 19.1
14.8 31 25.93 0.2 132

134



Borhull O09

Oppdrag nr: 1350049978 Målestokk 1:200

TekstDatoRev Utarb Kontr Godkj

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

00 04.01.2024 LSAR LSTO STNI

ERTMS Oslo S

Tegning nr: Rev:Tegning nr: Rev:

Infranord Norge AS

Totalsondering
0135



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Naverboring

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

O09

3778

05.12.23 15:05

ØK LM

2

4

6

8

10

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering                         Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

p1

p3

p5

p6

p7

p2

p4

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

Grå, teglrester, grove gruskorn,
skiferbiterFyllmasser: leire, silt, sand, grus

Grå, sand, noen gruskorn,
humusLeire

Grå, noe sandLeire

Grå, noe sandLeire

Grå, noe sand, noe organisk og
glimmerLeire

136



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Naverboring

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

O09

3778

05.12.23 15:05

ØK LM

Konus Enaks Plastisitet

Klassifisering D
yb

de
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d
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se

G
lø

de
ta

p

z w cufc curfc St cuuc ε γ wp wl Ogl
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

Fyllmasser: leire, silt, sand, grus 1.0 27.5
2.0 21 30.5

Leire 3.0 30.7
4.0 22.5 32.9

Leire 5.0 30.6
Leire 6.0 30.1
Leire 7.0 28.3

136



Borhull O010 og O010B

Oppdrag nr: 1350049978 Målestokk 1:200

TekstDatoRev Utarb Kontr Godkj

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

00 15.09.2023 JOGE LSTO STNI

ERTMS Oslo S

Tegning nr: Rev:Tegning nr: Rev:

Infranord Norge AS

Totalsondering
0137

                      CPTu-sondering



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

0010

3778

06.11.23 09:02

AHS/RS ØK

2

4

6

8

10

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

s1

s2

s5

s4

s3

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

87.17
5

Gråbrun, oksidertLeire 19,2
63.4
136.2

7

1.1 28

GråLeire 19

10

0.97 27

GråLeire 18,6

1.02 33

10
19,2Grå,

skjellfragmenter,
noe sandLeire

5

4Grå, faste partier
med silt øverst,
skjellfragmenterLeire, siltig

20,4
61.8

3

138



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

0010

3778

06.11.23 09:02

AHS/RS ØK

12

14

16

18

20

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

s6

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

125.53
3

GråLeire, siltig 20,3
160.9

196.13
4

138



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

0010

3778

06.11.23 09:02

AHS/RS ØK

Konus Enaks Plastisitet

Klassifisering D
yb

de

Va
nn

in
nh
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d

U
fo

rs
ty

rre
t

O
m

rø
rt
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ns
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te
t
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nu
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se

G
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de
ta

p

z w cufc curfc St cuuc ε γ wp wl Ogl
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

1.1 25.8 87.17 17.22 5
Leire 1.3 30.1 63.4 3.7 19.2

1.4 30.4 136.2 18.57 7
2.2 32.5 31.38 1.1 28

Leire 2.4 33.5 30 11.4 19
2.6 33.9 25.93 2.61 10
4.2 35.4 25.93 0.97 27

Leire 4.4 35 28.6 4.3 18.6
4.6 34.6 34.05 1.02 33
6.2 23.3 31.38 3.24 10
6.3 31.7 32.6 5.7 19.2

Leire 6.4
6.6 28.9 18.57 3.4 5
9.1 23.6 49.03 13.95 4

Leire, siltig 9.2
9.3 24.1 61.8 15 20.4
9.4 26 15.13 4.41 3

11.2 26.6 125.53 38.74 3
Leire, siltig 11.3 26 160.9 9.5 20.3

11.5 25 196.13 55.79 4

138



Borhull O011

Oppdrag nr: 1350049978 Målestokk 1:200

TekstDatoRev Utarb Kontr Godkj

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

00 04.01.2024 LSAR LSTO STNI

ERTMS Oslo S

Tegning nr: Rev:Tegning nr: Rev:

Infranord Norge AS

Totalsondering
0139



Borhull O012

Oppdrag nr: 1350049978 Målestokk 1:200

TekstDatoRev Utarb Kontr Godkj

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

00 04.01.2024 LSAR LSTO STNI

ERTMS Oslo S

Tegning nr: Rev:Tegning nr: Rev:

Infranord Norge AS

Totalsondering
0140



Borhull O013

Oppdrag nr: 1350049978 Målestokk 1:200

TekstDatoRev Utarb Kontr Godkj

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

00 04.01.2024 LSAR LSTO STNI

ERTMS Oslo S

Tegning nr: Rev:Tegning nr: Rev:

Infranord Norge AS

Totalsondering
0141

                      CPTu-sondering



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

O013

3778

04.12.23 14:07

ØK/LM/AHS ØK/RS

2

4

6

8

10

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering                         Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

s1

s2

s3

s4

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

16
Grå, tynne sandige
lag med humus og
trerester på ca. 2,3
m og 2,4 m, sand,
humus

Leire
18,6

11

8

Grå, noe humusLeire 19,4
19,6

8

10

GråLeire
19,3

12

0.19 147

GråKvikkleire
19,2

0.15 200

142



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

O013

3778

04.12.23 14:07

ØK/LM/AHS ØK/RS

12

14

16

18

20

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering                         Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

s6

s5

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

0.12 188

GråKvikkleire 18,7

0.17 147

0.32 89
Grå, noe humus,
noe sand, noen
skjellfragmenterKvikkleire, siltig 20

0.16 108

142



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

O013

3778

04.12.23 14:07

ØK/LM/AHS ØK/RS

22

24

26

28

30

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering                         Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

s7

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

0.23 133

GråKvikkleire
18,6

0.29 105
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KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET
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Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord
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TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr
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04.12.23 14:07

ØK/LM/AHS ØK/RS

Konus Enaks Plastisitet
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z w cufc curfc St cuuc ε γ wp wl Ogl
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

2.2 33.3 38.74 2.48 16
2.4 25.9 35.9

Leire 2.5
2.6 33.7 35 6.7 18.6
2.8 32.2 36.28 3.44 11
4.2 30.2 25.93 3.44 8

Leire 4.5 29.8 48.3 8.9 19.4
4.6 29.8 45 9.6 19.6
4.8 30.5 26.9 3.24 8 20.5 33.5
7.3 29.3 35.52 3.54 10 19 30.8

Leire 7.5
7.6 30 44.2 10.4 19.3
7.7 29.7 34.05 2.75 12
9.3 31.7 27.93 0.19 147

Kvikkleire 9.5
9.6 32 28.7 6.3 19.2
9.8 31.4 35.52 0.15 200

12.3 33 23.32 0.12 188
Kvikkleire 12.5 32.7 35.6 6.5 18.7

12.7 32.8 24.58 0.17 147
12.8 17.2 24.2
15.3 27.7 28.46 0.32 89

Kvikkleire, siltig 15.5 26.7 36.1 6.5 20
15.8 28.1 17.74 0.16 108
20.2 18.5 28.6
20.3 30.2 30.16 0.23 133

Kvikkleire 20.5
20.6 36.9 51.2 4.2 18.6
20.7 36.9 30.16 0.29 105
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Prosjekt
3778 ERTMS Oslo S
Borhull O013

Dybde (m) 7,5
Prøve nr. s3

Dato 05.12.23 Tegningsnr. 143



RRaappppoorrtt  ttrreeaakkssiiaallffoorrssøøkk
Forsøk utført iht. NS-EN ISO 17892-9:2018
Jordartsklassifisering Leire B-verdi B 0,93 VVeedd  bbrruudddd

Type forsøk CAUA KKoonnssoolliiddeerriinnggssddaattaa Eff. radiell spenning σ'r kPa
Prøvepreparering Uforstyrret Konsolideringsspenning σ' kPa 89,2 Eff. vertikal spenning σ'a kPa
Laborant ØK/LM K0 k0 0,73 Skjærspenning τ'v kPa
Bakgrunnstrykk kPa 450 Eff. radiell spenning ved endt konsolidering σ'3 kPa 65,12 Tøyning εa %

IInniittiiaalleeggeennsskkaappeerr Eff. vertikal spenning ved endt konsolidering σ'1 kPa 24,08

Høyde Hi mm 100 Skjærspenning ved endt konsolidering τ'ac kPa 12,04

Diameter Ai mm 54 Drenering under konsolidering Begge sider av prøve

Vannprosent wi % 30 UUnnddeerr  sskkjjæærr

Vekt mi gr 450,59 Drenering Ingen

Poretall e0 0,78 Type skjær Aktiv

Massetetthet G kN / m 3 19,67 Vertikal tøyning % / h 1,5

VVeedd  eennddtt  kkoonnssoolliiddeerriinngg Korrigering for arealendring Ja

Høyde Hc mm 98,91 Kommentarer og eventuelle avvik fra standard:

Utpresset porevann under
konsolidering

ΔVc cm 3 3,53 B-verdi på 0,92 ved 300kPa bakgrunnstrykk

εΔVc % 1,54

Poretallsendring Δe / e0 0,0351

VVeedd  aavvsslluutttteett  ffoorrssøøkk

Vannprosent w % 29,4

Tørrvekt md gr 346,59

Massetetthet Gd kN / m 3 15,13

Prosjekt
3778 ERTMS Oslo S
Borhull O013

Dybde (m) 7,5
Prøve nr. s3

Dato 05.12.23 Tegningsnr. 143



Prosjekt
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Prosjekt
3778 ERTMS Oslo S
Borhull O013

Dybde (m) 12,6
Prøve nr. s5

Dato 05.12.23 Tegningsnr. 144



RRaappppoorrtt  ttrreeaakkssiiaallffoorrssøøkk
Forsøk utført iht. NS-EN ISO 17892-9:2018
Jordartsklassifisering Kvikkleire B-verdi B 0,92 VVeedd  bbrruudddd

Type forsøk CAUA KKoonnssoolliiddeerriinnggssddaattaa Eff. radiell spenning σ'r kPa
Prøvepreparering Uforstyrret Konsolideringsspenning σ' kPa 136,6 Eff. vertikal spenning σ'a kPa
Laborant LM K0 k0 0,53 Skjærspenning τ'v kPa
Bakgrunnstrykk kPa 750 Eff. radiell spenning ved endt konsolidering σ'3 kPa 72,4 Tøyning εa %

IInniittiiaalleeggeennsskkaappeerr Eff. vertikal spenning ved endt konsolidering σ'1 kPa 64,2

Høyde Hi mm 100 Skjærspenning ved endt konsolidering τ'ac kPa 32,1

Diameter Ai mm 54 Drenering under konsolidering Begge sider av prøve

Vannprosent wi % 32,5 UUnnddeerr  sskkjjæærr

Vekt mi gr 445,33 Drenering Ingen

Poretall e0 0,84 Type skjær Aktiv

Massetetthet G kN / m 3 19,44 Vertikal tøyning % / h 1

VVeedd  eennddtt  kkoonnssoolliiddeerriinngg Korrigering for arealendring Ja

Høyde Hc mm 97,38 Kommentarer og eventuelle avvik fra standard:

Utpresset porevann under
konsolidering

ΔVc cm 3 5,48 B-verdi på 0,89 på 500kPa bakgrunnstrykk

εΔVc % 2,39

Poretallsendring Δe / e0 0,0524

VVeedd  aavvsslluutttteett  ffoorrssøøkk

Vannprosent w % 31,6

Tørrvekt md gr 336

Massetetthet Gd kN / m 3 14,67
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VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Naverboring

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

0015

3778

06.11.23 10:40

RS ØK

2

4
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D
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Klassifisering Beskrivelse

Pr
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e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)

p3

p6

p8

p9

p11

p12

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

Grå, sand og
gruskornLeire

GråLeire

GråLeire

GråLeire

GråLeire

GråLeire
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VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE
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Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

GråLeire

GråLeire

GråLeire
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KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET
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3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77
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Prosj.nr.

Dato
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0015
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RS ØK

Konus Enaks Plastisitet
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m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

Sand, grusig
Leire, siltig, sandig, grusig
Leire 1.4 20 18 27.9
Leire, sandig
Leire
Leire 3.0 23.9 9.69 17.5 26.5
Leire
Leire 5.0 22 49.03 19.2 30.6
Leire 6.0 26.7 12.26
Leire
Leire 8.0 26.6 9.9 19.5 33.9
Leire
Leire 10.0 29.2 5.93 21.9 38.7
Leire 11.0 30 7.85
Leire 12.0 29.9 7.85
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Borpunkt 0015
Dybde 1,7
Telefarlighet   T4
D50 0,0044
Klassifisering Leire

Prosjekt
Prosjektnr. 3778
Navn ERTMS Oslo S
Dato 27.10.23
Tegningsnr. 148



Prosentandeler
Leire 36,1

<= 0.002 mm

Silt 48,0
0.002 mm - 0.063 mm

Fin silt 20,7
0.002 mm - 0.0063 mm

Middels silt 19,6
0.0063 mm - 0.02 mm

Grov silt 7,7
0.02 mm - 0.063 mm

Sand 12,7
0.063 mm - 2.0 mm

Fin sand 5,1
0.063 mm - 0.2 mm

Middels sand 4,1
0.2 mm - 0.63 mm

Grov sand 3,6
0.63 mm - 2.0 mm

Grus 3,2
2.0 mm - 63.0 mm

Fin grus 2,9
2.0 mm - 6.3 mm

Middels grus 0,3
6.3 mm - 20.0 mm

Grov grus
20.0 mm - 63.0 mm

Stein
 >= 63.0 mm

Borpunkt 0015
Dybde 1,7
Telefarlighet   T4
D50 0,0044
Klassifisering Leire

Prosjekt
Prosjektnr. 3778
Navn
Dato 27.10.23
Tegningsnr.

ERTMS Oslo S
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Borpunkt 0015
Dybde 3,5
Telefarlighet   T4
D50 0,0037
Klassifisering Leire

Prosjekt
Prosjektnr. 3778
Navn
Dato 27.10.23
Tegningsnr.

ERTMS Oslo S

149



Prosentandeler
Leire 38,2

<= 0.002 mm

Silt 51,9
0.002 mm - 0.063 mm

Fin silt 22,7
0.002 mm - 0.0063 mm

Middels silt 20,6
0.0063 mm - 0.02 mm

Grov silt 8,6
0.02 mm - 0.063 mm

Sand 9,2
0.063 mm - 2.0 mm

Fin sand 4,7
0.063 mm - 0.2 mm

Middels sand 2,5
0.2 mm - 0.63 mm

Grov sand 2,0
0.63 mm - 2.0 mm

Grus 0,6
2.0 mm - 63.0 mm

Fin grus 0,6
2.0 mm - 6.3 mm

Middels grus
6.3 mm - 20.0 mm

Grov grus
20.0 mm - 63.0 mm

Stein
 >= 63.0 mm

Borpunkt 0015
Dybde 3,5
Telefarlighet   T4
D50 0,0037
Klassifisering Leire

Prosjekt
Prosjektnr. 3778
Navn
Dato 27.10.23
Tegningsnr.

ERTMS Oslo S

149
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VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

0018

3778

06.11.23 10:51

RS/AHS ØK

2
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D
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Klassifisering Beskrivelse

Pr
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e
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Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

s1

s3

s2

s4

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

8
Grå,
skjellfragmenterLeire 18,9

0.83 21

0.28 68

Grå, noe sand, noe
humus, noe
skjellresterKvikkleire 18,6

0.16 155
Forstyrret prøve
nederste ca 30 cm

0.33 71
19,3

Grå, sand og
gruskornKvikkleire

0.29 85

0.88 33
Grå, noe sand,
noen gruskorn, ett
grovt gruskornLeire

0.97 17
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VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET
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3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

0018

3778

06.11.23 10:51

RS/AHS ØK

12

14
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Klassifisering Beskrivelse
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e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

s5

s6

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

9
GråLeire 19,6

6

8
19,4

GråLeire 19,2
60.6

7
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VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

ERTMS Oslo S
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

0018

3778

06.11.23 10:51

RS/AHS ØK

Konus Enaks Plastisitet

Klassifisering D
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z w cufc curfc St cuuc ε γ wp wl Ogl
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

2.2 30.5 25.93 3.24 8 19.9 32.5
Leire 2.4 31.4 33.7 11.6 18.9

2.6 31.8 17.22 0.83 21
4.1 34.2 19.15 0.28 68

Kvikkleire 4.4 35.8 34.3 3.7 18.6
4.5 36.3 25.02 0.16 155
6.1 29.2 23.32 0.33 71
6.2 30.2 31 10.9 19.3
6.3 16.7 22.7

Kvikkleire 6.4
6.6 26.2 25.02 0.29 85
8.2 29.6 29.01 0.88 33

Leire 8.4
8.5 27.6 22.8 5.9
8.6 28 16.97 0.97 17

14.1 28.7 31.38 3.54 9 19.4 32.9
Leire 14.2 28.2 28.7 10.3 19.6

14.4 27 22.54 3.65 6
18.2 31.1 38.74 4.89 8 21.9 35.6
18.3 32.2 59.6 5.7 19.4

Leire 18.4 32.4 60.6 6.1 19.2
18.6 30.4 33.35 4.5 7
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Borpunkt 0018
Dybde 14,4
Telefarlighet   T3
D50 0,0027
Klassifisering Leire

Prosjekt
Prosjektnr.
Navn
Dato

3778
ERTMS Oslo S 

16.08.23
Tegningsnr. 153



Prosentandeler
Leire 44,2

<= 0.002 mm

Silt 55,4
0.002 mm - 0.063 mm

Fin silt 27,0
0.002 mm - 0.0063 mm

Middels silt 25,0
0.0063 mm - 0.02 mm

Grov silt 3,4
0.02 mm - 0.063 mm

Sand 0,5
0.063 mm - 2.0 mm

Fin sand 0,2
0.063 mm - 0.2 mm

Middels sand 0,2
0.2 mm - 0.63 mm

Grov sand 0,1
0.63 mm - 2.0 mm

Grus
2.0 mm - 63.0 mm

Fin grus
2.0 mm - 6.3 mm

Middels grus
6.3 mm - 20.0 mm

Grov grus
20.0 mm - 63.0 mm

Stein
 >= 63.0 mm

Borpunkt 0018
Dybde 14,4
Telefarlighet   T3
D50 0,0027
Klassifisering Leire

Prosjekt
Prosjektnr.
Navn
Dato

3778
ERTMS Oslo S 

16.08.23
Tegningsnr. 153



Prosjekt
3778 ERTMS Oslo S
Borhull 0018

Dybde (m) 4,1
Prøve nr. s2

Dato 08.11.23 Tegningsnr. 154



RRaappppoorrtt  ttrreeaakkssiiaallffoorrssøøkk
Forsøk utført iht. NS-EN ISO 17892-9:2018
Jordartsklassifisering Kvikkleire B-verdi B 0,91 VVeedd  bbrruudddd

Type forsøk CAUA KKoonnssoolliiddeerriinnggssddaattaa Eff. radiell spenning σ'r kPa
Prøvepreparering Uforstyrret Konsolideringsspenning σ' kPa 46,9 Eff. vertikal spenning σ'a kPa
Laborant ØK K0 k0 0,65 Skjærspenning τ'v kPa
Bakgrunnstrykk kPa 450 Eff. radiell spenning ved endt konsolidering σ'3 kPa 30,48 Tøyning εa %

IInniittiiaalleeggeennsskkaappeerr Eff. vertikal spenning ved endt konsolidering σ'1 kPa 16,42

Høyde Hi mm 100 Skjærspenning ved endt konsolidering τ'ac kPa 8,21

Diameter Ai mm 54 Drenering under konsolidering Begge sider av prøve

Vannprosent wi % 35,3 UUnnddeerr  sskkjjæærr

Vekt mi gr 437,33 Drenering Ingen

Poretall e0 0,91 Type skjær Aktiv

Massetetthet G kN / m 3 19,1 Vertikal tøyning % / h 1

VVeedd  eennddtt  kkoonnssoolliiddeerriinngg Korrigering for arealendring Ja

Høyde Hc mm 99,15 Kommentarer og eventuelle avvik fra standard:

Utpresset porevann under
konsolidering

ΔVc cm 3 2,37 B-verdi ved 300kPa bakgrunnstrykk: 0,901

εΔVc % 1,03

Poretallsendring Δe / e0 0,0217

VVeedd  aavvsslluutttteett  ffoorrssøøkk

Vannprosent w % 34,7

Tørrvekt md gr 323,15

Massetetthet Gd kN / m 3 14,11
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Dybde (m) 4,1
Prøve nr. s2

Dato 08.11.23 Tegningsnr. 154



Prosjekt
3778 ERTMS Oslo S
Borhull 0018

Dybde (m) 4,1
Prøve nr. s2

Dato 08.11.23 Tegningsnr. 154



Prosjekt
3778 ERTMS Oslo S
Borhull 0018

Dybde (m) 8,3
Prøve nr. s4

Dato 08.11.23 Tegningsnr. 155



RRaappppoorrtt  ttrreeaakkssiiaallffoorrssøøkk
Forsøk utført iht. NS-EN ISO 17892-9:2018
Jordartsklassifisering Leire B-verdi B 0,95 VVeedd  bbrruudddd

Type forsøk CAUA KKoonnssoolliiddeerriinnggssddaattaa Eff. radiell spenning σ'r kPa
Prøvepreparering Uforstyrret Konsolideringsspenning σ' kPa 84,7 Eff. vertikal spenning σ'a kPa
Laborant ØK K0 k0 0,65 Skjærspenning τ'v kPa
Bakgrunnstrykk kPa 600 Eff. radiell spenning ved endt konsolidering σ'3 kPa 55,06 Tøyning εa %

IInniittiiaalleeggeennsskkaappeerr Eff. vertikal spenning ved endt konsolidering σ'1 kPa 29,64

Høyde Hi mm 100 Skjærspenning ved endt konsolidering τ'ac kPa 14,82

Diameter Ai mm 54 Drenering under konsolidering Begge sider av prøve

Vannprosent wi % 28,1 UUnnddeerr  sskkjjæærr

Vekt mi gr 465,13 Drenering Ingen

Poretall e0 0,7 Type skjær Aktiv

Massetetthet G kN / m 3 20,31 Vertikal tøyning % / h 1,5

VVeedd  eennddtt  kkoonnssoolliiddeerriinngg Korrigering for arealendring Ja

Høyde Hc mm 99,06 Kommentarer og eventuelle avvik fra standard:

Utpresset porevann under
konsolidering

ΔVc cm 3 3,73 B-verdi ved 300kPa bakgrunnstrykk: 0,857

εΔVc % 1,63

Poretallsendring Δe / e0 0,0394

VVeedd  aavvsslluutttteett  ffoorrssøøkk

Vannprosent w % 27,8

Tørrvekt md gr 363,04

Massetetthet Gd kN / m 3 15,85
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Borhull Dato boret Metode 
Koordinater 

UTM sone 32, NN 2000 Fjellkote 
(m.o.h.) 

Boret i (m) 

X Y Z løsmasser fjell 
1 10.08.2023 Total 6642183,97 599597,35 12,90 8,87 4,03 3,00 
2 07.08.2023 Total Prøve  6642228,78 599569,44 23,90 18,93 4,97 3,00 
3 07.08.2023 Total Prøve CPTu 6642213,39 599724,35 29,10 2,80 26,30 3,00 
4 09.08.2023 Total Prøve  6642306,35 600367,28 50,00 46,85 3,15 3,03 
5 09.08.2023 Total Prøve  6642306,98 600384,23 50,50 47,38 3,12 3,00 
O01 15.11.2023 Total Prøve  6642228,00 599004,34 18,20 -1,75 19,95 3,00 
O02 20.11.2023 Total Prøve CPTu 6642289,45 599126,16 19,25 2,92 16,33 3,00 
O03 18.10.2023 Total 6642220,28 599118,54 8,89   19,20   
O04 23.11.2023 Total Prøve  6642302,89 599190,55 22,11 12,81 9,30 3,00 
O06 04.10.2023 Total  6642227,83 599192,61 15,93 -5,59 21,52 2,27 
O07 17.10.2023 Total 6642189,68 599198,59 9,07   28,85   
O08 27.11.2023 Total Prøve CPTu 6642336,38 599276,89 23,90 -8,94 32,83 3,08 
O09 27.11.2023 Total Prøve  6642287,70 599271,45 23,57 -8,13 31,70 3,00 
O010 04.10.2023 Total Prøve CPTu 6642212,33 599264,63 16,27   30,10   
O011 17.10.2023 Total 6642187,27 599261,49 10,70   30,02   
O012 27.11.2023 Total  6642314,91 599346,09 25,90 -7,35 33,25 3,00 
O013 22.11.2023 Total Prøve CPTu PZ 6642281,06 599342,43 25,18 -10,79 35,97 3,00 
O014 03.10.2023 Total 6642202,84 599336,01 17,33   30,02   
O015 17.10.2023 Total Prøve  6642166,18 599335,54 9,31   30,12   
O017 11.12.2023 Total 6642237,68 599403,15 20,89   0,00   
O018 02.10.2023 Total Prøve CPTu 6642194,72 599395,45 17,40   34,42   
O019 17.10.2023 Total 6642159,94 599401,43 9,18   30,02   
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Borpunkt Dato av CPTu CPTu-sonde nr. 
3 09.08.2023 5698 

O02 20.11.2023 4492 

O08 30.11.2023 4492 

O010 04.10.2023 4554 

O013 22.11.2023 4492 

O018 02.10.2023 4554 
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Tillegg I 
 

Markundersøkelser  
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Laboratorieundersøkelser 
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Spesielle undersøkelser 
  



Dokumentnummer: 1000011743 Dato: 12.01.2024 
ERTMS-programmet - Bakkesporet og Brynsbakken Revisjon: 02C 
Geoteknisk datarapport – Tillegg III Side: 2 av 2 

 

  

Confidential 

 


