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» Sammendrag

Arva AS skal bygge en ny transformatorstasjon nordgst for Fauske. Norconsult Norge AS er engasjert som
radgivende ingenigrer i flere disipliner. Denne rapporten er utarbeidet av radgivende ingenigrer geoteknikk
(RIG), og inneholder geoteknisk omradestabilitetsvurdering for det aktuelle planomradet.

Ifalge NVE-Atlas ligger prosjektareal innenfor aktsomhetsomrade for marin leire. Fglgelig utlgses krav til
vurdering av fare for kvikkleireskred i henhold til NVEs veileder 1/2019.

Det var utfgrt 8 totalsonderinger, 4 trykksonderinger og 2 praveserier i det aktuelle omrade.

Boringer indikerer et gverste lag med friksjonsmasser, etterfglgt av store leireavsetninger.
Laboratorieresultater viser at leira har sprgbruddkarakteristik. Lagmektigheten er nesten 20m. Under leira
befinner seg morene og antatt berg.

Transformatorstasjonen og ledningsanlegg er klassifisert som tiltakskategori K3. Tiltaket forverrer
situasjonen. Det er ikke nadvendig med stabiliserende tiltak for & tilsfredsstille krav til sikkerheten jf. NVESs
veileder 1/2019. Det er beskrevet rekkefglgen for a ivareta sikkerhetsfaktoren i hver fase under utfarelsen.

Som siste fase skal fylling for nytt trafoanlegg etableres. Dermed er krav for stabiliteten oppfyilt.

Prosjektert tiltak tilfredsstiller krav til stabilitet etter NVEs veileder 1/2019 og dermed etter TEK17 § 7-3
Sikkerhet mot skred og § 10-2 Konstruksjonssikkerhet.

- Revisjon J03: inneholder endret tiltakskategori i kapittel 4. Nye tiltakskategori er K3. Videre er det
beskrevet krav iht. tiltakskategori K3 i kapittel 4.4.3. | kapittel 4.4.3 er nye laster fra RIB beskrevet og
kapittel 4.4.4 inneholder resultater fra geotekniske beregninger med nye laster. Kapittel 3.2.3 er
supplert med to nye setninger og kapittel 6 er supplert med en nytt setning. | Tabell 3 finnes
tegningsnummerering og nye resultatverdier. Motfyllinger er ikke lenger ngdvendig og dermed fjernt
fra kapittel 5 og situasjonsplanen. Sammendrag inneholder en nytt setning. Alle endringer er i kursiv
skrift. -
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1 Innledning

Arva AS skal bygge en ny transformatorstasjon i nordgst for Fauske. Planomradet er vist i Figur 1-1. Det skal
bygges et nytt trafoanlegg, som inkluderes en utviding mot gst for den eksisterende del. Nord for
trafostasjonen skal bygges to mastfundamenter (F1 og F2), som behandles i denne rapporten. Videre er det
planlagt flere fundamenter mot nord-vest for trafostasjon, som behandles i en separat rapport.

Alle hgydekoter i denne rapporten referer til hgydesystem NN2000.

Norconsult Norge AS er engasjert som radgivende ingenigrer i flere disipliner. Denne rapporten er utarbeidet
fra radgivende ingenigrer geoteknikk (RIG), og inneholder geoteknisk omradestabilitetsvurdering for det
aktuelle planomradet. Det henvises til datarapport «Geoteknisk datarapport Fauske Trafo, 2024» ref. [1]),
som er grunnlag for denne rapporten.
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Figur 1-1: Oversiktskart over plan

1.1 Dagens tomt

Planomrade ligger nordgst for Fauske sentrum, sgr for Holtanveien. Omradet er pa ca. kote +58 og ligger pa
sgrsida av en stor glasial formet U-dal. Mot nord faller terrenget ned til Holtanveien, som ligger pa ca. kote
+44. Mot sgr er det stigende terreng opp til kote +85 med helning 1:1 (Figur 2-1).

1.2 Planlagt tiltak

Det er planlagt en ny trafostasjon som vises i Figur 1-2. | trafostasjon skal innfgres 132 kV ledninger.
Fundamentene for ledninger vises i Figur 1-3 og Figur 1-4. Det er planlagt to fundamenter F1 og F2, hvor F1
ligger pa vest sida og F2 p& gstsida (Figur 1-5).

For utvidelsen med en ny transformatorstasjon ma det legges ut en fylling pa samme niva som eksisterende
fylling ved eksisterende del. Den nye fyllingen er vist i Figur 1-6 og isometritegningen av trafostasjonen er
vist i Figur 1-7. Det nye ledningsanlegget bygges med master som fundamenteres i skrdningen nedenfor
transformatorstasjonen. Ethvert fundament pa 8 m x 15 m fotavtrykk medfgrer stort terrenginngrep med ei
inntil 3 m dypt byggegrop.
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Figur 1-2: Plantegning av ny trafostasjon.
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Figur 1-3: Toppansikt pa fundament. Snitt A er vist i Figur 1-4.
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Figur 1-4: Snitt A gjennom fundamenten. Beerelagtykkelse kan variere.
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Figur 1-5: Fundamentposisjoner for F1 og F2.
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Figur 1-7: Isometritegning av transformatorstasjon. Nytt anlegg befinner seg innom rad sirkel.
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2 Terreng- og grunnforhold

21 Terrengforhold

Prosjektomradet ligger sar for Fauskeeidet. Terrenget gker seg fra ca. kote +44 (nord) til ca. kote +60 (sar).
Terrenghelning er ca. 1:10 (Figur 2-1). Det er ingen overflatevann eller bekker i undersgkelsesomrade.

Prosjektareal ligger innenfor aktsomhetsomrade for marin leire (Figur 2-2). Felgelig utlgses krav til vurdering
av fare for kvikkleireskred i henhold til NVEs veileder 1/2019, ref. [2].

o @&

Terreng v

[] Overflate v

(N | Download profile

Figur 2-1: Profil gjennom prosjektomradet med helning ca. 1:10. Prosjektomradet ligger innenfor rad sirkel. (Kilde:
hgydedata.no)
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Figur 2-2: Naturfare. Aktsomhetsomradet for kvikkleireskred er vist i bld. Prosjektomradet er vist i rad sirkel. (Kilde: NVE-
Atlas)

2.2 Grunnforhold

2.2.1 Tidligere grunnundersokelser

Det finnes flere tidligere grunnundersgkelser i NGUs database (NADAG) i omradet og sgr-vest for
prosjektomradet (Figur 2-3). | tiltaksomradet finnes ingen grunnundersgkelser og derfor utfgrte Norconsult 8
boringer.
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Figur 2-3: Tidligere grunnundersgkelser i neerheten av prosjektomradet. Rad sirkel viser prosjektareal. (Kilde: NADAG)

x:\nonoppdrag\bodg\524\01\52401056\5 arbeidsdokumenter\53 rig\grunnundersgkelser\08 2024-09-04 | Side 10 av 26
omradestabilitetsrapport\52401056 fauske transformatorstasjon omrédestabilitetsvurdering_jo3.docx



Fauske transformatorstasjon NOI’COI’]SUIt ."
@

Omradestabilitetsvurdering
Oppdragsnr.: 52401056 Dokumentnr.: RIG-R02 Versjon: J03

2.2.2 Supplerende boringer

Det er utfgrt supplerende grunnundersgkelser i ar 2024 som prosjekteringsgrunnlag. Grunnundersgkelsen
omfatte 8 totalsonderinger, 4 trykksonderinger og 2 prgveserier (12 stk rutineundersgkelser, 2 stk
gdometerforsgk, 4 jordklassifisering med 2 stk omrgrt konusforsgk), som er dokumentert i Norconsults
datarapport (ref. [1]). Praver er analysert i Norconsults laboratorium i Molde. Posisjoner av boringer er vist i
Figur 2-4.
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Figur 2-4: Borplan av boringer fra 2024.
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3 Grunnforhold

3.1 Berg

Berg er pétruffet i totalsonderingene mellom ca. 0,3 — 23m dybde. Lavere dybden til berg finnes i pa sgrsida
av prosjektomradet. Stgre dybdene er i bunn av dalen (mot Holtanveien).

3.2 Lgsmasser

NGUs lgsmassekart (Figur 3-1) indikerer at lasmassene i det aktuelle omradet bestar av «hav- og
fiordavsetning» (tykt dekke), som er markert i mgark bla farge. Sgr for omradet viser kartet «hav-, fjord- og
strandavsetning» (tynt dekke i bla farge. Morenemateriale er vist i grgnn og torv og myr i brun.

Det aktuelle omradet ligger under marin grense og det kan potensielt forekomme marine avsetninger med
sprgbruddkarakter (f.eks. kvikkleire).

I Torvog myr 20y
] Tynt humus-fonvdekke
(100-101)

‘g [ Fylimasse (120-122)
Bart fiell, stedvis tynt las-
massedekke (110, 130, 140)

Tynn morene (12)

Tykk morene (11,13, 16-17)
[ Avsmeltingsmorene (14)
[ Randmorenei-sone (15)

| Breewvavsetning (20-23)

Bresja-finnsjsavsetning
(30-31, 35-36)
- Haw- 0o flordavsetning,

tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Haw-, flord- 0g strandavset-
ning, tynt dekke (= 0,5 m) (43)
- Marin strandavsetning

(42, 44)

Figur 3-1: NGUs lgsmassekart for det aktuelle omradet.

3.2.1 Lagdeling

Figur 3-2 viser tre utvalgte profiler som indikerer grunnforhold fra ser til nord. Lag over grgnn linje indikerer
friksjonsmasser (sand, grus) og masser over r@d linje er leire. Under r@d linje finnes morene og berg.
Sondering 10 og 01-2 er tatt i prosjektomradet og sondering 08 befinner seg under omradet, i nzerheten av
Holtanveien.
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Det var tatt pragver fra borpunkt 01 og 08.
Borpunkt 01 inneholder leire som er klassifisert som sprgbruddmateriale med Curc = 1,1-1,2 kPa.

Borpunkt 08 inneholder leire som er klassifisert som sprgbruddmateriale og kvikkleire med Curic = 0,2-0,9
kPa.

Hele labrapporten er inkludert i datarapporten (ref. [1])
CPTu var utfgrt for begge borpunkter 01 og 08.

Udrenert aktiv skjeerfasthet Cucptu for 01 er tolket til mellom 50-55 kPA (2-3m) og 30-50 kPa (3-9m).
Friksjonsvinkel ¢ er 34 mellom 1 og 3m og 27-26 mellom 3 og 9m.

For 08 er Cucptu mellom 34-70 kPA (2-20m). Friksjonsvinkel ¢ er tolket til 27-25 mellom 2 og 20m.
Begge borhuller har OCR >1 og kan tolkes som overkonsolidert.

CPTu tolkninger for begge borhuller finnes i Figur 3-3, Figur 3-4 og Figur 3-5.
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Figur 3-2: Utvalgte profiler.
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Udrenert aktiv skjerfasthet, C,cpr, (kPa)

Udrenert aktiv skjerfasthet, ¢ ., (kPa)
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NKLK=[7,8/8,51+2,5-Log(0CR3)+[0,082/0]-Ip 2< Nke.K=[11.5/12.5]-[3.05/11]-Bq ——— Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log[OCR3}+[0,082/0}p 2¢Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]- Bq
NAuK=[6,9/9,8]-[44 5] LoglOCR3)+[0,07/0)p e Larsson 2007 omregn. til cuc{leire eller gytje) NAWK=[6,9/9,8}-[4/4,5]-Log(OCR3)+{0,07/0]-Ip Larsson 2007 omregn. til cucfleire eller gytje)
————— SHANSEP (OCR3, =0,25, m=0,65) -r=1- - CUNC: 0,25-0'0 - - -~ SHANSEP (OCR3, a=0,25, m=0,65)
et A befalt kurve

- =-=-- CUNC: 0,25-0'V0
—— A nbefalt kurve

Figur 3-3: Tolkninger av udrenert aktiv skjeerfasthet for
borhull 01 (venstre) og 08 (hayre).
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Figur 3-4: Friksjonsvinkel tolkninger for borhull 01 (venstre)
og 08 (hayre).
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Figur 3-5: Overkonsolideringsgrad for 01 (venstre) og 08
(hayre).

3.2.2 Materialparameter

Materialparametere er vist i Tabell 1. Disse fglger i hovedsak verdier tolket fra CPTu presentert i forrige
kapitel og erfaringsverdier angitt i Statens vegvesens Hb. V220 (ref. [3]), Tabell 2-21.

Tabell 1: Materialparametere (tyngdetetthet og styrke)

Materiale Tyngdetetthet/Neddykket | Friksjonsvinkel, ¢ | Kohesjon, ¢’ Udrenert aktiv
tyngdetetthet y / y’ skjeerfasthet, Cya

Fylling 19 kPa / 11 kPa 38 -42 3 -

kvalitetsmasser

Sandig, grusig 18 kPa / 10 kPa 34 -38 3 -

topplag

Leire (sprgbrudd, |19 kPa/9 kPa 27 10 30-70 kPa

kvikk)

Morenematerialet |18 kPa / 10 kPa 34 -38 3 -

323 Grunnvann

Fra tidligere boringer i neeromradet med sammenlignbar lagdeling og lokal erfaring er det vurdert at
grunnvannsniva star i underkant av strandavsetninger / friksjonsmateriale. Grunnvannsspeil er framstilt i
beregningsprofiler (Vedlegg B). Det foreligger ingen spesifikke malinger av grunnvannsspeil og poretrykk.
For mer ngyaktige vurderinger av porevannsovertrykk kan det installeres piezometere.
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4 Omradestabilitet

Ifalge TEK17 § 10-2 Konstruksjonssikkerhet (ref. [4]) skal byggverket prosjekteres og utfgres slik at det
oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot brudd og tilstrekkelig stivhet og stabilitet for laster som kan oppsta
under forutsatt bruk.

| omrader med mistanke om underliggende sprgbruddmateriale skal det i tillegg utredes aktsomhetsomrader
og faresoner i henhold til NVEs veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred (ref. [2]).

Transformatorstasjonen er av samfunnsmessig betydning og legges i tiltakskategori K3.
Transformatorstasjonen er knutepunktet for regionalnett.

4.1 Styrende dokumenter

Felgende dokumenter er styrende for den geotekniske omradestabilitetsvurdering:
- Plan og bygningsloven (PBL), derav Byggteknisk forskrift (TEK 17), ref. [4].
- Sikkerhet mot kvikkleireskred, veileder 1/2019, ref. [2].

4.2 TEK 17 § 7, Sikkerhet mot naturpakjenninger

I henhold til TEK 17 § 7.2 og § 7.3, skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og skred).

Tiltakskategorier med tilhgrende krav til utredning og sikkerhet i veiledningen til §7-3 i TEK 17 for temaet
kvikkleire, er omtalt og neermere utdypet i NVEs veileder 1/2019. Ved & ivareta krav til utredning i NVEs
veileder ventes krav i TEK 17 mht. omradestabilitet & veere oppfylt.

4.3 Prosedyre for utredning av omradeskred

| det fglgende gjares vurdering av omradestabilitet (Tabell 2) iht. prosedyre beskrevet i tabell 3.1 i
veilederen, ref. [2].

Tabell 2: Prosedyre for utredning av omrddeskredfare

Steg | Beskrevelse |
1 — Undersgk om det Prosjektomradet ligger iht. NVEs temakart ikke i registrerte faresoner for

finnes registrerte kvikkleireskred, men det finnes registrerte kvikkleirepunkter nord og vest for
faresoner tomta.

(kvikkleiresoner) i

omradet

2 — Avgrens omrader Areal ligger under marin grense og er derfor i aktsomhetsomradet for marin leire

med mulig marin leire og omradeskred. Berg er ikke pavist <2m og omradeskred kan derfor utlgses,
hvis det finnes forekomst av kvikkleire

3 — Avgrens omrader Terreng som kan inngd i lssneomradet for et skred er angitt som terreng med
med terreng som kan total skraningshgyde (i lgasmasser) over 5 meter eller jevnt hellende terreng

veere utsatt for brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5m.
omradeskred
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Steg Beskrevelse |

Aktsomhetsomrader ligger innenfor 20x skraningshgyden, H, malt fra bunn av
skraning, se Figur 4-1.

Terrenget, som tomta ligger innenfor, er brattere enn 1:20 og hgydeforskjell er
over 5m.

Terrenget ovenfor stasjonen bestar av bart fjell og transformatorstasjonen ligger
derfor ikke innenfor en utlgpssone.

20xH

Aktsomhetsomradet for skred (lesneomrade)

_| T
T A B PR AR /' 7y o
/// ,»f‘//-".ﬂr;l{r.ués*f{’ﬁ@ﬂa!ﬁ/ / / i ” H/ DL TI/}"’/'/ V
| i
]

1o
! >1:20 I

! oS At ALY P e % / ,/;'//
T Seebtddmsead? /) ) ) // 4 % /

Figur 4-1: Aktsomhetsomrade for lasneomrade. (Kilde: NVE veileder, ref. [2]).

4 — Bestemme
tiltakskategori

Transformatorstasjonen er av samfunnsmessig betydning og legges i
tiltakskategori K3. Transformatorstasjonen er knutepunktet for regionalnett.

K3

Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, starre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, sterre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre nzerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

Figur 4-2:Tiltakskategori K3. (Kilde: NVE-Veileder, ref. [2])

5 — Gjennomgang av
grunnlag — identifikasjon
av kritiske skraninger og
mulig lesneomrade

Som vist i steg 3, ligger prosjektomradet innenfor et aksomhetsomrade for
omrédeskred. Derfor er det krav for befaring og grunnundersgkelser (steg 6 og
7).

6 — Befaring

Befaring er utfart, og grunnundersgkelser (steg 7) planlagt.

7 — Gjennomfar
grunnundersgkelser

Det er utfgrt grunnundersgkelser, som er vist i borplan (se Figur 2-4).
Laboratorieundersgkelser, som er oppsummert i datarapporten (ref. [1]) viser
sprgbruddmateriale i borhull 1, 8 og 9, og kvikkleire i borhull 8 og 9. Det tolkes et
sammenhengende lag av sprabruddmateriale i skraningen.

8 - Vurder aktuelle
skredmekanismer og
avgrens lgsne og-
utlgpsomrader

Aktuelle skredmekanisme vurderes iht. flytteskema i Figur 4-3 i veilederen, ref.
[2]: Leira ved planomrade er sprgbruddmateriale med omrart fasthet og andel
sprgbruddmateriale over mest kritiske glideflate b/D indikerer retrogressive skred.
Mer informasjon om vare vurderinger er gitt i kapitel 4.3.1.

9 — Klassifiser faresoner

Faresoner klassifiseres med faregrad og konsekvens som beskrevet i kap. 4.7 i
veilederen. Planlagt mastfundamenter ligger i faregrad «lav» i permanent
situasjon. Skadekonsekvens er «alvorlig» og Risikoklasse er 2. Mer informasjon
rundt vare vurderinger er gitt i kapitel 4.3.2.
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Steg | Beskrevelse

10 — Dokumenter Tiltaket etableres med tilfredsstillende sikkerhet i henhold til dagens regelverk.
tilfredsstillende sikkerhet | Det innebaerer blant annet etablering av motfyllinger far fundamentprosjektering.
Det gitt mer informasjon i kapitel 4.4.

11 — Meld inn faresoner |Grunnundersgkelser meldes inn til NADAG. Nye faresoner (kvikkleiresoner) eller
og grunnundersgkelser |endringer pa eksisterende faresoner meldes inn gjennom NVEs
innmeldingslgsning, https://kvikkleiresoner.nve.no. Utredninger av
omradeskredfare knyttet til faresonene meldes ogsa inn der.

Per dagens dato er det ikke krav for private aktgrer a innmelde resultater fra
grunnundersgkelser og vurderinger. Dette er dog sterkt anbefales. Norconsult
bistar gjerne med innmeldingen.

4.3.1 Aktuelle skredmekanisme

Aktuell skredmekanisme vurderes iht. figur 4.3 i veilederen, ref. [2]. Flytskjemaet vises i Figur 4-3 nedenfor
med aktuelle anmerking/valg tatt for prosjektet.

Leira ved prosjektareal er klassifisert som kvikkleire og sprgbruddmateriale med omrgrt fasthet < 0,69 kPa
og andel sprgbruddmateriale over mest kritiske glideflate b/D > 40% indikerer retrogressivt skred. Vurdering
er gitt i Figur 4-4. Potentielt Igsneomradet er, hvor lasmasser patreffer berg, som er indikert helst til venstre i
Figur 4-4. Vurderingen er utfart for F1, men gjelder for begge F1 og F2. Utlgpsomradet Luer i henhold til
NVEs veileder (ref. [2]) 1,5XL. L@sneomradet vises i Figur 4-4 og i Figur 4-5.

Viser grunnundersgkelser
spreobruddmateriale? Ikke fare for
NS8015:c,, < 2 kPa / omradeskred
ISO 17892-6- - < 1,27 kPa

Tilsvarer omrort fasthet

mulig retrogresjon?

NS8015:¢, < | kPa/ eller

ISO 17892-6: ¢, < 0,69 kPa

«deyr =
ells. T 1,2

€ Flakskred

Andel sprgbruddmateriale
over mest kritiske

glideflate b/D > 40 % Retrogressivt skred

Figur 4-3: Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme, med valg merket i svart. (Kilde: ref. [2])
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Search area flangenth
Fc=163

potentielt lesneomrdde

Fyiing

Leire, sprabruddsmaterial
|

D = 555

l /D = 059 “-——n-_\
Hx 025

Figur 4-4: Vurdering av andel sprobruddmateriale over mest kritiske glideflate b/D.

Utlepsomrade

Lgsneomrade

Figur 4-5: L@sne- og utlapsomrade for et potentiell kvikkleireskred.
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4.3.2 Klassifisering av risikoklasse

Faresonen klassifiseres med faregrad, konsekvensklasse og risikoklasse iht. metoden beskrevet i kap. 4 i
NVE Ekstern rapport 9/2020 (ref. [5]). Dette gir faregrad «lav» etter etablering av fundamentene. Jf. lokal
erfaring og tidligere boringer er det vurdert hydrostatisk poretrykk. Figur 4-6 viser gjennomfart
faregradsvurdering. Figur 4-7 gi skadekonsekvens «alvorlig» etter evaluering i henhold til NVEs eksterne
rapport (ref. [5]).

Risiko er lik skadekonsekvens x faregrad. Risiko er inndelt i fem klasser. Dette er gjort for a skille ut soner
med aller lavest risiko og aller hgyest risiko. Tallverdien for risiko fremkommer saledes ved a multiplisere %-
tallet for skadekonsekvens med %-tallet for faregrad. Det gir et produkt av 432 og derfor Risikoklasse 2.

Klassifisering av kvikkleirefaresone Norconsult ¢g¢
Basert pa: "Oversiktskartlegging og lassifisering av faregrad, konsekvens og risiko for kvikkleireskred.” NVE EKstern rapport nr. 9/2020

Norconsult-oppdragsnr. 52401056

Oppdragsgiver: Arva AS

QOppdragsnavn: Fauske Transformatorstasjon

Sted: Fauske

Fak Vekttall Konsekvens, soore Kommentar
aktor ekital 3 2 1 0 Score Sum

Tidligere skredaktivitet 1[Hey Noe Lav Ingen 0 0f

Skriningsha[de (m| 2|=30 20-30 15-20 <15 0 0] jevnt hellende terreng
Tidligere/navasrands 211012 |1245 1520 =20 3 o

terrengniva (OCR)

Poretrykk. Overtrykk (kPa) 3|>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 0f

Poretrykk, Undertrykk (kPa) -3|>-50 -(20-50) -(0-20) Hydrostatisk 0 0]

Kvikkleiremektighet 2|>Hi2 Hi2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6] merenn 10 m
Sensitivitet 1]=100 30-100 20-30 <20 2| 2

Erosjon 3| Aktiviglidn. _|Noe Liten Ingen 0 [EI

Inngrep: Forverring 3| Stor Noe Liten Ingen 0 0]

Inngrep: Forbedring -3|Stor Noe Liten Ingen 0 0]

Sum 14

% av maksimal poengsum 27

Faregrad lav

0-17=lav |

18-25=middels

Dato 22.07.2024

Utfort SimPro

Kontrollert HeTia

Godkjent HeTia

Figur 4-6: Evaluering av faregrad.
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Evaluering av skadekonsekvens Norconsult 0:0

Basert pa: "Ovi legging og i ing av faregrad, konsekvens og risiko for kvikkleireskred." NVE Ekstern rapport nr. 9/2020

Norconsult-oppdragsnr. 52401056
Oppdragsgiver: Arva AS

o] : Fauske Trafos
Sted: Fauske

Konsekvens, score
3 2 1 0 Score Sum
Boligenheter, antall 4|Tett=5 Spredt-5 Spredt<h Ingen
Naeringsbygg. personer 3[>50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1{Stor Betydelig Begrenset |Ingen
Vei, ADT 2[>5000 1001-5000 |100-1000 <100
Normalt

Toglinje, bruk 2|Persontrafik |Godstrafikk ingen trafikk Ingen 0 0

Faktor Vekttall Kommentar

[ = =1 (=
N =1 =

4149

Kraftnett 1|Sentral Regional Distribusjon |Lokal 2 2]

Oppdemning og flodbslge 2|Alvorlig Middels Liten Ingen 0 1]
Sum 7

% av maksimal poengsum 16
Faregrad Alvorlig

0-6 poen = Mindre alvorlig

7-22 poeng = Alvarlig

Dato 22.07.2024
Utfort SimPro
Kontrollert HeTia
Godkjent HeTia

Figur 4-7: Klassifisering av skadekonsekvens.

4.4 Stabilitet

Ifalge TEK17 § 10-2 Konstruksjonssikkerhet (ref. [4]) skal byggverket prosjekteres og utfares slik at det
oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot brudd og tilstrekkelig stivhet og stabilitet for laster som kan oppsta
under forutsatt bruk.

| omrader med mistanke om underliggende sprgbruddmateriale skal det i tillegg utredes aktsomhetsomrader
og faresoner i henhold til NVEs veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred (ref. [2]). Veilederen angir i
kap. 3.2 en stegvis prosedyre for utredning av fare for omradeskred basert pa tilgjengelig kunnskap om
geologi og terrengforhold (steg 1-4). Nar fare for omradeskred ikke kan utelukkes vurderes type tiltak (steg 5)
og krav til grunnundersgkelser (steg 6 og 7), faresoneutredning (steg 8 og 9) og stabilitetsberegninger (steg
10).

| dette tilfellet regnes terrenget med fundamentpavirkning som utsatt med tanke pa kvikkleireskred ettersom
det er dokumentert sprgbruddmaterialer under tiltaket. Dette utlgser krav til beregning av dagens stabilitet og
stabilitet med ev. sikringstiltak for & oppna tilfredsstillende sikkerhet i anleggsfasen og i permanent situasjon.

Generelt krav til sikkerhetsfaktor og krav til dokumentasjon fremgar av Eurokode (ref. [6] og ref. [7]). NVEs
veileder (ref. [2]) konkretiserer sikkerhetsprinsipp og krav til sikkerhetsfaktor ved skraninger i kvikkleiresoner
avhengig av type tiltak.

4.4.1 Eurokode

Tabell NA.A.4 i Eurokode 7 (ref. [6]) stiller generelt krav til partiell sikkerhetsfaktor for lgsmassene, Feu = 1,4 i
udrenert analyse (korttidssituasjon i leire/silt) og Fco 2 1,25 i drenert analyse (langtidssituasjon).

Anmerkning c til tabellen angir imidlertid at partialfaktoren skal gkes ut over overstaende verdier ved faren
for progressiv bruddutvikling i sprgbruddmaterialer.
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Anmerkning d tillater a legge til grunn et prinsipp om prosentvis forbedring ved sikringstiltak i stedet for krav
til gjeldende partialfaktorer dersom dette regnes som forsvarlig. Det skal i tillegg dokumenteres bade omfang
av et slik tiltak, robusthet mot uventet lastendring samt konsekvenser ved brudd.

Det er videre forutsatt at topografien og grunnforholdene er godt dokumentert samt gjennomfgrbarhet pa
tiltaket.

4.4.2 NVESs veileder

Sikkerhetskrav er avhengig av type tiltak. Transformatorstasjonen klassifiseres som K3.

Huvis tiltaket forverre stabiliteten (fundamentene forverrer stabiliteten) skal det kreves absolutt
sikkerhetsfaktor Fc, = 1,40%fs og Feo= 1,25, hvor fs = 1,15 er sprohetsforholdet som korrigerer for
sprobruddeffekt i de udrenerte beregningene.

443 Beregningsforutsetninger

Stabilitetsberegninger er utfart ved hjelp av regneprogram Geosuite Stabilitet pa bade udrenert /
totalspennignsbasis (ADP) og drenert / effektivspenningsbasis (a-¢).

Det er benyttet materialparametere som angitt i Tabell 1 samt skjserfasthetsprofiler tilsvarende resultat fra
tolkning av CPTu sonderinger ved aktuelle borprofiler. Grunnvannstand er tolket slik at det er et lavere
potensial i dalen og stigende mot gst oppover skraningen, der tiltaksareal ligger.

Det er utfert 8 beregninger i to kritiske snitt fra transformatorstasjon nedover skraning gjennom fundament
F1 og F2.

e Fundament F1 ligger neert til fylling fra eksisterende del av transformatorstasjonen.
¢ Fundament F2 ligger foran planlagt utvidelse av fylling for den nye transformatorstasjonen.

Det er utfgrt beregninger for dagens situasjon, anleggsfase og prosjektert fundament samt
transformatorstasjon utvidelse mot gst.

Utgangssituasjon er beregnet med en estimert last av 10 kPa for trafostasjonen.

RIB har angitt et dimensjonerende fordelt fundamenttrykk av oy, = 19,3 kPa. I tillegg kommer
overlagringsvekt gjorq.ex = 2mx 19 kN/m® = 38 kPa. | beregningstegningene ble fundamentet identifisert
som utsparing i fyllingen og det ble pafert en last pa 19,3 kPa (fundamenttrykk). For enkelhets skyld er
utsparingen tegnet pa toppen av fyllingen, men egentlig ligger fundamentet pa grunn av graften, over en
beerelag.

Beliggenhet av beregningssnitt er vist i Figur 4-8.
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Figur 4-8: Posisjon av beregnignssnitter. BIa er snitt for F1 og lilla snitt for F2.

4.4.4 Resultater
Stabilitet er beregnet ved de to kritiske snitt gjennom F1 og F2.

e Snitt F1: tilfredsstillende sikkerhet uten stabiliserende tiltak
e Snitt F2: tilfredsstillende sikkerhet uten stabiliserende tiltak

Det er beregnet pa sirkuleere glideflater gjennom hele terrenget og under fundamentene. Krav til
sikkerhetsfaktor er nddd i hver beregning. Det er derfor ikke nadvendig med stabiliserende tiltak.
Oppsummering av resultater gitt i Tabell 3 og i vedlegg B. Utskrift fra beregningene presenteres i tegning
201-207.

Tabell 3: Resultater fra stabilitetsberegninger som framstilt i tegninger.

Situasjon Tegningshummer | Sikkerhetsfaktor i udrenert | Sikkerhetsfaktor i
analyse, Fcy drenertanalyse, Fco

F1 Eksisterende terreng 201 1,72 3,47 /3,29

F1 Anleggsfase graving 202 1,67 2,78

F1 Prosjektert terreng 203 1,69/2,02 3,33/3,21

F2 Eksisterende terreng 204 1,91/1,92 3,65

F2 Anleggsfase graving 205 2,13 2,60

F2 Prosjektert terreng 206 2,64/1,89 4,26/ 3,62

F2 Nytt anlegg trafostasjon |208 1,99/2,56/1,90 3,11/4,20
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5 Rekkefolgebestemmelse

Etablering av tiltaket utfares i 5 forskjellige steg. Det ma etterfalges disse for & opprettholde stabiliteten og
sikkerhetsverdier gjennom anleggsfasen.

1. Det etableres en grop for fundament F1 med ca. 1m - 1,5m gravedybde.
2. Fundament F1 etableres.

3. Det graves fundamentgrop F2 med ca. 2m — 2,5m gravedybde.

4. Fundament F2 etableres.

5. Ny Hylling for nytt trafoanlegg etableres etter alle andre steger er utfort.

Det henvises at hayder og maler kunne variere og ma detaljprosjektertes i senere fase.
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6 Konklusjon

Planlagt mastfundamentene skal tilfredsstille krav til stabilitet i TEK17 § 10-2 Konstruksjonssikkerhet (ref. [4])
og NVEs veileder 1/2019 (ref. [2]).

Det konkluderes med at planlagt fundamentene tilfredsstilles krav til stabilitet etter NVEs veileder 1/2019 og
dermed etter TEK17 8§ 10-2 Konstruksjonssikkerhet i alle faser. Det anbefales at resultater fra
grunnundersgkelser og disse vurderingene meldes til NVE.

Foreliggende rapport omhandler en utredning av omrade- og lokalstabilitet med utgangspunkt i utarbeidet
planforslag.

e Ved & gjennomfare tiltak, som er beskrevet i denne rapporten, kan kravene i NVEs veileder nr.
1/2019 sies a veere oppfylt.

e Det vurderes at skisserte tiltak p& planomradet ikke star i fare for & utlgse et kvikkleireskred.

e Det vurderes at skisserte tiltak p& planomradet ikke vil bli involvert i skred fra utenfor planomradet,
forutsatt at retningslinjene presentert i denne rapporten etterfalges.

e Det vurderes at skisserte tiltak pa planomradet ikke vil bli pavirket av skredmasser fra et eventuelt
skred i andre kvikkleiresoner.

e Med hensyn til lokal stabilitet iht. Eurokode 7 anses utbyggingen som gjennomfgrbar dersom
foreliggende rad om tiltak falges og innarbeides som en del av prosjekteringen.

e Fundamentering av planlagt utbygging anses som gjennomfgrbar med tradisjonelle
fundamenteringslgsninger som direktefundamentering.

e For bedre vurdering av grunnvannstand/poretrykk hjelper installasjon av piezometer.
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