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» Renseanlegg Rora Fabrikker - geoteknisk forprosjektnotat

1 Innledning

Rgra Fabrikker har engasjert Norconsult for forprosjektering av nytt avigpsrenseanlegg ved fabrikken pa
Rgra i Indergy kommune. Dette notatet oppsummerer geotekniske vurderinger utfgrt i forprosjektet. De
geotekniske vurderingene knytter seg til omradestabilitet (avkrefting av kvikkleireskredfare) og anbefalinger
for fundamenteringsniva og plassering av renseanlegget i forhold til naerliggende bygg og EB6.

Det er skissert 2 alternative plasseringer for renseanlegget. Sydligste alternativ er mest aktuelt og er vist pa
oversiktskart i Figur 1. Alternativet er & plassere bygget nord for fabrikken, men dette er kun aktuelt dersom
geotekniske forhold hindrer det sydlige alternativet, og blir ikke vurdert naermere her.
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Figur 1: Oversiktskart over planlagt for-renseanlegg pa foretrukket plassering (sterste alternativ).

2 Planlagt renseanlegg

Renseanlegget skal gjgre forrensing av avlgpsvann fgr det sendes til kommunalt renseanlegg, og er slik sett
et for-renseanlegg. For-renseanlegget skal inneholde tanker/basseng for renseprosessene, plass til
container inkludert innkjgring, samt garderober/WC og spesialrom.
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Med naveerende mengde avlgpsvann til for-rensing, kombinert med 90% BOF- og KOF-fjerning, er det behov
for en stgrrelse som vist i utsnitt i Figur 2. Dersom det gjares andre tiltak pa fabrikken for a redusere
mengden avlgpsvann, eller rensekravet reduseres, vil renseanleggets stgrrelse kunne reduseres inntil 3 m i
syd-nord-retning. | de geotekniske vurderingene legger vi til grunn den maksimale stgrrelsen, som vil veere
geoteknisk/stabilitetsmessig mest krevende. Fotavtrykket er planlagt cirka 17 * 20 m.
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Figur 2: Starrelse og utforming av planlagt for-renseanlegg (starste alternativ). Plantegningen til hayre er orientert
omtrentlig med nord mot venstre.

Containeren ma plasseres pa et gulv i terrengnivad mtp. inn- og utkjgring. Det er naturlig a plassere resten av
bygget pa samme niva, med unntak av bassengene. Bassengene ma ha hgyde for 4 m avlgpsvann og
bygges med 4,4 m hgye vegger. Det er praktisk gnskelig at bassengene fundamenteres 3 m dypere enn
resten av bygget. Container og bassengene bgr vaere plassert pa nordsiden av bygget med tanke pa
pakobling av rar fra fabrikken og inn-/utkjgring. Horisontal utstrekning av bassengene (dyp del) fremkommer
av Figur 2.

3 Terreng og grunnforhold

Terrenget ved planlagt renseanlegg er omtrent pa kote +46 (NN2000). Fabrikkomradet for gvrig har slak
helning opp mot nordgst. Nordlandsbanen og Rara stasjon gst for fabrikkomradet ligger omtrent pa kote +51
til +52. Syd og vest for planlagt renseanlegg har terrenget sterk helning, omtrent 1:2,5 ned til E6 i vest og
noe slakere mot syd. E6 passerer vest for tomten og har slak helning opp mot nord, pa kote cirka +40 til +43.

| en starre skala heller terrenget ned mot Hyllbukta i Trondheimsfjorden i syd. Salbergsbekken renner i
denne retningen og er tidligere lagt i kulvert rett vest for E6 forbi tomten. Nord for fabrikkomradet slaker
terrenget ut og i @st og vest er det hgyereliggende aser med lite lgsmassetykkelse. Se for gvrig kart med
punktvis hgydeangivelser i omradet vedlagt nederst i notatet.

Lesmassekart fra NGU og tidligere geotekniske grunnundersgkelser i omradet pa og rundt fabrikkomradet
viser at lgsmassene i omradet bestar av leirmasser med stor tykkelse. De gverste meterne av lgsmassene
er stedvis preget av fyllmasser og tarrskorpeleire, og leire med innslag av silt og sand. Med dybden blir leira
mer homogen. Kartutsnitt som viser omtrentlige posisjoner for kjente grunnundersgkelser, er vist i Figur 3.
Enkelte sonderings- og prgveprofiler er vist i utsnitt i vedlegg. De viktigste benyttede rapporter med tidligere
grunnundersgkelser er listet som Ref. 1 til Ref. 8.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\525\01\52501474\misc\geoteknikk\52501474-rig-01 renseanlegg rara 2025-06-13 | Side 2 av 15
fabrikker - geoteknisk forprosjektnotat.docx



Notat Norconsult 0:0

Oppdragsgiver: Rora Fabrikker AS
Oppdragsnr.: 52501474 Dokumentnr.: 52501474-RIG-01

Rambgall

Planlagt
renseanlegg

I::wl

Figur 3: Utsnitt fra grunnundersgkelsesdatabasen NADAG, med andre tidligere grunnundersokelser som er kjent
inntegnet og benyttet i vurderingene.

Det har tidligere veert et forsamlingshus like nordgst for planlagt renseanlegg (noe neermere enn navaerende
fabrikkbygning).

4 Klassifisering iht. gjeldende regelverk

Geoteknisk prosjektering i forprosjektet er gjort i henhold til Eurokodene for prosjektering av konstruksjoner
som preakseptert lgsning for & oppfylle de mer generelle kravene i forskriftene TEK17 og SAK10, hjemlet i
Plan- og bygningsloven. En forelgpig klassifisering av tiltaket ut fra dette regelverket er gitt i Tabell 1. |
senere detaljprosjektering ma klassifiseringen revurderes siden eventuelle justeringer i planlagt anlegg kan
pavirke klassifiseringen.
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Tabell 1 Klassifisering iht. gjeldende regelverk

Klassifisering Begrunnelse

Palitelighetsklasse
(NS-EN 1990):

Pélitelighetsklasse 2:
CCIRC2

Tabell NA.A1 (901) angir veiledende eksempler pa plassering av byggverk,
konstruksjoner og konstruksjonsdeler i palitelighetsklasser (CC/RC) 1-4. Grave- og
fundamenteringsarbeider ved enkle og oversiktlige forhold tilfaller normalt
palitelighetsklasse 1, mens grave- og fundamenteringsarbeider ved vanskelige
forhold kan tilfalle palitelighetsklasse 3.

Grunnforholdene er godt kartlagte gjennom tidligere utfgrte grunnundersgkelser.
Grave-/fundamenteringsarbeidene for renseanlegget anses relativt enkle og har
begrenset starrelse/volum. Konsekvensen av eventuelle feil kan veere
skraningsbrudd som i verste fall kan ramme trafikken pa E6, dvs noksa store
konsekvenser av ev. feil. Selve renseanlegget vil typisk veere palitelighetsklasse 1
eller 2. Det velges palitelighetsklasse 2 pga. noksa store konsekvenser av feil.

Kontrollklasse —
prosjektering og
utfarelse,
(NS-EN 1990):

PKK2/UKK2

Krav til prosjekteringskontroll og utfarelseskontroll fastsettes ut fra henholdsvis
Tabell NA.A1(902) og Tabell NA.Al1 (903), samt Tabell NA.A.4.

Palitelighetsklasse 2 medfgrer minst kontrollklasse PKK2 for prosjektering og UKK2
for utfgrelse. Dette medfarer igjen krav om en forenklet utvidet kontroll
(tredjepartskontroll) iht. standarden. Denne kontrollen kan om gnskelig avventes til
detaljprosjekteringsfasen.

Tiltaksklasse for
geoteknisk
prosjektering
(SAK10 § 9-4):

Tiltaksklasse 2

| forbindelse med fremtidig byggesak vil det veere nadvendig a fastsette
tiltaksklasse, bl.a. for geoteknisk prosjektering. P& grunn av den faglig sett enkle
prosjekteringen, begrenset kompleksitet, men noksa store konsekvenser ved feil
siden stabilitetsbrudd pa tomten kan na E6, mener vi at tiltaksklasse 2 int. SAK10
vil bli aktuell for geoteknisk prosjektering. Tiltaksklasse 2 medfarer obligatorisk
uavhengig kontroll ifom. byggesak. Jfr. SAK10 §14-2, 3.ledd erstattes
kontrollomfanget av denne med kontrollomfanget etter utvidet kontroll (PKK2).

Geoteknisk kategori
(NS-EN 1997)
Geoteknisk kategori: 2

Ut fra tiltakets moderate kompleksitet og de kartlagte, middels krevende
grunnforholdene bestadende av svak, men lite sensitiv leire, anser vi geoteknisk
kategori 2 i henhold til Eurokode 7 (NS-EN 1997) & veere aktuell. Det ma utfares
tradisjonelle geotekniske beregninger/vurderinger.

Seismisk klasse
(NS-EN 1998)

Seismisk klasse: 1

Planlagte for-renseanlegg anses ikke samfunnskritisk da dette er et anlegg for a
avlaste gvrig renseanlegg, og er til for & redusere forurensning. Bygg i 1 etasje
plasseres normalt i seismisk klasse 1 og rensenalegget vil ha lite personopphold.
Falgelig velges seismisk klasse 1. Dimensjonering mot jordskjelvkrefter kan
dermed utga.

Tiltakskategori (NVE
1/2019):
Tiltakskategori K1

Tiltakskategori K1 iht. NVEs veileder om sikkerhet mot kvikkleireskred er valgt
basert p& begrenset personopphold, se naermere begrunnelse i kap.5.
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5 Omradestabilitet og sikkerhet mot gvrige naturfarer

Omradestabilitet (sikkerhet mot kvikkleireskred) i forbindelse med renseanlegget er vurdert i henhold til
NVEs veileder 1/2019 og dens prosedyre i sitt kap. 3.2.

5.1 Kilassifisering og sikkerhetskrav for omradestabilitet

Hele fabrikkomradet ligger under marin grense og er i aktsomhetsomrade for omradeskred. Det vil si at
terrenghelningen i omradet er sapass stor at kvikkleireskred ikke kan utelukkes basert pa terrenghelningen
alene.

Renseanlegget er et relativt lite bygg sammenlignet med den gvrige bebyggelsen pa og ved fabrikkomradet.
Normalt vil det ikke veere personopphold i renseanlegget, det vil si at personoppholdet vil veere sveert
begrenset. Derfor mener vi at renseanlegget tilhgrer tiltakskategori K1 iht. NVE 1/2019 kap. 3.3.1.

For bygg/anlegg i tiltakskategori K1 er krav til omradestabilitet at det sikres mot eventuelle naturlig utlesende
faktorer mtp. kvikkleireskred (erosjon i bekker) og at utbyggingen enten ikke forverrer omradestabiliteten eller
at den ikke forverres ned under en minste sikkerhetsfaktor F=1,61.

For bygg/anlegg i K1 er det ikke krav til & vurdere sikkerhet mot utlep av skredmasser fra hgyereliggende
terreng. Det ma imidlertid dokumenteres at tiltaket i seg selv ikke forverrer stabiliteten mot eventuelle
oppstrems kvikkleireomrader. Vi har valgt & sjekke omradestabiliteten mtp utlgp av skredmasser i den
forbindelse.

5.2 Vurdering av omradeskred/kvikkleireskredfare — kritiske skraninger m.v.

Eneste bekken av nevneverdig starrelse i naerheten av tomten er Salbergsbekken. Salbergsbekken er lagt i
kulvert forbi tomten pa en relativt lang strekning, og nedstregms kulverten er bekken erosjonssikret (vist i
NVEs kart over sikringsanlegg). Det er ingen andre bekker som kan utlgse kvikkleireskred som i sin tur kan
ramme renseanlegget. Renseanlegget kan derfor ikke rammes av naturlig utlgste skred.

Hgyereliggende terreng nord for fabrikken der E6 krysser under jernbanen er sa slakt at kvikkleireskred ikke
kan oppsta. Eventuelle kvikkleireskred vest for fabrikkomradet vil ha utlgp mot syd snarere enn mot
renseanlegget/fabrikkomradet.

Hgyereliggende terreng gst for jernbanen er ikke aktsomhetsomrade for kvikkleireskred basert pa at omradet
har liten lgsmassetykkelse. Det er patruffet kvikkleire/sprgbruddmateriale i 3-8 m dybde i et punkt ved
Hellem gst for jernbanen, se omtrentlig plassering i Figur 4. Terrenget ved dette punktet er pa kote cirka +53,
dvs det er tilneermet flatt fra gstsiden av fabrikkomradet til punktet over en horisontalavstand over 100 m.
Falgelig vil denne kvikkleireforekomsten ikke medfgre skredfare for fabrikkomradet. Forekomsten ma veere
begrenset i utstrekning mtp resultater fra de gvrige undersgkelsespunktene og grensen for
aktsomhetsomradet.

Som falge av ovenstaende vil utbyggingen av renseanlegget ikke kunne utlgse omradeskred i
heyereliggende terreng, og fabrikkomradet for gvrig vil heller ikke veere utsatt for skred fra hgyereliggende
terreng.

Tidligere grunnundersgkelser pa fabrikkomradet og langs E6 (se plassering i Figur 3) viser at leirmassene i
omradet er lite sensitive og omrart skjeerstyrke er sa hgy av lasmassene ikke klassifiseres som kvikkleire
eller spragbruddmateriale. Det vil si at det ikke er kvikkleire eller sprgbruddmateriale i naerheten av tomten i
de gvre 10-15 m av lgsmassene som det er tatt prgver av.

Fra renseanleggstomten p& kote cirka +46 (NN2000) er det cirka 450 m avstand til Salbergsbekken syd for
kulverten, som er laveste punkt i terrenget mot syd. Her er Salbergsbekkens bunn omtrent pa kote +17 til
+18. En teoretisk linje mellom disse punktene vil ha helning 1:16, dvs akkurat slakere enn kriteriet pa 1:15 jfr.
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kvikkleireveilederens prosedyrepunkt 5. Terrenget mot syd er altsd sapass slakt at tomten havner utenfor
aktsomhetsomrade for kvikkleireskred etter denne vurderingen.

Den moderate terrenghelningen mot lavereliggende omrader (syd) sett i sammenheng med Ilgsmassene som
ikke inneholder kvikkleire/sprgbruddmateriale de gverste 10-15 m ved tomten og under E6 der den passerer
tomten, viser at tiltaket ikke kan utlgse omradeskred (eller bli rammet av omradeskred) nedenfra.

Det er dermed ikke omradeskredfare ved tomten. Krav til sikkerhetsfaktor for omradeskred pa F>1,61 blir
dermed ikke aktuell for utbyggingen. Omrade uten fare meldes inn til NVEs kart som vist i Figur 4.

Friskmeldt
omrade
SR S

E

Figur 4: Utstrekning av omrade friskmeldt fra kvikkleireskredfare. Tilsvarer hele fabrikkomradet.

5.3 @vrige naturfarer

Tomten for planlagt renseanlegg er utenfor andre faresoner for naturfarer (flom og skred i bratt terreng). Det
er tegnet et aktsomhetsomrade for flom langs Salbergsbekken. Dersom kulverten skulle proppe seg og
vannet fglge terrengoverflaten, vil dette renne pa/ved E6 vest for tomten og tomten vil ikke bli pavirket.

Falgelig konkluderer vi at sikkerheten mot naturfarer er tilstrekkelig iht. TEK17 §7.

6 Lokalstabilitet og fundamentering

6.1 Vekt av renseanlegget

Renseanlegget vil veere et relativt lett 1-etasjes bygg med unntak av bassengene. 1-etasjes bygg av denne
typen vil typisk ha en vekt pa cirka 1 tonn/kvm i gjennomsnitt eller noe lavere om det bygges vegger av
treverk. Bassengene vil normalt fylles inntil 4,0 m med avlgpsvann, men kan i verste fall fa 4,4 m vannhgyde
far det renner over. Bassengene fundamenteres pa betongplate med anslagsvis 0,5 m tykkelse. Dette gir en
maksimal vekt for denne delen av anlegget pa omtrent 5,6 tonn/kvm pluss vegger og tak over
bassengnivaet. Totalt legger vi til grunn en dimensjonerende vekt lik 6 tonn/kvm = 60 kPa ifom. geotekniske
stabilitetsberegninger.
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Fundamentering pa terrengnivaet medferer at bygningsvekten utgjer en tilleggsvekt pa terrenget.
Fundamentering av bassengene 3 m under terreng medfarer derimot utgravning av lgsmasser som
kompenserer for vekten. 3 m utgravning av lgsmasser utgjgr en avlastning av underliggende lgsmasser
tilsvarende omtrent 5,7 tonn/kvm. Det vil si at det fiernes tilneermet like mye vekt lgsmasser som det tilfgres
konstruksjonsvekt + nyttelast (vann) i det arealet som bassengene dekker.

6.2 Lagdeling og styrkeverdier for losmassene

Det er tidligere gjort geotekniske grunnundersgkelser i naerheten i forskjellige sammenhenger. Blant annet
ble det gjort sonderinger og prgvetakning for den neermeste delen av dagens fabrikkbygninger, det ble gjort
sonderinger for ledningsanlegg ifbm. utjevningstank og det er gjort grunnundersgkelser langs E6 og
Salbergbekken som er lagt i kulvert langs E6 vest for planlagt renseanlegg.

Grunnundersgkelsene viser gijennomgaende at dyptliggende lasmasser er svak leire. Dybden til fiell er
ukjent, men stor. Over den svake leira er det sterkere leire og tarrskorpeleire de gverste cirka 2 m. Ved E6
ventes det a veere fyllmasser med noe stgrre styrke i veikroppen og ved siden der det er fylt over
bekkekulverten. Ved neermeste del av fabrikken er det cirka 6 m ned til den svakeste leira, mens dybden
ventes & veere noe mindre ved E6, siden EG6 ligger lavere enn tilstgtende terreng.

Laboratorieforsgk pa tidligere lgsmassepraver viser at den svake leira har styrke tilsvarende
normalkonsolidert leire, dvs leire som historisk ikke har opplevd stgrre belastning. Sensitiviteten er relativt
lav. Den noe sterkere leira i grunnere lag har direkte udrenert skjeerfasthet typisk 20-40 kPa, avtakende fra
cirka 40 kPa mot cirka 20 kPa med dybden. Tidligere treaksialforsgk pa leira har vist friksjonsvinkel 24-26
grader gitt attraksjon pa null, og vi har derfor lagt til grunn 25 grader. Tgrrskorpen beregnes med 30 grader
friksjonsvinkel og attraksjon 0-4 kPa i trdd med bransjepraksis (attraksjon stgrre enn null for & unnga
beregningsmessig fremprovosering av ufarlige overflateglidninger).

Ut fra topografien med helning ned mot E6/Salbergsbekken i vest og tarrskorpetykkelse cirka 2-3 m nordvest
for planlagt renseanlegg ventes grunnvannstanden & veere 2-3 m under terrenget.

6.3 Stabilitetsberegninger (lokalstabilitet)

For & avklare om stabiliteten av Ilgsmassene er tilstrekkelig ved planlagt utbygging, har vi gjort
overslagsmessige stabilitetsberegninger basert pd ovennevnte laster (vekter) og styrkeverdier for
lssmassene. Stabiliteten er vurdert i et snitt nordgst-sydvest fra sgndre del av fabrikkbygget ned mot E6, se
Figur 5. Stabilitetsberegninger er gjort med lamelleprogrammet GeoSuite Stability. Terrenggeometrien i
snittet er basert pa kotehgyder fra hoydedata.no og noen mindre forenklinger av snittgeometrien.

Vis|

=h

E

E6

55 - s i Terreng
Kritisk snitt/beregningssnitt
] Overflate

Topobathy

LTS | Download profi

Figur 5: Kritisk snitt for stabilitetsberegninger, opptegning fra hoydedata.no. Nordorientert. Knekkpunkt i snittet for & ta
hayde for mulig dreining i skredretning. Syd for utsnittet er skraningshelningen mellom E6 og tomten noe slakere.
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Naveerende situasjon er beregnet & ha en sikkerhetsfaktor mot stabilitetsbrudd pé like over 1,5 for den mest
utsatte bruddgeometrien (sirkuleersylindrisk bruddflate) i skrdningen ned mot E6. Dette er regnet uten
trafikklast pa arealet naermest toppen av skraningen. Se Figur 6. Trafikklast nasermest toppen av skraningen
kan forekomme og tilsier at stabiliteten kan vaere noe lavere pa enkelte tidspunkt.
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Figur 6: Stabilitetsberegning for eksisterende situasjon.

Kritisk bruddflate nar ut p& E6 og vil eventuelt ramme trafikken der. | forbindelse med nybygging krever
Statens vegvesen en minimum sikkerhetsfaktor for brudd som rammer vei avhengig av lgsmassetype og
trafikkmengde/konsekvens. For E6 vil konsekvensklassen typisk vaere CC3. Kritisk bruddform gar ned i svak,
men lite sensitiv leire, dvs ngytral bruddform. Falgelig er minstekravet sikkerhetsfaktor 1,5. Navaerende
stabiliteten er like over dette kravet, det vil si at stabiliteten ikke kan forverres vesentlig ifbm. utbyggingen.

Situasjon med planlagt renseanlegg, der det er gravd ut for bassengene, stapt og fylt tilbake mot
bassengveggene og bygget pa terreng for gvrig, medferer en beregningsmessig sikkerhetsfaktor mot
stabilitetsbrudd pa 1,44. Beregningen er ikke eksakt, men viser at stabiliteten kan bli svekket til et litt for lavt
niva i forhold til kravet pa 1,5. | beregningen er det ogséa regnet med trafikklast der det ikke er bygg.

Dersom man lar veere a fylle tilbake mer enn 1 m masser pa vestsiden av bassengene (mot E6) og bruker
lette masser i tilbakefyllingskilen pa nord, sar og gstsiden av bassengene, blir beregningsmessig minste
sikkerhetsfaktor lik 1,51. Se Figur 7. Heller ikke dette er noen eksakt beregning, men den viser at
minstekravet til sikkerhet mot stabilitetsbrudd pa 1,5 kan ndes med forholdvis enkle grep.
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Figur 7: Stabilitetsberegning for utbygd situasjon med renseanlegg oqg tilfylt lette masser mot bassengvegger.

Utgravning for bassengene vil svekke stabiliteten av neermeste del av fabrikkbygningen i byggefasen. Der er
imidlertid stor avstand fra graveskraning for bassengene til fabrikkbygningen, cirka 10-12 m og
skraningshgyden er like over 3 m. Overslagsberegning viser at stabiliteten av eksisterende bygg og
trafikkarealet mellom bygg og renseanlegg vil veere tilstrekkelig ogsa i byggefasen, se utsnitt i Figur 8. Minste
beregningsmessige sikkerhetsfaktor er cirka 1,5-1,6 og minstekravet her er 1,4 iht. NS-EN 1997-1.
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Figur 8: Stabilitetsberegning for byggefasen med utgravd tomt for bygging av basseng og last fra eksisterende bygg og
trafikkareal.

6.4 Diskusjon rundt beregningsresultater og plassering/utforming av renseanlegget

Beregningsresultatene viser at renseanlegget er planlagt plassert pa en mate som gjar det mulig & oppfylle
stabilitetskrav bade mot veien nedenfor og mot eksisterende fabrikkbygg med rimelige tiltak. Det ma
paregnes behov for & bruke lette masser i tilbakefylling.

Stabilitetsmarginen mot fabrikkbygget er marginalt starre enn mot E6, men i begge retninger er stabiliteten
noksa naer minstekravet dersom den stgrste utstrekningen av renseanlegget blir aktuell. Dette tilsier at
byggets plassering ikke kan endres nevneverdig uten at stabiliteten i en av retningene blir for darlig.

Dybden av bassengene er fornuftig mtp stabilitet mot veien. Dypere bassengfundamentering ville gitt
forbedret stabilitet mot veien, men vil forvanske byggingen ettersom lgsmassene under byggegropa (som
det fundamenteres pd) vil veere svakere om man graver dypere.

Den lille delen av renseanleggets vestre del som ikke er bassenger, ma ogsa fundamenteres dypt og det bar
fylles med lette masser (eller ikke fylles) mellom dypt fundamentniva og planlagt gulvnivd. Se markering til
hayre i Figur 2. Dette for & oppna tilstrekkelig stabilitet mot E6 og et enhetlig fundamenteringsniva i vestre
del av bygget.
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7 Anbefalinger for fundamentering

Bassengene og byggets vestre del for gvrig bar bygges pa en sammenhengende bunnplate av betong, slik
at belastningen fares jevnt mot grunnen. | dette dype nivaet er lgssmassene under graveplanum relativt
svake og det er derfor viktig at gravenivaet ikke trafikkeres eller omrgres pa annen mate. Ved
fundamentering pa sammenhengende bunnplate, vil baereevnen i lssmassene veere tilstrekkelig. Vekt av
renseanlegg med vannfylte basseng vil vaere omtrent som vekten av massene som graves vekk ifbm.
fundamenteringen. Med fundamentering pd sammenhengende bunnplate ventes derfor ikke store eller
ujevne setninger.

@vrige deler av renseanlegget ventes & kunne fundamenteres enten pa punkt- og stripefundamenter eller pa
sammenhengende bunnplate/gulv. Tillatt grunntrykk i bruddgrensetilstand vil veere i starrelsesorden 100 kPa
for fundamenter med utelukkende vertikal belastning. Forutsatt at renseanlegget (utenom bassengene)
bygges med lette materialer (trevegger, sandwichelementer, e.l), ventes det ikke vesentlige
setningsutfordringer.

Ngyaktigere stabilitetsberegninger ifom detaljprosjektering kan komme til & vise at renseanlegget er litt for
tungt ift stabilitetskrav mot EG6. Et tiltak for & redusere total vekt kan veere & grave cirka 1,5-2 m dypt under
den gstlige delen av renseanlegget (der det ikke er basseng), fylle opp igjen 0,5-1 m med lette masser
(lettklinker/skumglass) og dekke dette med pukk/kult opp til fundamentniva omtrent i nivd med dagens
terreng. Se prinsippsnitt i Figur 9. Slik masseutskiftning med lettere masser vil kompensere for
bygningsvekten.

Fabrikkbygg

Pukk/kult

RA
bassengdel 7

E6

Lette masser

Begrenset mengde
tilbakefylling

Figur 9: Prinsippsnitt for masseutskiftning med lette masser under renseanlegget.

8 Rarledninger til og fra renseanlegget

Grafter for rer til og fra renseanlegget og utjevningstanken ventes a kunne graves med graftehelning 1:1,5
eller slakere safremt graftedybden er maksimalt 3 m. Ved mindre dybder og ingen terrenglast nzer
skraningstopp kan graving med helning 1:1 veere forsvarlig. Dette ma vurderes naermere ifom
detaljprosjektering. Utgravde masser fra grgfter og byggegrop kan av stabilitetshensyn ikke uten videre
mellomlagres pa omradet.

9 Restrisiko

Det er gjennomfgrt en fareidentifikasjon av tekniske lgsninger i vart oppdrag. Risiko er sgkt redusert sa langt
som mulig gjennom tekniske valg i oppdraget, hovedsakelig ved a velge en utforming som tilfredsstiller
sikkerhetskravene i regelverket bade i anleggsfasen og i permanent situasjon.
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Ved avslutning av denne forprosjekteringen vil vi peke pa falgende restrisikoer knyttet il
geoteknikk/grunnarbeid for prosjektet. Dette er ikke ment som en fullstendig liste, men det vi ser som mest
aktuelt:

e Det kan bli behov for supplerende geotekniske grunnundersgkelser ved renseanlegget for &
dokumentere tilstrekkelig stabilitet uten andre kompenserende tiltak (lette masser e.l.).

e Det kan bli behov for mer bruk av lette masser enn skissert, men dette m& balanseres mot hensynet
til stabilitet for ndvaerende fabrikkbygg. Spillerommet for justeringer er begrenset pa grunn av liten
stabilitetsmargin bade mot E6 i vest og eksisterende fabrikkbygg i nordgst.

o Det vil oppsta ubalanse i jordtrykk mot bassengene. Nar bassengene er tomme, ma vekten av
bassengkonstruksjonen alene veere stor nok til & holde imot jordtrykksubalansen uten at bassengene
sklir. Dette ma sjekkes naermere ved detaljprosjektering, men ventes a veere noksa uproblematisk.

e Utgravde masser ifom byggegrop og ledningsgrefter ma sannsynligvis kjares vekk fra omradet eller
mellomlagres pa slake deler av fabrikkomradet i god avstand fra graft/grop.
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11 Vedlegg: Utsnitt fra utvalgte grunnundersgkelser, m.v.

Her er vedlagt kart med punktvis hgydeangivelser i omradet, samt noen utsnitt fra
grunnundersgkelsesprofiler naer planlagt renseanlegg. Detaljer finnes i referansedokumentene.

Topografi

Grunnundersgkelser ved tomta - Sgrvest/vest, fra SVV-rapport
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Grunnundersgkelser pa tomta, Kummeneje 0.12030 og 0.6845
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Fra NGl rapport 20210663-01-R.
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