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GNR./ENR./SNR. 270/6, 62, 271{122,.123, 125, 145, 272/8,

281/48, 250. Vindafjordkommune
SAMMENDRAG

Multiconsult Norge er engasjert av Vindafjord kommune som radgivende ingenigr geoteknikk (RIG) i forbindelse med
reguleringsplan for @len idrettsomrade i @len sentrum.

Det er i den forbindelse utfgrt en vurdering av omradestabilitet iht. NVEs veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot
kvikkleireskred». Foreliggende notat tar ikke for seg lokalstabilitet for planlagt utbygging.
Planomradet for @len idrettsomrade ligger under marin grense og innenfor aktsomhetsomrade for marin leire.

Ved befaring ble det observert berg i dagen flere steder. Erosjonen langs den delen av Oselva som vi har etablert
faresone for, er klassifisert som litt erosjon. Var vurdering er at det ikke er behov for a erosjonssikre elva, slik
situasjonen er i dag. Dersom erosjonen utvikler seg, ma dette vurderes pa nytt.

Med bakgrunn i topografi, terrenganalyser og utfgrte grunnundersgkelser, som har pavist sprgbruddmateriale og
kvikkleire, er det definert en faresone for omradeskred, som er meldt inn til NVE. Faresonen har lav faregrad, meget
alvorlig konsekvens og risikoklasse 3. Prosjektomradet ligger delvis innenfor denne sonen.

Utfgrte stabilitetsberegninger viser tilfredsstillende sikkerhet mot skred for dagens situasjon. Det ma utfgres egne
beregninger og vurderinger i senere fase nar omfang og detaljer rundt planlagt utbygging er kjent.

Det stilles krav til at foreliggende notat vedrgrende omradestabilitet skal kvalitetssikres av et uavhengig foretak.
Kompetansekrav for de som utfgrer kvalitetssikringen er gitt i NVEs veileder nr. 1/2019, kapittel 3.1.

RIG-TEG-003: endret skravur pa Igsne- og utlgpsomrade og lagt til tekst om

02 26.10.2023 | erosjon Anne Birgitte Roe Lise F. Christiansen Anne Birgitte Roe
01 07.06.2023 | Benyttet alternativ 3 som tilkomsveg fra gst Anne Birgitte Roe Lise F. Christiansen Anne Birgitte Roe
00 15.05.2023 | Klar til utsendelse Anne Birgitte Roe Lise F. Christiansen Anne Birgitte Roe
REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIJENT AV

Multiconsult | Nesttunbrekka 99 | 5221 Nesttun | +47 55 62 37 00 | multiconsult.no NO 918 836 519 MVA
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Tegninger

RIG-TEG-002_rev02 Borplan med profiler

RIG-TEG-003_rev01 Lgsne- og utlgpsomrade

RIG-TEG-400.5 Kontinuerlig gdometerfosgk, CRS-rutine. Tolking av Gav-€a, M 0g cv
RIG-TEG-450.4 Treaksialforgk, tolkning av parametre, BP 2
RIG-TEG-451.4 Treaksialforgk, tolkning av parametre, BP 7
RIG-TEG-500.7 Tolkning av udrenert aktiv skjeerstyrke BP 2
RIG-TEG-501.7 Tolkning av udrenert aktiv skjeerstyrke BP 5
RIG-TEG-502.7 Tolkning av udrenert aktiv skjeerstyrke BP 7
RIG-TEG-503.7 Tolkning av udrenert aktiv skjeerstyrke BP 8
RIG-TEG-504.7 Tolkning av udrenert aktiv skjeerstyrke 21
RIG-TEG-800 Stabilitetsberegninger profil, aD@
RIG-TEG-801 Stabilitetsberegninger profil, ADP

Vedlegg

A Vurdering av erosjon langs Oselva

B Materialparametre

C Stabilitetsberegninger

D Evaluering av faregrad, konsekvensklasse og risikoklasse

E Faktaark for innmeldingslgsning NVE
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1 Innledning

Multiconsult Norge er engasjert av Vindafjord kommune som radgivende ingenigr geoteknikk (RIG) i
forbindelse med reguleringsplan for @len idrettsomrade i @len sentrum.

Foreliggende rapport omhandler vurdering av omradestabilitet iht. NVEs veileder nr. 1/2019
«Sikkerhet mot kvikkleireskred» (1).

Rapporten omhandler tiltak i tiltakskategori T1, T3 og T4 og tiltakene er vurdert for steg 1-11 iht
prosedyren i NVEs veileder nr. 1/2019 tabell 3.1.

Rapporten er revidert etter tilbakemeldinger fra Vindafjordkommune, endringer er markert i teksten.

Revisjon 02 gjelder tilbakemeldinger etter uavhengig kvalitetssikring av omradestabilitet etter NVE
veilederen 1/2019, utfgrt av Norconsult. Tegning RIG-TEG-003 er endret a endre skravur pa lgsne- og
utlgpsomrade i tillegg til at det er lagt til en merknad om erosjon.

Figur 1-1 viser oversiktskart der @len idrettsomrader er markert.
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Figur 1-1: Oversiktskart [atlas.nve.no]. Blen idrettsomrdde er markert med rgd sirkel.

2 Relevant regelverk
e Plan og bygningsloven, pbl § 28-1 (2)
o Byggteknisk forskrift, TEK 17 §7-3 og §10-2 med tilhgrende veiledning
e Byggesaksforskriften, SAK 10 (3)
e NS-EN 1990-1:2002 + A1:2005 + NA:2008 (Eurokode 0) (4)
e NS-EN 1997-1:2004 + A1:2013+NA:2020 (Eurokode 7, del 1) (5)
e NS-EN 1997-2:2007 + NA:2008 (Eurokode 7, del 2) (6)

e NVEs veileder nr. 1/2019, Vurdering av omradestabilitet ved arealplanlegging og utbygging i
omrader med kvikkleire og andre jordarter med sprgbruddegenskaper (1).
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e NVE Ekstern rapport nr. 9/2020, Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad,
konsekvens og risiko for kvikkleireskred: metodebeskrivelse (7)

e NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar» (8)
SVV sine handbgker og veiledere er benyttet ved behov.

For klassifisering av sonens faregrad og tilhgrende sikkerhetskrav viser vi til 7.9.4 og 7.10.1.

3 Beskrivelse av tiltaket

Reguleringsplanen er omtalt som Detaljregulering for @len idrettsomrdde med tilkomst, planid.
1160202101.

Figur 3-1 viser skisse over utvidet planomradet. Planomradet omfatter blant annet etablering av ny
flerbrukshall, inkludert innendg@rs svgmmebasseng, innendgrs fotballbane samt tilkomst til omradet.
Tilkomstveg markert med oransje skravur er foretrukket alternativ.
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Figur 3-1: Skisse- utviding av planomrddet, e-post fra Ingrid Johannessen i Vindafjordkommune 12.10.2022.

Plankart i reguleringsplanen viser at det er planlagt idrettshaller i den @stlige delen av planomradet,
ned mot Oselva.

10242717-RIG-RAP-002 26. oktober 2023 / 02 Side 7 av 27



@len idrettsomrade
Omradestabilitet

multiconsult.no

(]

Omsynsoner (PBL2008 §12-6) B NN g a8 \
i Sikringsene - Frisikt o X B ¥ = N m AN T i X

> "

Infrastruktursone - Krav som gjeld infrastruktur | 9 7y e 2ivids . 272 Faray
[-H30]  Bandiegging etter lov om kuturminne R y <A Y N —
X YN 3 ¥ 27656
V 27 AN \‘% § < =] 271

3
H
e
-

Eigarform a1
f

[ feles
G ofentieg

NN

2y

Py 7
Ve ”
e A
: 26189

Vs NN

6512000

2
261185

2myfivg, X
AN
N

VB
Aok,

5 .
. aartio )
811133 Sl it X

¥ N e LT ) i1} r28raze X
S = 2 f il

TR \ W4l [ e

ageiy .

"\\ sy 1\ 3

Figur 3-2: Utsnitt av plankart.

Foreliggende planer viser at idrettsomradet skal ligge pa ca. samme niva som dagens terreng.

4 Grunnlag

Multiconsult Norge har utfgrt grunnundersgkelser vinteren 2022 og vinteren 2023. | tillegg har
Norconsult utfgrt undersgkelser i omradet.

Tabell 4-1 . Oversikt over grunnundersgkelser i planomrddet

Rapport nr. Utfgrende Ar Oppdragsgiver | Oppdragsnavn
10242717-RIG-RAP- | Multiconsult 2022/2023 Vindafjord @len idrettsomrade
001_rev01 Norge kommune
5186997-RIG-NOT Norconsult 2020 Vindafjord VVA-anlegg
kommune Gartnerhagen —
@len, provegraving
5150047/225 Norconsult 2015 Vindafjord @len VA-ledning.
kommune Grunnundersgkelser
og vurdering, 2015
2009040267-1 Statens 2009 - 30054-47
vegvesen Geoteknisk rapport
Fv 762 @len
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Tabell 4-2 Grunnlagsdokumenter

Tegning/dokument Tittel/kommentar Utarbeid Datert
av
52105991-RIG-R011_JO1 @len idrettsomrade - Norconsult | 2021-08-17
Omradestabilitetsvurdering
- 603747-03_plangrense_22.09.21 - 2021.09.22
Utvida planomrade_SOSl.sos
5186997 Teknisk planer VVA — Gartnerhagevegen | Norconsult | 2020.10.27
Veg tegninger, TB0OO1, Detaljplan, del av Eide Austre Asplan Viak | 31.06.21
TC001, TD0O02, TDOO3,
TD004, TFO01 og TFO02

5 Omradebeskrivelser

Planomradet bestar i dag av en idrettsbane og dyrket mark. Omradet rundt bestar av
smahusbebyggelse, og i @st renner Oselva.

5.1 Grunnundersgkelser

Multiconsult har utfgrt grunnundersgkelser i to omganger (9), i tillegg er det tidligere utfgrte
undersgkelser av Norconsult (10) og (11)

Tidligere utfgrte grunnundersgkelser er presentert pa RIG-TEG-002.

5.2 Topografi

Omradet som skal bygges ut er relativt flatt og er lokalisert mellom kote 12 og 15. Mot @st er det en
skraning ned mot Oselva, skraningen har en hgyde pa ca 6 til 15 m. Mot nord og vest er terrenget

svakt hellende ned mot sjgen, mens mot @st og sgr har terrenget en brattere stigning.

Sjgkart viser et langgrunt omrade utenfor planlagt tiltak, se Figur 5-1.

10242717-RIG-RAP-002
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j L=
Figur 5-1: Utsnitt av sjgkart, lastet ned fra Norgeskart 14.04.2023.

Flyfoto fra dagens situasjon og fra 1967 er vist i henholdsvis Figur 5-2 og Figur 5-3.

Figur 5-2: Flytfoto av dagens situasjon, lastet ned fra Norgeibilder 14.4.2023.
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5.3

5.4

5.5

Figur 5-3: Flyfoto fra 1967, «Etne-@len 1967», lastet ned fra Norgibilder 14.4.2023

Lgsmasser

Utfgrte grunnundersgkelser viser at Igsmassene hovedsakelig veksler mellom Igst lagrede masser og
middels fast lagrede masser ned til ca 14 m dybde. Videre ned til antatt berg er massene faste. Lgst
til middels fast lagrede masser er lagdelte og veksler mellom sand, silt og leire. Det er relativt store
variasjoner i mektigheten og utbredelsen av lag med siltig leire. | enkelte borpunkt er den siltige
leiren klassifisert som kvikk eller sprgbruddmateriale.

Berg

| omradet er det registrert flere blotninger med berg i dagen, mens utfgrte grunnundersgkelser viser
at dybden til berg varierer mellom 1,0 og 15,0 m. For omradet som er planlagt til idrettsomrade
varierer dybden til berg mellom 8,0 til 15,0 m. Vi vil anta at berget har en relativt kupert overflate.

Bergoverflatens forlgp mellom borpunktene vil kunne vaere svaert variabel, og det kan finnes lokale
forhgyninger og forsenkninger i bergoverflaten som ikke er fanget opp av utfgrte
grunnundersgkelser.

Grunnvannstand og poretrykk

Grunnvannsniva er malt relativt dypt. | tillegg viser CPTU sonderingene at det er relativt tynne lag
med poreovertrykk, noe som indikerer at det ikke er hengende grunnvannsspeil. Ut ifra topografiske
forhold vil vi ikke forvente artesisk poretrykk i dette omradet. Vi har lagt til grunn en hydrostatisk
poretrykksfordeling i alle borpunktene. Registreringer av grunnvannsniva er vist pa RIG-TEG-350
t.o.m. -353 i RIG-RAP-001 (9).

6 Potensiell fare knyttet til vassdrag

I henhold til TEK 17 §7-1(1) skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
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skred). Figur 6-1 viser aktsomhetsomrade for flom og er hentet fra kartverket til NVE atlas. Som vist i
figuren, ligger deler av omradet med Oselva innenfor aktsomhetsomradet for flom.

Ved befaring 19.09.2020 ble erosjonen langs Oselva vurdert, se vedlegg A. Var vurdering er at

erosjonen langs vassdraget i tilknytning til tiltaket, varierer mellom noe og ingen. Samlet sett har vi
klassifisert erosjonen i Oselva der det lages faresone, som litt erosjon.
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Figur 6-1: Aktsomhetsomradde for flom [atlas.nve.no].

7 Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

Tabell 7-1 viser en oppsummering av gjennomgang av prosedyren for utredning av

aktsomhetsomrader og faresoner, definert i avsnitt 3.2 i ref. (1). Vurdering av punktene er videre gitt
i avsnitt 7.1 t.o.m. 7.5.
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Tabell 7-1: Oppsummering av gjennomgang av prosedyren i NVEs veileder 1/2019.

Pkt. | Overskrift Kommentar

1 Underspk om det finnes registrerte | Det er ingen registrerte faresoner for kvikkleire i omradet.
faresoner (kvikkleiresoner) i Forekomst av sprgbruddmateriale kan ikke utelukkes.
omradet

2 Avgrens omrader med mulig marin | Aktsomhetskart for marin leire indikerer at omradet for nytt

leire idrettsomrade ligger innenfor aktsomhetssone for marin leire.
Forekomst av sprgbruddmateriale kan ikke utelukkes.
Kvartaergeologisk kart indikerer ogsa at det kan forventes tykk
havavsetning i omradet.

3 Avgrens omrader med terreng som | Aktsomhetsomrade har en helning brattere enn 1:20, dette er vist

kan veere utsatt for omradeskred i Figur 7-3.

4 Bestem tiltakskategori Utbyggingen av idrettshaller er plassert i tiltakskategori K4 og
utendgrs idrettshaller i tiltakskategori K3. Adkomstveger er
plassert i tiltakskategori K1.

5 Gjennomgang av grunnlag — Lgsneomrade med lengde 15 x skraningshgyde, samt antatt

identifikasjon av kritiske skraninger | kritiske snitt er skissert i Figur 7-4.
og mulig Ipsneomrade

6 Befaring Pa befaring ble erosjon langs Oselven vurdert til & variere mellom
noe og ingen, se vedlegg A.

7 Gjennomfgr grunnundersgkelser Det er utfgrt grunnundersgkelser i flere omganger se 5.1. Tolkning
av borpunkt med sprebruddmateriale/kvikkleire er presentert pa
RIG-TEG-002. Undersgkelsene viser at det er en kompleks
lagdeling der lagene med kvikkleire eller sprgbruddmateriale har
relativt liten mektighet. Var vurdering er at lagene med
sprgbruddmateriale kan tolkes som gjennomgéende slik at det
skal gjgres videre vurderinger mht omradestabilitet.

8 Vurdere aktuelle skredmekanismer | Aktuelle skredmekanisme er vurdert til rotasjonsskred.

og avgrense Igsne- og
utlppsomrader

9 Klassifiser faresoner Faregrad = LAV
Konsekvens = MEGET ALVORLIG
Risikoklasse = 3

10 Dokumentér tilfredsstillende Beregninger viser tilfredsstillende sikkerhet for dagens situasjon.

sikkerhet

11 Meld inn faresoner og Faresone er meldt inn til NVE og grunnundersgkelser er lastet opp

grunnundersgkelser til NADAG.
Med bakgrunn i topografi, terrenganalyser, stabilitetsberegninger
og utfgrte grunnundersgkelser som har pavist
sprgbruddmateriale, er det kartlagt en ny faresone ved @len
idrettsomrade. Utfgrte stabilitetsberegninger viser tilfredsstillende
sikkerhet for dagens situasjon. Erosjonen langs den delen av

Konklusjon Oselva som vi har etablert faresone for, er klassifisert som litt
erosjon. Var vurdering er at det ikke er behov for & erosjonssikre
elva, slik situasjonen er i dag. Dersom erosjonen utvikler seg, ma
dette vurderes pa nytt. Det er ikke behov for tiltak for & ivareta
omradestabiliteten for reguleringsplanniva.

7.1

Steg 1: «Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet»

Ifglge kart med registrerte faresoner for kvikkleire, vist i Figur 7-1, ligger ikke idrettsomradet innenfor
eller i naerheten av en kartlagt faresone. Forekomst av sensitiv leire kan ikke utelukkes da omradet
ligger under marin grense.
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Figur 7-1: Registrerte faresoner for kvikkleire [atlas.nve.no]. Idrettsomrddet er markert med r@d sirkel.
7.2 Steg 2: «Avgrens omrader med mulig marin leire»

Figur 7-2 viser aktsomhetsklart for marin leire hentet fra NVE atlas, og indikerer at @len
idrettsomrade ligger innenfor aktsomhetssone for marin leire.
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Figur 7-2: Aktsomhetskart for marin leire [atlas.nve.no]. Idrettsomrdadet er markert med rad sirkel.

7.3 Steg 3: «Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred»
I henhold til NVEs veileder nr. 1/2019, (1), kan det utfgres terrenganalyser for 3 begrense
aktsomhetsomradene til omrader der terrenghelning gir mulighet for omradeskred. Kriteriene som
benyttes for a tegne opp aktsomhetsomrader for omradeskred kan deles inn i terreng som kan innga
i Issneomradet for et skred og terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:
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Terreng som kan innga i Igsneomradet for et skred:

e Total skraningshgyde (i lgsmasser) over 5 meter
e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter

e Aktsomhetsomrader som ligger innenfor 20 x skraningshgyden, H, malt fra bunn av skraning
(ravinebunn, bunn av elv eller marbakke i sjg (inntil 25 m.u.h.))

Terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

e 3 xlengden til Issneomradets lengde. Lesneomradet er enten en eksisterende faresone eller
et aktsomhetsomrade

e Utlgpssone som allerede er kartlagt

Terrenghelningen er vist pa Figur 7-3 . Helningen er generelt brattere enn 1:20 (ca. 3 grader) ned mot
Oselva i spr og @st. Mot nord og vest er det enkelte skraninger der helningen er brattere enn 1:20.

s

0,001154549532 - 2,8
2838

3,8-5

5-10

10-20

38,751 - 45

Figur 7-3: Kart som viser terrenghelningen i grader for omrddet planlagt til idrettsformdl. En helning 1:20
tilsvarer 2,8 grader.

7.4 Steg 4: «Bestem tiltakskategori»
Det er planlagt utbygging av idrettshall, utendgrs idrettsbaner og tilkomstveg.

I henhold til Tabell 3.2 i NVEs veileder nr. 1/2019 (1), faller utbyggingen av idrettshall i tiltakskategori
K4 og utendegrs idrettsbaner i tiltakskategori K3. Mens adkomstveger er plassert i tiltakskategori K1.
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7.5 Steg5: «Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig

Igsneomrade»

I henhold til NVEs veileder nr. 1/2019 ma det i utgangspunktet forutsettes at det vil kunne ga et stort
retrogressivt skred hvor avgrensning av maksimalt Igsneomrade for et retrogressivt skred er 15 x
skraningshgyden H, se Figur 7-4.

Som vist pa Figur 7-4 er det berg i dagen sgr og s@rvest for tiltaksomradet. Basert pa berg i dagen,
topografi og marin grense, er var vurdering at tiltaksomradet ikke ligger i et utlgpsomrade fra skred
fra hgyere liggende omrader.

Et eventuelt omradeskred gst for Oselva, vil stoppe i Oselva. Utlgpsomradet vil ikke strekke som bort

til tiltaksomradet.

Valg av antatt kritiske snitt innenfor skissert mulig Iasneomrade, se Figur 7-4 og RIG-TEG-002, tar
utgangspunkt i st@rst skraningshgyde og brattest terreng. Tabell 7-2 indikerer stgrste skraningshgyde
og -helning for de antatt kritiske snittene.
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Figur 7-4: Mulig Igsneomrdde (markert med rgdt) basert pG 15 x skrdningshgyden H. Innmdlt berg i dagen er
markert med & . Rgde prikker viser ca plassering av berg i dagen.

Tabell 7-2: Skraningshgyde og -helning for antatt kritiske snitt

Snitt A-A | Snitt B-B | Snitt C-C Snitt D-D
Max. skraningshgyde 10m 14 m 13 m 9m
Max. skraningshelning 12° 17 ° 22° 23°

Figur 7-5: Antatt kritiske snitt innenfor mulig lgsneomrdde.
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7.6

7.7

7.8

7.8.1

Steg 6: «Befaring»

Ved befaring ble det registrert berg i dagen flere steder, se RIG-TEG-002. | tillegg ble erosjon langs
Oselva vurdert iht NVE rapport 9/2020 (7), se vedlegg A. Det er registrert varierende omfang av
erosjon langs Oselva, fra noe til ingen. Samlet sett har vi klassifisert erosjonen i Oselva der det lages
faresone, som litt erosjon.

Steg 7: «Gjennomfg@r grunnundersgkelser»

Det er utfgrt grunnundersgkelser i flere omganger se 5.1. Det er registrert kvikkleire eller
sprgbruddmateriale i flere pkt, se RIG-TEG-002. Undersgkelsene viser at det er en kompleks lagdeling
der lagene med kvikkleire eller sprgbruddmateriale har relativt liten mektighet.

Var vurdering er at lagene med sprgbruddmateriale kan tolkes som gjennomgaende slik at det skal
gjores videre vurderinger mht omradestabilitet.

Steg 8: «Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens lgsne- og utlgpsomrader»

Det er registrert berg i dagen flere plasser innenfor Igsneomradet se RIG-TEG-002, i tillegg har laget
med kvikkleire eller sprgbruddmateriale en relativ liten mektighet, og reelt Igsneomrade har derfor
mindre utstrekning enn «mulig lgsneomrade». Aktuell skredmekanisme og avgrensning av lgsne- og
utlgpsomradet er presentert under. Opptegning av Igsne- og utlgpsomrade er presentert RIG-TEG-
003. Tegningen viser ogsa plassering av profilene som er vurdert.

Aktuell skredmekanisme

A identifisere en reell skredmekanisme er avgjgrende for stgrrelsen pa Igsne- og utlgpsomradet, og
gjores iht. NVEs veileder nr. 1/2019, kapittel 4.5. Utklipp av flytskjema gitt i veilederen for vurdering
av aktuell skredmekanisme er vist i Figur 7-6.

Viser grunnundersekelser
sprobruddmateriale? lkkke fare for
NS8015:¢,, < 2 kPa/ omradeskred
ISO 17892-6: ¢, < 1,27 kPa

|

Tilsvarer omrgrt fasthet
eller flyteindeks Rotasjonsskred

mulig retrogresj

NS8015: ¢, < | kPa/
ISO 17892-6: ,,, < 0,69 kPa

eller Iy > 1,2

eller

Flakskred

Andel sprebruddmateriale
over mest kritiske

glideflate b/D > 40 % Retrogressivt skred

Figur 4.3 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme

Figur 7-6: Flytskjema fra NVEs veileder nr. 1/2019 for vurdering av aktuell skredmekanisme.

Nedenfor bestemmes skredmekanisme for de ulike profilene, se ogsa beskrivelse av profilene under
kap 7.8.2.

10242717-RIG-RAP-002 26. oktober 2023 / 02 Side 17 av 27



@len idrettsomrade multiconsult.no
Omradestabilitet

Profil A-A
1) Viser grunnundersgkelser sprgbruddmateriale?

Ja, det er pavist sprebruddmateriale i prgveserien tatt i BP 24, fra 1,5-4,0 m dybde. Registrert
omrgrt skjeerfasthet er ¢, =0,13 til 1,20 kPa, dvs lavere enn 1,27 kPa. | BP 34 og 35 viser
prgvetaking er massene ikke bestar av sprgbruddmateriale.

2) Ja, det erregistrert omrgrt skjeerfasthet lavere enn 0,69 kPa. Mens flyteindeksener |, er lavere enn
1,2.

3) Andel sprgbruddmateriale over mest kritiske glideflate b/D > 40 %?

Nei. | tilfeller med plataterreng hvor det ikke er utfgrt stabilitetsberegninger, settes starten pa 1:15-
linjen til 0,25H under skraningsfot, hvor H er total skraningshgyde. Andel sprgbruddmateriale (b/D)
bestemmes under toppen av skraningen.

Sprgbruddmateriale er registrert i dybde 1,5-4,0 i BP 24, punktet er lokalisert bunnen av
skraningen. Det er ikke registret sprgbruddmateriale i BP 3. Det er knyttet usikkerhet til
utbredelsen av sprgbruddmateriale mellom BP 24 og BP 3. Var tolkning viser at 1:15 linjen
hovedsakelig blir liggende over laget med kvikkleire, b/D=0.

Aktuell skredmekanismen i snitt A-A blir derfor rotasjonsskred eller flakskred.
Profil B-B
1) Viser grunnundersgkelser sprgbruddmateriale?

Ja, det er pavist sprebruddmateriale i fra 8-9 m dybde i pr@veserien tatt i BP 2. Registrert omrgrt
skjeerfasthet er c,r =0,98, dvs lavere enn 1,27 kPa.

Det er pavist sprgbruddmateriale i prgveserien tatt i BP 2 utfgrt av NC. Registrert omrgrt
skjaerfasthet er cyr =1,67-2,55. Omrgrt skjaerstyrke pa 1,67 er klassifisert som sprgbruddmateriale
av Norconsult. Vi legger her til grunn at prgven er analysert utfgrt iht NS 8005. Prgvene analysert
av Multiconsult er iht til ISO 17892-6:2017.

Prgvetaking utfgrt ved Gartnerhagen 53 viser at det er registrert kvikkleire ved 2,7 og 4,0 m dybde,
omregrt skjeerfasthet er c,r =0,7 til 0,9 kPa, dvs lavere enn 1,27 kPa.

| BP 22 er det mulig sprgbruddmateriale fra 8-11 m dybde. Mens i BP 1NY er det ikke registrert
sprgbruddmateriale.

2) Tilsvarer omrgrt fasthet eller flyteindeks mulig retrogresjon?
Nei, det er ikke registrert omrgrt skjeerfasthet lavere enn 0,69 kPa eller flyteindeksen 1>1,2.
Aktuell skredmekanismen i snitt B-B blir derfor rotasjonsskred eller flakskred.
Profil C-C
1) Viser grunnundersgkelser sprgbruddmateriale?

Ja, det er pavist sprgbruddmateriale fra 2,0 - 4,0 m dybde i prgveserien tatt i BP 4 nede ved Oselva.
Registrert omregrt skjeerfasthet er c.r =0,86 til 1,20 kPa, dvs lavere enn 1,27 kPa. | BP 5, 20 og NC BP
3 indikerer totalsonderingene at det kan vaere lag med sprgbruddmateriale, men det er ikke tatt
prgver i disse punktene.

2) Tilsvarer omrgrt fasthet eller flyteindeks mulig retrogresjon?
Nei, det er ikke registrert omrgrt skjeerfasthet lavere enn 0,69 kPa eller flyteindeksen 1>1,2.

Aktuell skredmekanismen i snitt C-C blir derfor rotasjonsskred eller flakskred.

10242717-RIG-RAP-002 26. oktober 2023 / 02 Side 18 av 27



@len idrettsomrade multiconsult.no

Omradestabilitet

1)

2)

7.8.2

Profil D-D
Viser grunnundersgkelser sprgbruddmateriale?

Ja, det er pavist sprebruddmateriale i et tynt lag fra 6-7 m dybde prgveserien tatt i BP 7. Registrert
omrgrt skjeerfasthet er cyr =1,1 kPa, dvs lavere enn 1,27 kPa. | BP 5 indikerer totalsonderingene at
det kan vaere lag med sprgbruddmateriale, men det er ikke tatt prgver i dette punktet. | BP 6 og 21
tolker vi totalsonderingene slik at massene ikke bestar av sprgbruddmateriale.

Tilsvarer omrgrt fasthet eller flyteindeks mulig retrogresjon?
Nei, det er ikke registrert omrgrt skjaerfasthet lavere enn 0,69 kPa eller flyteindeksen I,>1,2.

Aktuell skredmekanismen i snitt D-D blir derfor rotasjonsskred eller flakskred.

Avgrensning av Igsneomrdde

Grunnundersgkelsene viser inhomogene og lagdelte grunnforhold. Pa plataet pa kote 12-15 er lag
med sprgbruddmateriale registrert relativt dypt, og lagene er ikke parallelle med terrengoverflaten.
Folgelig er det rotasjonsskred som er aktuell skredmekanisme.

NVEs veileder nr. 1/2019, kapittel 4.5.3 angir maksimal utstrekning av Igsneomrader for
rotasjonsskred lik 5*H, der H er hgyden pa initialskredet. Pa bakgrunn av at det er inhomogene
grunnforhold, har vi i tillegg til dette kravet vurdert utbredelsen av Igsneomradet basert pa kritisk
skjeerflate samt hvor langt bak et tiltak ma plasseres for at det ikke skal pavirke skraningen. Vi legger
til grunn at i en avstand pa 2*H (H=skraningshgyden) vil ikke et tiltak pavirke stabiliteten til en
skraning (kap. 3.3.7 i Kvikkleireveilederen (1)).

Mellom borpunkter er det alltid en usikkerhet i utbredelsen og mektigheten pa lag med
sprebruddmateriale. Denne usikkerheten gker nar grunnforholdene er inhomogene, slik vi har
registrert i dette omradet. Vi har derfor valgt a utfgre en skjpnnsmessig vurdering av faresonen, som
er mer konservativ enn prosedyren i Kvikkleireveilederen.

Utbredelse av Igsne- og utlgpsomrade er vist pa RIG-TEG-003.
Vurdering av de ulike profilene er oppsummert under.
Profil A-A

| BP 3, 34 og 35 er det ikke registrert sprgbruddmateriale. Mens i BP 24 er det registrert
sprgbruddmateriale fra 1-3 m dybde. Linje med helning 1:15 som starter 0,25*H under skraningsfot,
er vist pa Figur 7-7. Som vist pa figuren har vi tolket utbredelsen av laget med kvikkleire til
hovedsakelig ligger under denne linjen. Men pa bakgrunn av de inhomogene grunnforholdene, har vi
valgt a lage en faresone her. Lgsneomradet blir i overkant avgrenset ved at i en avstand pa 2*H
(H=skraningshgyden) vil ikke et tiltak pavirke stabiliteten til skraningen.
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Figur 7-7: Profil A-A med totalsonderinger. Tolkning av laget med sprgbruddmateriale er markert med rgdt, vi
vil understreke at det er stor usikkerhet i utbredelsen og tykkelsen pa dette laget. Linje med helning 1:15 som
starter 0,25*H under skrdningsfot, er vist pd tegningen.

Profil B-B

Det er ikke registrert sprgbruddmateriale i foten av profilet, i BP INY. Mens i BP 2 og BP 2_NC er det
et tynt lag med sprgbruddmateriale. Se tolket plassering av laget med sprgbruddmateriale i Figur 7-8.
Det er usikkerhet knyttet til om det skal etableres en faresone i dette profilet. Men pa bakgrunn av at
dette profilet ligger mellom to profiler der vi etablere faresone (profil A-A og C-C), samt inhomogene
grunnforhold, har vi laget en faresone ogsa i dette profilet. Lasneomradet blir i overkant avgrenset
ved at i en avstand pa 2*H (H=skraningshgyden) vil ikke et tiltak pavirke stabiliteten til skraningen.
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Figur 7-8: Profil B-B med totalsonderinger. Tolkning av laget med sprgbruddmateriale er markert med radt.
Linje med helning 1:15 som starter 0,25*H under skraningsfot, er vist pd tegningen.

Profil C-C

| dette profilet er det registrert sprgbruddmateriale i foten av skraningen, i BP 4.1 BP 5, 20 og 22 har
vi ut ifra totalsonderinger tolket et lag med sprgbruddmateriale. Det er ikke utfgrt prgvetaking i disse
punktene slik at det er usikkerhet knyttet til denne tolkningen. Det er utfgrt stabilitetsberegninger i
dette profilet se kap 7.10.4, RIG-TEG-800 og RIG-TEG-801, her er ogsa tolket lagdeling er vist. Vi
avgrenser Igsneomradet i overkant i en avstand pa 2*H (H=skraningshgyden). Dette er ogsa i bakkant
av kritisk skjeerflate.

Profil D-D

| profil D-D er det registrert sprgbruddmateriale i et tynt lag i 6,0-6,5 m dybde i BP 7 se Figur 7-9,
mens det er ikke registrert sprgbruddmateriale i BP 21. Var vurdering er at dette laget ikke har
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7.8.3

7.9

7.9.1

tilstrekkelig tykkelse og utbredelse til at det kan ga et omradeskred i dette omradet. Fglgelig blir ikke
dette profilet med i en faresone.
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Figur 7-9: Totalsondering i BP 7. Prgvetaking viser at det er et lag med sprgbruddmateriale fra 6,0-6,5 m dybde.

Avgrensning av utlgpsomrdde

I henhold til kapittel 4.6 i NVEs veileder nr. 1/2019 er utlgpsdistanse for et omradeskred avhengig av
skredmekanisme og st@rrelsen pa Igsneomradet. Lengden av utlgpsomradet regnes fra foten av
skraningen som er kritisk for det aktuelle Ipsneomradet. Bredden pa utlgpsomradet ma ogsa
vurderes.

Lengden av utlgpsomradet Lu for flakskred eller rotasjonsskred er 0,5L, hvor L er lengden pa
Igsneomradet.

Steg 9: «Klassifiser faresoner»

NVE ekstern rapport nr. 9/2020, kapittel 4, gir fgringer for klassifisering av faresoner for
kvikkleireskred (7). Evalueringen skal inneholde en evaluering av faregrad-, konsekvens- og
risikoklasse med dagens situasjon som utgangspunkt. Se vedlegg D for detaljer mht klassifisering av
faresonen.

Faregradsevaluering

Faregradsevalueringen gjgres med utgangspunkt i Tabell 1 i NVE ekstern rapport nr. 9/2020, gjengitt
under i Tabell 7-3. Faregraden skal bestemmes for antatt kritiske snitt i hver enkelt sone.

Betegnelsen kritisk snitt gjelder her for det snittet som gir hgyeste poengscore etter Tabell 7-3 og
ikke ngdvendigvis snittet der den beregningsmessige sikkerheten er lavest.

Vi har utfert faregradsevaluering av profil C-C.

Faregraden er evaluert til lav, arsaken er at skraningen har en relativt liten hgyde, den siltige leiren er
overkonsolidert, vi har tolket skraningen til & ha hydrostatisk poretrykk, sensitiviteten er lav, samt at
erosjonen i Oselven samlet sett er vurdert som litt erosjon.
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7.9.2

Tabell 7-3: Utklipp fra Tabell 1 i NVE ekstern rapport nr. 9/2020 (7).

Tabell 1 Evaluering av faregrad

Vekt- Faregrad, score

Faktorer tall 3 2 1 a
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen
Skraningsheyde meter 2 =30 20-30 15-20 <15
Tidligere/nivarende 2 1.0-12 1.2-15 1.5-2.0 2.0
terrengniv (OCR)
Poretrykl Overtrykk, kPa: 3 =+ 30 10 -30 0-10 Hydrostatisk
o Undertrykk. 3 -. 50 (20-50) | -(0-20)
Kvikkleiremektghet 2 =H/2 H/2-H/4 =H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 =100 30-100 20-30 =20
Erosjon 3 Kraftig Noe Litt Ingen
Inngrep: forverring 3 Stor Noe Liten

forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 17 1]
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%

Lav faregrad = 0-17 poeng

Hoy faregrad = 26-51 poeng

Middels faregrad = 18-25 poeng

Faresonene fordeles i faregradklasser etter samlet poengsum:

Skadekonskvensevaluering

Evaluering av skadekonsekvensklasse gjgres med utgangspunkt i Tabell 2 i NVE ekstern rapport nr.
9/2020, gjengitt under i Tabell 7-4. Evaluering av skadekonsekvens gjgres for hele faresonen, det vil si
en samlet vurdering for Igsne- og utlgpsomradet.

Skadekonsekvensen er satt til meget alvorlig. Arsaken er at mer enn 5 boenheter er lokalisert i

faresonen og at disse boenhetene star tett. | tillegg er det planlagt et idrettsomrade der vi har lagt til

grunn at det vil oppholde seg mer enn 50 personer. Kun deler av idrettsomradet ligger i faresonen,

men vi har konservativt antatt at det i dette omradet vil oppholde seg mer enn 50 personer.
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Tabell 7-4: Utklipp fra Tabell 2 i NVE ekstern rapport nr. 9/2020 (7).

Tabell 2 Evaluering av skadekonsekvens

Faktorer Vekt- Konsekvens, score

tall 3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 Tett=>5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen
Neeringsbygg. personer 3 =50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse. verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 =5000 1001-5000 100-1000 <100
Toglinje. bruk N Person- Goclis- . Nomlalj: Ingen

trafikk trafikk ingen frafilk N

Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning og flodbelge 2 Alvorlig Middels Liten Ingen
Sum poeng 45 30 15 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0 %

Faresonene fordeles i konsekvensklasser etter samlet poengsum:
Mindre alvorlig = 0-6 poeng
Alvorlig = 7-22 poeng

Meget alvorlig = 23-45 poeng

7.9.3 Risikoklasser

Vurdering av risikoklasse gjgres med utgangspunkt i kapittel 4.3 i NVE ekstern rapport nr. 9/2020,
gjengitt under i Tabell 7-5. Risiko er her beregnet som faregradsscore i prosent av maksimal score
multiplisert med skadekonsekvensscore i prosent av maksimal score.

Risikoklassen er satt til 3 for faresonen.

Tabell 7-5: Risikoklasser iht. NVE ekstern rapport nr. 9/2020

Risikoklasse Tallverdi
1 0-170
2 171 -630
3 631 —-1900
4 1901 -3200
5 3201 -10000

7.9.4 Resulterende klassifisering
Tabell 7-6 presenterer resultatene fra evaluering av faregrads-, skadekonsekvens- og risikoklasse.

Tabell 7-6: Resulterende faregrad-, konsekvens- og risikoklasse

Faregrad Skadekonsekvens Risiko
Score | % av max Klasse Score % av max Klasse Score | Klasse
8 16 % Lav faregrad | 23 51 % Meget alvorlig 802 3
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7.10 Steg 10: «<Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet»
Oversikt over utfgrte grunnundersgkelser og kritiske profil er vist pa RIG-TEG-002. Det er kun utfgrt
stabilitetsberegninger for dagens situasjon, da detaljer for fremtidig utbygging ikke er kjent.
Tilstrekkelig sikkerhet ma dokumenteres ifm. detaljprosjektering nar tiltaket skal prosjekteres.
Tilfredsstillende sikkerhet ma ogsa dokumenteres for anleggsfasen, da eksempelvis gravearbeider,
mellomlagring av masser ol. kan forverre stabiliteten.

7.10.1 Sikkerhetskrav og niva pd kvalitetssikring
Idrettshall
Planlagt utbygging av idrettshall havner i tiltakskategori K4.

For tiltak som forverrer stabiliteten, stilles det krav til en absolutt sikkerhetsfaktor pa Fe, = 1,40*f,i
udrenert tilstand og Fc, > 1,25 i drenert tilstand. Her er f; = 1,15 og representerer sprghetsforholdet
som korrigerer for sprebruddeffekten i udrenerte beregninger. Absolutt sikkerhetsfaktor for udrenert
tilstand blir da F, > 1,61.

For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet pa Fe, 2 1,40 i udrenert tilstand og Fcp 2
1,25 i drenert tilstand. Dersom beregnet sikkerhet er lavere, kreves det prosentvis gkning basert pa
faregrad og beregnet sikkerhet.

For skraninger i faresonen som ligger utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til sikkerhet Fc,
> 1,25 i drenert tilstand, samt krav til robusthet F., > 1,20 i udrenert tilstand.

Utredningen skal kvalitetssikres av et uavhengig foretak f@r endelig godkjenning kan gis. Iht. NVEs
veileder nr. 1/2019, kapittel 3.1, skal foretaket som gjennomfgrer kvalitetssikringen ha fagansvarlig
med formell kompetanse innen fagomradet geoteknikk, samt dokumentert erfaring fra utredning iht.
NVEs veileder og prosjektering av tiltak i omrader med sprgbruddmateriale i grunnen. Med formell
kompetanse menes ingenigrutdannelse med fordypning (tilsvarende MSc) i geoteknikk.

Utendgrs idrettsbaner

Utendgrs idrettsbaner havner i tiltakskategori K3. Kravene til sikkerhet er tilsvarende for K3 og K4,
med unntak av K3 ved lav faregrad. Her er kravene til sikkerhet lik som for K1. Det vil si at for K3 lav
faregrad, er krav til forbedring ikke forverring.

Tilkomstveger

Utbygging av tilkomstveger havner i tiltakskategori K1. Krav til sikkerhet oppfylles hvis tiltaket ikke
forverrer stabiliteten.

Kvalitetssikring gjiennomfgres internt i foretaket.
Erosjon

Iht. NVEs veileder nr. 1/2019, kapittel 3.4.3, skal erosjon som kan utlgse skred som kan ramme
tiltaket forebygges for tiltakskategori K1, K3 og K4. Det skal gjgres en vurdering av alle relevante
Igsne- og utlgpsomrader for skraninger hvor erosjon kan utlgse skred.

7.10.2 Laster

Vi har ikke kjennskap til laster fra planlagt utbygging. | beregningene av stabilitet har vi lagt til grunn
trafikklaster i samsvar med Statens vegvesen sin handbok N 200 (12). Det er benyttet en jevnt fordelt
last pa 15 kPa med en lastfaktor pa yq=1,3, dette ivaretar laster fra anleggsmaskiner. Trafikklasten er
konservativt lagt pa en bredde pa 30 m.
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| prosjekteringsfasen ma det utfgres geotekniske vurderinger mht laster fra planlagt tiltak.

7.10.3 Materialparametre

Materialparametre benyttet er presentert i vedlegg B.

7.10.4 Stabilitetsvurderinger

Tegning RIG-TEG-002 viser situasjonsplan med tolkning av sonderinger og markering av profiler.
Vurdering av de ulike profilene for & vurdere kritisk profil er utfgrt under. Stabilitetsberegningene er
presentert pa RIG-TEG-8000g 801

Profil A-A

Profil A-A har en helning pa 12 grader, mens helningen i profil C-C er 22 grader.
Stabilitetsberegningene i profil C-C viser god stabilitet, og det er derfor ikke utfgrt
stabilitetsberegninger for profil A-A.

Profil B-B

Det er ikke registrert sprgbruddmateriale i foten av profil, BP 1NY. Skraningshelningen er slakere enn
i profil C-C, og profilet anses derfor som mindre kritisk enn profil C-C og det er fglgelig ikke utfgrt
stabilitetsberegninger i dette profilet.

Profil C-C

| dette profilet er det registrert sprgbruddmateriale i foten av skraningen, og vi har tolket et lag med
sprgbruddmateriale i hele profilet. Skraningshelningen er brattest i dette profilet. Videre har profilet
en skraningshgyde pa 15 m, vi har antatt elvebunnen pa kote 0. P& bakgrunn av utbredelsen av
sprgbruddmateriale, hgyde og helning har vi vurdert dette profilet som mest kritisk, og det er her vi
har utfgrt stabilitetsberegninger.

Beregnet sikkerhetsfaktor for kritisk skjaerflate er vist i Tabell 7-7.

Tabell 7-7: Beregnet sikkerhetsfaktor for kritisk skjeerflate gjennom laget med siltig leire for profil C-C.

RIG-TEG Analyse Beskrivelse / kommentar Sikkerhetsfaktor Ym
for kritisk skjaerflate

-800 ADP Dagens situasjon 2,09
-801 aDo Dagens situasjon 2,83
Idrettshall

Ifglge reguleringsplanen er det aktuelt & etablere idrettshall i den gstlige delen av planomradet, mot
skraningen ned til Oselva. Siden vi mangler tegninger som viser endelig plassering av idrettshall i
tillegg til at vi ikke har laster fra denne bygningen, er det ikke utfgrt stabilitetsberegninger for
tiltaket. Beregnet stabilitet er i profil C-C er hgyere enn kravet, dvs at skraningen taler noe
tilleggsbelastning. Eventuelt er alternativet at deler av bygget blir fundamentert pa peler. Dersom
lastene plassere 2*H i bakkant av skraningstopp, vil ikke lastene pavirke stabiliteten.

Nar plassering av bygget er fastsatt ma det pases at omradestabiliteten er ivaretatt.
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7.11

Tilkomstveger

Dersom etablering av tilkomstveger forverrer stabiliteten, er det krav til absolutt sikkerhetsfaktor. Et
alternativ er at utformingen av tilkomstveger etableres slik at de ikke forverrer stabiliteten.

Tilkomsveg fra nordgst gir stgrst terrenginngrep. Som vist pa Figur 7-10 er det her hovedsakelig
avlastning av eksisterende terreng. Stabilitetsberegninger i profil C-C er lokalisert i naerheten av
denne oppfyllingen, her er beregnet stabilitet hgyere enn kravet. Det vil si at stabiliteten for vegen i
lengderetning, er ivaretatt. Stabiliteten i tverrprofil ma ivaretas ved detaljprosjektering. Det kan her
bli behov for a slake ut skjaeringene for a fa tilstrekkelig lokalstabilitet.

Alternativ 3

* Bratt parti fra eksisterende veg

» Fplger hpydekurvene for a utjevne hpydeforskjell
* Relativt stort terreng inngrep

* Behov for mur?

Figur 7-10: Utsnitt hentet fra Powerpoint presentasjon «GS-veq @len idrettsomrdde-Osen) (13).

Tilkomstveg fra sgr gir mindre tilleggsbelastning. | dette omradet har vi registrert flere omradet med
berg i dagen. Sprgbruddmateriale er registrert i BP 33, mens undersgkelsene viser at det ikke er
sprebruddmateriale i noen av punktene BP 30, 31, 32 eller 36. Var vurdering er at lag med
sprgbruddmateriale, ikke har tilstrekkelig utbredelse til at det er fare for omradeskred. Ved
prosjektering ma det gjgres vurderinger av lokalstabiliteten, eventuelt ma vegene etableres med
kompensert fundamentering.

Steg 11: «Meld inn faresoner og grunnundersgkelser»

I henhold til NVEs veileder nr. 1/2019, skal alle nye soner meldes inn til NVE, ogsa i omrader hvor
stabiliteten er tilstrekkelig. Faktaark for innmeldt sone til NVE er vist i Vedlegg E. Ifglge veilederen
skal ogsa alle utfgrte grunnundersgkelser innrapporteres til Nasjonal database for
grunnundersgkelser (NADAG).
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8 Ngdvendige tiltak

Erosjonen langs den delen av Oselva som vi har etablert faresone for, er klassifisert som litt erosjon.
Var vurdering er at det ikke er behov for a erosjonssikre elva, slik situasjonen er i dag. Dersom
erosjonen utvikler seg, ma dette vurderes pa nytt.

Det er ikke behov for tiltak for a ivareta omradestabiliteten for reguleringsplanen.

| prosjekteringsfasen ma tiltak mht lokalstabiliteten vurderes.

9 Viktige momenter

| detalj- og utfgrelsesfasen vil det veere ngdvendig & vurdere lokalstabilitet i sammenheng med ev.
utgravings- og/eller fyllingsarbeider, samt baereevne for maskiner.

Det forutsettes at stabilitet ivaretas pa tilsvarende mate i ev. fremtidige prosjekter/inngrep i
naeromradet, med spesielt hensyn til registrerte omrader for kvikkleire/sprgbruddmateriale.
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH 2: cuC/cucptu = 1,000
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Anisotropiforhold i figur:
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Vurdering av erosjon langs Oselva og behov for supplerende A
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Vurdering av erosjon langs Oselva og behov for supplerende
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A.1 Innledning

Foreliggende vedlegg omhandler observasjoner utfgrt pa befaring i @len. Befaringen hadde som
formal & svare ut pkt 6 i tabell 3.1 i NVE veileder 1/2019, i tillegg til 8 vurdere behov for supplerende
grunnundersgkelser.

Befaringen ble utfgrt av geotekniker Anne Birgitte Roe den 19.09.2022.

A.2 Vurdering av erosjon i elven Osen

Pa befaringen ble strekningen fra brua ved @vrehagen og ned til Osen vurdert. For vurdering av
erosjonsforhold er NVE rapport 9/2020 benyttet (1). Observasjoner langs hele denne strekningen er
tatt med i foreliggende dokument, selv om den gvre delen av elven ikke pavirker planlagt tiltak.

Figur 2-1 viser ca plassering av hvor de ulike bildene er tatt fra. Plasseringen av punktene har en
feilmargin pa flere meter.
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Vurdering av erosjon langs Oselva og behov for supplerende A
grunnundersgkelser

Figur 2-1: Figuren viser ca plassering av hvor de ulike bildene er tatt fra. Rgde tall viser til nummeringen av
bildene i foreliggende vedlegg. Bla prikker viser hvor bilder er tatt fra (kun et utvalg av bildene er presentert
her) mens ra@de brikker viser ca plassering av berg i dagen.

Ved brua ved @vrehagen fikk vi opplyst fra grunneieren av @vrehagen 26, at det foregar erosjon ved
det nordlige landkaret like ved brua. | en periode med mye nedbgr i 2020, har st@rre steiner flyttet
pa seg i dette omradet se Bilde 1. | dette omradet er det stgrre blokker og berg, slik at det ikke er

10242717-RIG-RAP-002 15. mai 2023 / 00 Side 2 av 12
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fare for at erosjon i dette omrade skal pavirke omradestabiliteten. Men det viser at elva har stor kraft
i dette omradet i perioder med mye nedbgr.

Bilde 1: Erosjon ved bru ved @vrehagen.

| den gvre delen av Oselva har elva en relativ bratt helning, her bestar elvebunnen og sidene av store
blokker se Bilde 2.

Bilde 2: | den gvre delen av Oselva bestdr elvebunnen og sidene av store blokker.

Langs deler av Oselva er det utfgrt plastring/satt opp mindre tgrrmurer se Bilde 3. Pa denne
strekningen bestar elvebunnen av steiner, som gir naturlig erosjonsbeskyttelse.
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Bilde 3: Langs deler av Oselva er det satt opp plastring/mindre tgrrmurer.

Grunneieren til @vrehagen 26, opplyste om at denne plastringen er erodert bort i et omrade se Bilde
4. Elveskraningen bestar her av antatt sand og grus.

&

Bilde 4: PG denne strekningen var det tidligere en plastring/mindre tgrrmur, som nd er erodert bort.

Flere steder langs elven er det observert mindre erosjon i torvmasser, og enkelte plasser star traer pa
skeive se Bilde 5, Bilde 6 og Bilde 7.
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Bilde 7: Viser eksempel pd omrade der det er erodert i torvmasser.
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| et omrade der elvelgpet er pa det smaleste er det registrert berg i dag pa begge sider av elvelgpet,
se Bilde 8.

Bilde 8: Der elvelgpet er pd det smaleste er det berg i dagen pd begge sider av elvelgpet.

Like ved fiskehytten er elvebunnen flat og bestar av stein og blokker se Bilde 9.
M

Bilde 9: Like ved fiskehytten er elvebunnen flat og bestadr av stein og blokker.

Like gst for fiskehytten er det registrert erosjon ved at et tre har blitt skeivt, se Bilde 10. Fiskehytten
er plassert like ved profil D-D. Var vurdering er at erosjonen i dette profilet er klassifiseres som litt
erosjon.
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Vurdering av erosjon langs Oselva og behov for supplerende A
grunnundersgkelser

Bilde 10: Erosjon har medfart at et tre har blitt skeivt, like ved fiskehytte.

Ved profil C-C bestar elvebunnen av stein som fungerer som en naturlig erosjonsbeskyttelse og
bunnen er relativt flat. Var vurdering er at erosjonen pa denne strekningen kan klassifiseres som
ingen erosjon se C-C Bilde 11.

Bilde 11: Ingen erosjon ved profil C-C.

Det er en erosjonskant som viser en hgyde pa om lag 3 m mellom profil C-C og D-D se Bilde 12. Dette
klassifiserer vi som noe erosjon.
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Vurdering av erosjon langs Oselva og behov for supplerende A
grunnundersgkelser

Bilde 12: Viser en erosjonskant med en hgyde pd opptil ca 3 m.

Det er ogsa et parti der erosjonen har medfgrt undergraving under vegetasjonsdekket. Bilde 13 viser
erosjon pa den nordgstlige siden av elven.

Bilde 13: Erosjonen har medfart undergraving under vegetasjonsdekket pG den nordgstlige delen av elven.

| den nedre delen av Oselva er det naturlig erosjonsbeskyttelse pa elvebunnen, og det er delvis
etablert plastring/t@rrmurer langs elvebredden. Helt nederst ved Dreganesvegen (Osen 101), ser det
ut som at muren er etablert for a fa stgrre tomteareal Bilde 14, Bilde 15, Bilde 16 og Bilde 17. Dvs at
det har veert en innsnevring av elvelgpet.
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Vurdering av erosjon langs Oselva og behov for supplerende A
grunnundersgkelser

Bilde 15: Naturlig erosjonsbeskyttelse i elvebunnen.
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Vurdering av erosjon langs Oselva og behov for supplerende A
grunnundersgkelser

Bilde 17: Naturlig erosjonsbeskyttelse i elvebunnen.

A.2.1 Oppsummering erosjon
Det er registrert varierende omfang av erosjon langs Oselva, fra noe til ingen. For profil D-D har vi
klassifisert erosjonen til litt, mens for profil C-C har vi satt ingen erosjon. Samlet sett har vi klassifisert
erosjonen i Oselva der det lages faresone, som litt erosjon.

A.3 Behov for supplerende grunnundersgkelser

A.3.1 @stsiden av Oselva
Nytt idrettsomrade skal etableres vest for Oselva. Pa gstsiden av elva er det stgrre omrader som har
en helning brattere enn 1:20. P3 befaringen ble det registrert berg i dagen enkelte plasser, som vist

pa Figur 2-1. Det er relativt store omrader der vi ikke kjenner grunnforholdene se Bilde 18 og Bilde
19.
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Vurdering av erosjon langs Oselva og behov for supplerende A
grunnundersgkelser

Bilde 18: Bilde tatt gstover fra bergknaus pa jordet.

Bilde 19: Bilde tatt vestover fra bergknaus pad jordet.

Ifelge en grunneier til Osen 35, som har gravd en del grgfter i omradet, bestar grunnen av et lag med
leire/marine sedimenter under et tynt lag med sand.

Bilde 20: Bilde tatt i vegen Osen.

Et eventuelt omradeskred i omradet gst for Oselva, vil stoppe i Oselva. Utlgpsomradet vil ikke
strekke som bort pa omradet for idrettsomradet. Et omradeskred vil medfgre en oppdemning av
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elva, dette ma inkluderes i omradestabilitetsvurderingene mht skadekonsekvensklasser. Men var
vurdering er at det vil ikke veere behov for a utfgre grunnundersgkelser for a kartlegge omfanget av
kvikkleire/sprgbruddsmateriale i dette omradet @st for Oselva.

A.3.2 S¢r for idrettsomrade
Sgr for idrettsomradet har terrenget en helning som er brattere enn 1:20. Under befaringen ble det

registrert flere bergknauser i dette omradet.

For a kartlegg av profil H-H og planlagte tilkomstvegen til idrettsomradet, har vi utfgrt supplerende

grunnundersgkelser i dette omradet.

A.4 Referanser

1. Norges vassdrags- og energidirektorat. NVE Ekstrern rapport nr. 9/2020, Oversiktskartlegging og
klassifisering av faregrad, konsekvens og risiko for kvikkleireskred: metodebeskrivelse. 2020.

2. Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE). Veileder 1-2019: Sikkerhet mot kvikkleireskred,
Vurdering av omradestabilitet ved arealplanlegging og utbygging i omrdder med kvikkleire og andre
jordarter med sprgbruddegenskaper. . 2019.

3. Multiconsult. 10242717-RIG-RAP-001, Plen idrettsomrddet, Datarapport geotekniske
grunnundersgkelser, 22.04.2022.
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Vedlegg B
Materialparametere
Innholdsfortegnelse
B.1 Tolkning av beregningsparametere
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B.1 Tolkning av beregningsparametere

Tolkning av parametere er utfgrt pa basis av utfgrte CPTU-sonderinger og opptatte 54 mm
praveserier. Det er spesielt lagt vekt pa spesialforsgkene samt tolkning av skjaerstyrke og
stivhetsparametere fra CPTU-sonderingene. Det er ogsa benyttet erfaringsverdier iht. Statens
vegvesen Handbok V220.

B.1.1 Tyngdetetthet

Malt tyngdetetthet pa opptatte prgver er benyttet som grunnlag. Ved store variasjoner i malte
verdier er gjennomsnittlige verdier benyttet. For materialer som det ikke er malt tyngdetetthet pa er
det benyttet erfaringsverdier iht. Statens vegvesens Handbok V220.

Se RIG-TEG-200-215 for rutinedata og RIG-TEG-300-302 for korngradering.

B.1.2 Grunnvannsniva og poretrykksfordeling med dybden

Det er satt ned totalt tre elektriske poretrykksmalere. Disse er satt ned ved BP. 1NY, 2 og 7.
| tillegg er det satt ned en hydrostatisk poretrykksmaler ved BP. 34. RIG-TEG-350-353 i RIG-
RAP_001_01 viser malte poretrykk.

Tabell 1-1: Elektriske piezometere med mdlt maks. og min. poretrykksnivad i perioden 17.02.22-16.02.2023.

Borpunkt | Terreng- Dybde Filterspiss Vannstand kote Vannstand dybde
nr. kote filterspiss kote under terreng
under terreng - -
[-] [-] Maks. Min. Min. Maks.
[m] (-] -] [m] [m]
INY 4,3 4,7 -0,4 2,1 1,6 2,2 2,7
2 13,9 9,8 4,1 6,5 5,6 7,4 8,3
7 15,3 7,1 8,2 9,6 8,8 5,6 6,5
34 7,6 5,9 5,9 1,7 1,7
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Grunnvannsniva er malt relativt dypt. | tillegg viser CPTU sonderingene at det er relativt tynne lag
med poreovertrykk, noe som indikerer at det ikke er hengende grunnvannsspeil. Ut ifra topografiske
forhold vil vi ikke forvente artesisk poretrykk i dette omradet. Fglgelig har vi lagt til grunn en
hydrostatisk poretrykksfordeling i alle borpunktene.

Ifglge NVE veilederen vil det normalt vaere behov for 8 male i minimum 2 niva for a vurdere
poretrykksfordelingen med dybden. Pa bakgrunn av at det er relativt tynne lag med udrenerte
masser, er var vurdering at det er tilstrekkelig @ male i ett niva.

| tolkning av CPTU og stabilitetsberegninger er fglgende poretrykk lagt til grunn:

BP.2: Grunnvannstand 7,5 m under terreng og hydrostatisk poretrykksfordeling.

BP.5: Grunnvannstand 5,7 m under terreng og hydrostatisk poretrykksfordeling.

BP. 7: Grunnvannstand 5,7 m under terreng og hydrostatisk poretrykksfordeling.

BP. 8: Grunnvannstand 5,7 m under terreng og hydrostatisk poretrykksfordeling.

BP. 21: Grunnvannstand 5,7 m under terreng og hydrostatisk poretrykksfordeling.

BP. 33: Grunnvannstand 1,7 m under terreng og hydrostatisk poretrykksfordeling.

B.1.3 Tidligere overlagring

@dometerforsgk

@dometerforsgk utfgrt pa opptatte prgver viser at grunnen er overkonsolidert.

Det er utfgrt tre gdometerforsgk, i BP 2, 7 og i BP 10. Forsgkene i BP 7 og 10 var forstyrret, sa de er

ikke tolket. Se B.2.3 for beskrivelse av prgveforstyrrelse.

Vi har tolket en prekonsolideringsspenning pa oc’ = 300 kPa og OCR=2,1 ut ifra forsgk 1 i BP 2. Ved
tolkning av gdeometermodul M har vi sett bort i fra de hgye verdiene av effektiv giennomsnittlig

spenning Gy, mellom ca 200 og 300 kPa.

Tolkning av gdometerforsgk vist pa RIG-TEG-400.3.

Sammenstilling av tolket data er vist i Tabell 1-2.

Tabell 1-2 Tolkning av gdometer i BP 2.

BP. Kote Dybde | ow’ Tolket fra gdometerforsgk Prgvekvalitet
8. [m] | [kPal 7, OCR | POP |Moc | mnc
[kPa] [-] [kPa] | [MPa] | [-]
BP2 13,9 7,5 145 300 2,1 155 | 10 25 Middels
kvalitet

B.1.4 Udrenerte styrkeparametere

cu fra enaks og konus

Ifglge NVE veilederen skal enaks- og konusverdier primzaert ikke benyttes som tolkningsgrunnlag,
disse er fplgelig ikke presentert i CPTU regnearkene.

cu fra treaksialforsgk

Skjeerstyrke fra treaksiale forsgk anses i vare vurderinger som verdier for aktiv skjaerstyrke. Det ma
imidlertid papekes at siden prgvene er tatt opp med 54mm stalsylindere, forventes verdiene fra
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laboratorieforsgk a vaere noe lavere enn verdiene fra CPTU-korrelasjoner som er basert pa
blokkprgver, uavhengig av prgvekvalitet.

Vi har utfgrt totalt fire treaks forsgk, to forsgk i BP 2 og to forsgk i BP 7. Alle forsgkene er utfgrt som
aktive forsgk. Tabell 1-3 viser tolket aktiv udrenert skjeerstyrke for de ulike forspkene.

Tolkning av treaksialforsgk er vist pa RIG-TEG-454.1 for BP 2 og 454.2 for BP 7.

Tabell 1-3: Viser tolket aktiv udrenert skjeerstyrke fra treaks forsgkene.

BP Dybde (m) Kvalitet cuaved 2 % Kommentar
toyning (kN/m?)
2 6,3 Pa grensen mellom 64 Materialet er dilatant fra
god til bra og darlig 1,5 % tgyning. cua gker med

gkende tgyning

2 8,4 God til bra 63 Hgyeste verdi for cua ved ca
2 % tgyning

7 4,6 God til bra 61 Materialet er dilatant fra

1,0 % tgyning. cuA gker
med gkende tgyning

7 6,3 Pa grensen mellom 54 Hgyeste verdi for cuA ved
god til bra og darlig ca 2 % tgyning

cuc fra CPTU-sonderinger
For bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke er CPTU-sonderingene korrelert iht. empirisk baserte
tolkningsfaktorer etter Karlsrud m. fl., se ref. /12/, /13/ og /14/.

For lagdelte masser der det er store variasjoner i hvor drenert massene er og der B, hovedsakelig er
relativt lav, betraktes tolkning av CPTU basert pa spissmotstand som den mest egnede metoden.
Tolkning basert pa poretrykksbasis er ikke presentert.

Tolkning av cua fra CPTU sammen med treaksforsgk er presentert for:
BP 2: RIG-TEG-500.7
BP 5: RIG-TEG-501.7
BP 7: RIG-TEG-502.7
BP 8: RIG-TEG-503.7
BP 21: RIG-TEG-504.7

Udrenert skjeerstyrke modellert etter SHANSEP-prinsippet

Udrenert skjeerstyrke er nzert relatert til in-situ effektivspenninger og leiras overkonsolideringsgrad.
Udrenert skjeerstyrke gker med gkning i effektivspenning. Denne gkningen er avhengig av
overkonsolideringsgraden. Udrenert skjeerstyrke avhengig av overkonsolideringsgraden kan
modelleres etter SHANSEP-prinsippet /15/ og /16/:

cc=a-0OCR"-o,

der, « = Normalisert styrke av helt ung leire (OCR = 1,0)

OCR = Overkonsolideringsgrad = s.’/so’

m = Eksponent som for norske leirer typisk har vist seg a variere mellom ca. 0,6 og 0,9
avhengig av leira og forsgkstype.
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oo’ = Insitu vertikal effektivspenning
o’ = Prekonsolideringsspenning

Vi har benyttet OCR= 2,1 fra gdometerforsgk. Videre har vi korrelert m og o mot treaks forsgk i BP 2
og 7, dette gir:

a=0,3
m=0,7

Oppsummering udrenert skjaerstyrke

Ved valg av udrenert skjaerstyrke er det lagt vekt pa resultatene fra treaks forsgkene, sammen med
tolkning av CPTU og SHANSEP-prinsippet.

Vi har valgt en konstant cua=55 kN/m? for laget med siltig leire.

Dette er en konservativ tolkning av udrenert skjaerstyrke. Dersom stabiliteten i prosjekteringsfasen er
kritisk, kan det veere hensiktsmessig a utfgre flere undersgkelser for & bestemme udrenert
skjaerstyrke. Vi vil da anbefale at det utfgres ytterligere prgvetaking med treaks-forsgk.

Anisotropi
Der det ikke er utfgrt laboratorieundersgkelser for a fastlegge forholdet mellom aktiv, passiv og
direkte udrenert skjeerstyrke kan dette iht. NIFS rapport nr. 14/2014 /17/ settes til:

Tabell 1-4: ADP faktorer iht. ref. /17/.

Ip CuD/CuC CuE/CuC
I, <10 % 0,63 0,35
I,>10% 0,63 + 0,00425 * (I, — 10) 0,35+ 0,00375 * (I, — 10)

Laboratorieundersgkelsene viser at det er variasjoner i malt l,, men den er hovedsakelig lavere enn
10. Vi har konservativt benyttet I, < 10, noe som gir fglgende anisotropiforhold:

c

S _ 0,63
cuC
S~ 0,35
CuC

B.1.5 Effektivspenningsparametere

Effektivspenningsparameterne i leire og kvikkleire er basert pa treaksialforsgk i BP. 2 og 7, samt
vurdert opp mot erfaringsverdier iht. Statens vegvesen Handbok V220.

Leire

Bruddstyrken er tatt ut ved 1-2 % tgyning. Ut ifra treaksialforsgkene vurderes karakteristisk
friksjonsvinkel til a veere ¢ = 30,0° (tan ¢ = 0,58) og attraksjon a = 10 kPa. Tolket styrke fra
treaksialforsgkene er vist pa RIG-TEG-450.4 for BP 2 og 451.4 for BP 7.

B.1.6 Materialparametere

Valgte materialparametere benyttet ved beregningene er angitt i Tabell 1-5.
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Tabell 1-5: Materialparametere.

Materiale Tyngdetetthet, Friksjon, tanex Attraksjon, a Udrenert skjeerstyrke
Y/Y [kN/m?3] [-] [kPa] cua [kPa]

Sandig silt 19/9 33 5 -

Siltig leire 20/10 30 10 55

Faste masser av antatt 19/9 38 10 -

sand, grus og stein

B.2 Kvalitet grunnlagsdata

B.2.1 3.1 CPTU

Samtlige utfgrte CPTU havner i anvendelsesklasse 1, ref. dokumentasjon maledata vedlagt
datarapport 10242717-RIG-RAP-001_revO1.

B.2.2 3.2 Rutinedata

Ut fra bruddtgyning pa enaksforsgkene vurderes generelt prgvene a veere av darlig kvalitet, dvs
tgyning over 5 %. Med siltig materiale er det generelt stor fare for prgveforstyrrelse..

B.2.3 @dometerforsgk
| BP 2 er det utfgrt to forsgk i 7,5 m dybde. Arsaken til at det ble utfgrt to forsgk er at fgrste forsgk
viste en prgveforstyrrelse. Denne prgveforstyrrelsen ses i forsgk 1 ved at gdometermodul M og
konsolideringskoeffisienten cv, viser hgye verdier for effektiv giennomsnittlig spenning .- mellom
ca 200 og 300 kPa. Arsaken kan veere for eksempel et gruskorn i prgven. Ellers viser forsgk 1 en
relativ klar prekonsolideringsspenning for tgyning €. | forsgk 2 er det derimot vanskeligere a se en
tydelig prekonsolideringsspenning. Var vurdering er derfor at forsgk 1 er mer palitelig med hensyn til
tolkning av prekonsolideringsspenningen.

| BP 7 ved 5,5 dybde er det utfgrt to forsgk. Resultatene viser ikke en jevn kurve, og forsgkene kan
ikke tolkes. Arsaken kan vaere at filtersteinen har hengt seg i gdometerringen pga. hakk eller riper i
metallet.

B.2.4 Treaksialforsgk

Prgveforstyrrelse pa treaksialforsgk er vurdert basert pa endring i poretallet (NGF melding nr. 11 (1))
se Tabell 1-3.
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Vedlegg C
Stabilitetsberegninger

Innholdsfortegnelse
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C.1 Stabilitetsberegninger

C.1.1 Generelt

| denne fasen er det utfgrt beregninger for ett profil. Dette profilet er antatt 8 veere mest kritiske pa
bakgrunn av grunnforhold og topografi.

e Profil C-C-

Vurderinger av de ulike profilene er utfgrt i kap 7.10.4 i hovedrapporten.

Det er utfgrt beregninger ved totalspenningsbasis og effektivspenningsbasis. For beregninger pa
totalspenningsbasis (ADP-analyser) er det benyttet anisotropisk jordmodell. Anisotropifaktorer er gitt
i Vedlegg B — Materialparametere.

C.1.2 Beregningsverktgy

Stabilitetsberegningene er utfgrt med beregningsprogrammet «GeoSuite Stability» versjon 24.0.6.0
med beregningsmetode Beast 2003. Beregningsmetoden er basert pa grenselikevektsmetode, og
anvender en versjon av lamellmetoden som tilfredsstiller bade kraft- og momentlikevekt.
Programmet sgker selv etter kritisk sirkulaersylindrisk glideflate for definerte variasjonsomrader av
sirkelsentrum. Det er ogsa mulig a definere egne glideflater i programmet.

C.13 Materialparametere

Materialparametere benyttet i geoteknisk vurderinger er tatt ut fra utfgrte laboratorieforsgk pa
opptatte prgver. For jordmaterialer som det ikke er tatt prgver av er det benyttet erfaringsverdier
iht. handbok V220.

Valgte materialparametere er vist i Vedlegg B.

C.14 Laster

Ved stabilitetsberegningene er det benyttet en jevnt fordelt trafikklast pa Frep= 15 kPa, med
lastkoeffisient 1,3, fra skraningstopp og ca 30 m bakover.

C.15 Poretrykksoppbygging
Vi har utfgrt beregninger for eksisterende situasjon uten oppfylling. Det er fglgelig ikke hensyntatt
poretrykksoppbygging.
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Foreliggende planer indikerer at idrettsomradet skal ligg pa ca. samme niva som dagens terreng.
Prosjekteringen ma ivareta poretrykksoppbygning fra eventuelle oppfylling.

C.1.6 Beregninger
| de videre kapitlene vurderes stabiliteten for omradet
C.1.51  Profil C-C

Ved stabilitetsberegninger er det en hgy grunnvannstand i skjaeringen som er konservativ, mens lav
grunnvannstand er konservativ ved elvebunn. Vi har fglgelig lagt til grunn fglgende grunnvannstand:

e kote 1,0 ved elvebunn
e BP INY ved kote 2,1, benyttet for BP 4
e BP 7 ved kote 9,7, benyttet for BP 5 og 22

Ved beregninger av stabilitet har vi benyttet «restrict shear surface» for a finne skjaerflater som gar
igiennom laget med siltig leire. Grunne skjeerflater har lavere partialfaktor, men disse blir ikke
vurdert mht omradestabilitet.

Beregnet sikkerhetsfaktor for kritisk skjaerflater giennom laget med siltig leire, er vist i Tabell C-1.

Tabell C-1: Beregnet sikkerhetsfaktor for kritisk skjeerflate giennom laget med siltig leire for profil C-C.

RIG-TEG Analyse Beskrivelse / kommentar Sikkerhetsfaktor Ym
for kritisk skjeerflate

-800 ADP Dagens situasjon 2,09

-801 aDo Dagens situasjon 2,83

Beregningene viser at dagens situasjon har tilstrekkelig stabilitet, kravet er yn>1,61.
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Vedlegg D

Evaluering av faregrad, konsekvensklasse og risikoklasse



Evaluering av faregrad: Snitt C-C

Faktorer Beskrivelse Vurdering |Score Vekttall |Poeng
Tidligere skredaktivitet nei, ikke kjent Lav 1 1
Skraningshgyde, meter opptil 15m <15 0 2
Tidligere/ndvaerende terrengniva (OCR) @dometer viser OCR=2,11iBP 2. 2,1 0 2
Poretrykksmalere viser et relavtivt dypt
Overtrykk, kPa grunnvannsniva. Videre er det lagdelt grunn med
Poretrykk ; i
drenerte lag. Legger til grunn hydrostatiske poretrykk. |0 0 3
Undertrykk, kPa - - 0 -3
Kvikkleiremektighet Det er registrert tynne lag med kvikkleire. >H/4 0 2
Sensitivitet Maksimal sensitivitet = 28 20-30 1 1
Erosjon Erosjonen er vurdert til litt litt 1 3
Forverring Sma terrenginngrep ved arkeologisk utgraving liten 1 3
Inngrep
Forbedring - - 0 -3
Sum 0-17 poeng = LAV faregrad
% av maksimal poengsum
Evaluering av skadekonsekvens:
Faktorer Beskrivelse Vurdering |Score Vekttall |Poeng
Det er over 5 boligenheter, og boenhetene er plassert
Boligenheter, antall tett Tett>5 3 3
Naeringsbygg, personer Det er planlagt idrettshall og idrettsbaner >50 3 3
Annen bebyggelse, verdi Ingen annen bebyggelse av verdi innenfor faresonen |Ingen 0 0
Vei, ADT Faresonen dekker Fv 4760 med en ADT pa 1000. 100-1000 1 1
Toglinje, bruk Ingen toglinje i omradet Ingen 0 0
Kraftnett Det er ikke registrert kraftnett innenfor Igsneomradet |Lokal
Oppdemming og flodbalge Ikke fare for oppdemning Ingen 0 0
Sum 23-45 = Meget alvorlig
% av maksimal poengsum
Risikoklasse
Faregrad (% av maksimal poengsum) 16
Skadekonsekvens (% av maksimal poengsum) 51

Risiko

Risikoklasse 3: 631-1900
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Vedlegg E

Faktaark for innmeldingslgsning NVE



Kvikkleiresone 2864: @len idrettsomrade -

Kommune: Vindafjord

Faregradklasse Lav
Konsekvensklasse Meget alvorlig
Risikoklasse 3
Grunnforhold Kvikkleire pavist, sikkerhetsfaktor > 1,4
Sonestatus Supplerende undersgkelser/stabilitetsberegning
Opprettet 16.5.2023
Sist oppdatert 16.5.2023
Sist oppdatert av MULTICONSULT NORGE AS
e ‘3,' '\.‘\ N \\
2860 G 6 o ®
: 4

4 I I, 7N

/) 2804948 v IS

“4_ "Clenid Smrade '
(“#. Qlen idrettsomrade

L
J

Faresonen ble utredet i forbindelse med reguleringsplan for @len idrettsomrade.

Rapport med vurdering av omradestabilitet er ikke kvalitetssikret av uavhengig foretak pa dette
tidspunkt. Dokumentasjon pa uavhengig kvalitetssikring vil bli lastet opp i
innmeldingslgsningen nar dette foreligger.

Beregnet sikkerhetsfaktor er stgrre enn kravet pa 1,4.

Referanser




Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score [ Vekt Poeng
Skredaktivitet Ikke kjent skredaktivitet i Lav 1 1 1
omradet.
Skréningshgyde i Mindre enn 15 m hgy skraning. [ <15 0 2 0
meter
Forkonsolidering pga | @dometer i BP 2 er tolket til >2,0 0 2 0
terrengsenkning OCR 2,1.
Poretrykk Poretrykksmalere viser et Hydrostatisk | 0 3 0
relavtivt dypt grunnvannsniva.
Videre er det lagdelt grunn
med drenerte lag. Legger til
grunn hydrostatiske poretrykk.
Kvikkleiremektighet | Det er registrert tynne lag med | Tynt lag 0 2 0
kvikkleire.
Sensitivitet Sensitivitet mellom 20 og 30 20-30 1 1 1
Erosjon Erosjonen er klassifisert som | Lite 1 3 3
litt erosjon.
Inngrep Sma terrenginngrep ved Liten 1 3 3
arkeologisk utgraving. forverring
Total poengsum 8
Prosent av maks 15.69

Sist oppdatert

16.5.2023

Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter Over 5 boligenheterDet er over | Tett > 5 3 4 12
5 boligenheter, og boenhetene
er plassert tett.
Naeringsbygg Det er planlagt idrettshall og >50 3 3 9
idrettsbaner.
Annen bebyggelse Ingen annen bebyggelse Ingen 0 1 0
innenfor faresonen.
Veier Faresonen dekker Fv 4760 100-1000 1 2 2
med en ADT pa 1000.
Toglinje Ingen toglinje. Ingen 0 2 0
Kraftnett Ikke kraftlinje. Lokal 0 1 0
Oppdemning Vurdert ikke fare for Ingen 0 2 0
oppdemning.
Total poengsum 23
Prosent av maks 51.11
Sist oppdatert 16.5.2023
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