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Sammendrag

Forsa kraftverk, Ballangen kommune, Nordland
Seknad om konsesjon

Sammendrag
Forsavassdraget forutsettes utnyttet til kraftproduksjon gjennom bygging av Forsa kraftverk.

Det er presentert ett utbyggingsalternativ. Forsa kraftverk vil utnytte avlepet fra et felt pa 151,7
km? 1 et 28,5 m heyt fall 1 Forsaelva, mellom kote 29,0 (overlep) og kote 0,5. Installasjonen vil
vaere 3,4 MW og vil gi estimert arsproduksjon 12,5 GWh. Det er planlagt vannvei i tunnel. Fra
inntaket vil vannveien besta av en ca. 500 meter lang tunnel hvor det legges ror 1 de nederst 100
meter av tunnelen. Kraftstasjonen skal ligge 1 dagen nede ved sjoen. Inntak etableres 1
Forsaelva like nedenfor utlepet av Forsavatnet. Atkomst for bygging av inntak og dam vil vaere
gjennom tunnelen. Til kraftstasjonen bygges vei fra kommunal vei som gar langs Efjorden. Det
planlegges sluppet en minstevannfering fra inntaket svarende til 5-persentilene for vinter- og
sommersesongen.

Kraftverket gir kraft til ca. 625 husstander, inntekter til grunneierne og kommunen, og det antas
at anleggsarbeidet vil tilfalle lokale og regionale firmaer. Etablering av Forsa kraftverk inngar
som en del av ngdvendig infrastruktur for etablering av Forsa settefisk. Forsa Settefisk forventes
a gi 8 stabile direkte arbeidsplasser i lokalsamfunnet, samt skatteinntekter til Ballangen
kommune.

Utbyggingen vil gi sma negative miljokonsekvenser bortsett fra for friluftsliv, landskap og fisk
der den vil gi middels negativ konsekvens.

Sammendrag for utbyggingen:

Fylke Kommune Gnr/Bnr

Nordland Ballangen Se punkt 2.5.2
Elv Nedberfelt, km? Inntak kote, moh Utlop kote, moh

Forsaelva 1561,7 29.0 0.5
Slukeevne maks, m’/s Slukeevne min, m*/s | Installert effekt, MW Produksjon per ar, GWh

14,0 1,4 3,4 12,5
Utbyggingspris, NOK/kWh Utbyggingskostnad, mill. NOK
3,8 47,7
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Konsesjonsseknad Forsa kraftverk 1

1 INNLEDNING

1.1 Ballangen Energi AS
Tiltakshaver for Forsa kraftverk er Ballangen Energi AS.

Ballangen Energi AS ensker a utnytte fallet mellom kote 29,0 og kote 0,5 i Forsaelva i
Ballangen kommune i Nordland fylke. Ballangen Energi AS (org.nr. 971592117) eier
fallrettighetene og grunnen i vassdraget og seker derfor konsesjon for bygging av Forsa
kraftverk. For ytterligere informasjon om Ballangen Energi AS vises til www.ballangen-

energi.no.

Utbygger: Ballangen Energi AS
Kontaktperson: Kenneth Bakke

Adresse: Postboks 53, 8546 Ballangen
E-mail: post@ballangen-energi.no/
Telefon: 76 92 60 00

Mobil(Kenneth Bakke) 909701 92

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Generelt

Ballangen Sjefarm AS og Ballangen Energi AS planlegger a utnytte vannet i Forsaelva til
settefiskproduksjon 1 Forsa Settefisk AS og deler av fallet 1 Forsaelva til kraftproduksjon i
Forsa kraftverk. Settefiskanlegget har behov for sikker og god vannforsyning som er forutsatt
etablert ved bygging av Forsa kraftverk. Forsa kraftverk etableres veilgst til inntaket ved
etablering av vannvei i tunnel for & begrense synlige naturinngrep og samtidig sikre en
driftssikker vannforsyning til settefiskanlegget med nedvendig trykk direkte fra inntaket.
Vanninntaket til settefiskanlegget er felles med vannvei og vanntilfersel til Forsa kraftverk.
Dette gir en utbygging med serlig hoy samfunnsnytte. Andelen vinterkraft som produseres er
betydeligere hoyere enn for smakraftverk generelt og vil vere positivt for kraftforsyningen i
omradet.

Prosjektet er lokalt forankret og Ballangen Kommune ser pa det planlagte tiltaket som
serdeles viktig for utvikling og styrking av neringslivet i kommunen og gir utbyggingen
sveert hgy prioritet.

Med hensyn til nett vil tiltaket sikre og styrke stremforsyning ute i nettet med tanke pa
leveringskvalitet og forsyningssikkerhet.

En vil fa produsent og forbruker vegg i vegg. Settefiskanlegget vil representere en betydelig
strgmforbruker og med kraftverket vegg 1 vegg vil det vaere korte overforingslinjer noe som
reduserer nettbelastningene bade ved kraftforbruk og kraftproduksjon.
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Historikk

Aktgrene bak settefisk- og kraftsatsingen pa Forsa har arbeidet siden fgr 2006 med planene
om felles utnyttelse av vannressursene i Forsavassdraget, jfr. kopi av fgrste reguleringssgknad
1 2006. Den gang var settefiskanlegg og kraftverk tenkt lokalisert 400 meter lengre nordvest,
ovenfor det gamle fergeleiet pa Forsa. Pa grunn av innsigelser fra sektormyndigheter ble det
igangsatt prosesser for a imgtekomme disse og som fgrte til at anleggets lokalitet ble flyttet.
Innsigelser ble etter dette trukket av sektormyndigheter.

Forsa settefisk

Utbygging av settefiskanlegget vil medfgre en arlig produksjon pa 4,2 mill. settefisk.
Produksjonen er strategisk viktig fordi det styrker Ballangen Sjgfarm AS sin eksisterende
oppdrettsaktivitet gjennom bedre og tryggere selvforsyning av settefisk.

Nylige ekspertutredninger viser at

. . [E==g]
vekstpotensialet for naringen er en le
femdobling av dagen_s pI.‘Od.ukSJOH ATCONSULT
frem mot 2050. Et viktig prinsipp fgr -

a sikre fortsatt barekraft under en slik Bl i Pae——
. 0stboks 44 i Baks 714, 809 Narvik
vekst er at regioner er selvforsynt e T
. E-past : 100
med laksesmolt. Med regional i
Deres ref vir et 127300 Narvik, 05.05.06

selvforsyning vil risiko for sykdoms-
spredning vare lav. Myndighetenes
signaler om avgrensende regioner for
overfgring av laksesmolt vil gi
etableringen en serlig stor verdi.

Neringen har etablert det en i

SEKNAD OM OPPSTART AV REGULERING SARBEID
FORSA KRAFTVERK OG SMOLTANLEGG

Uneder henvisning il plan — og bygningslovens §§ 27.10g 30 sekes det pa vegne av tiltakshaverne Ballangen
Sjefarm AS og Ballangen Energi AS om tillatelse il oppstart av reguleringsarbeid

Formalet med reguleringen

Det har lenge veert planer om utnytte Forsé-vannet som vannkilde for el smoltanlegg, samt uinylie fallet fra
Forsavannet til kraftproduksjon. Det er utfert flere resipientundersakelser som bade gdr pa kvalitet av vannet og
aviepsforholdet | forden. Det er mangel pa smolt i markedet og etablering av et smoltproduksjonsanlegq forventes

smittevernsammenheng kan betegne
som en branngate ved Bodg, hvor
hensikten er & hindre transport/
smittepress av smolt og slaktefisk

gjennom sonen.

Pr i dag er det en underdekning pa 26
millioner smolt fra Bodg og nordover.
Dette viser med all tydelighet behovet
for en hurtig produksjonsvekst av
smolt i region.

Den planlagte etableringen av ny
settefiskproduksjon i Ballangen vil

& gi mange gode arbeidsplasser. Forsa er en filnarmet ideall lokalisaring for et siikt anlegg.

Planstatus - forholdet til kemmuneplanens arealdel.
| kommuneplanens arealdel er omridet kiennategnet med LMF-sone. | forslag til arealplan (fer de innkamne
rnerknadenﬂ ble behandlist) var Forsé-omradet vist som byggeomrade for smoltanieqg. Etter forslag |

ble b erstaltet med LNF-sone, med falgende verbale tillegy -
shm\l fkraft-anlegy markeres ikka som byggeomrade, men det opplyses pa karlet at delte er en sak del arbeides
med", konsesjc ing var jis Arsaken fil denne maten 4 handtere dette
arealsparsmélel ph.

Kommunestyrats behandling og vediak av arealplanen (25.06.2003) skulle klart filkjennagi det polistiske
standpunkiz! for Forsa-omrédet og de kommende planer for utnyttelse av Forsd-vannet fil kraft-smollproduksjon
Arealplanen er retiskrallig idet kommunestyrel gjorde silt vedlak | 2003. Det gjenstar imidiertid bekjentgjering av
vedtaket og innsending til de instansar som eller P&B-loven skal motta dokumentene,

Men uanselt status i forhold til kommuneplanen vil en villet utvikling av Forsé til naeringsformal, gjennom & la
utarbeide en reguleringsplan, g4 ulenpa kommuneplanen. Delte er en ren palitisk sak som kan 1as opp nar som
helst g né i 2008

Forholdet til grunneierna
Tiltakshaverne har halt mete med de mest bersrie grunneieme (13.01.06) og orientert om sing respeklive planer
for Fors&, Grunneierne er imot smoltanlegget og delvis mot kraftanlegget.

RADGIVENDE INGENI@RER 0G ARKITEKTER
Byggeledelse - + Prosjektaring, byga, snegg, kammunalsknikh o rdusklishnis « Oppiling
+ Arealplanegaing * Ureshing - Koglerng

Fitain: saboad a1 sglerng 050505

saledes vere i trad med nasjonale malsettinger om videre bearekraftig vekst i
havbruksnaringen. Utbyggingen vil gi 8 varige arbeidsplasser og forventes i anleggsperiode
og i drift a gi ringvirkninger til lokalt naringsliv samt bidra til a styrke bosettingen i distriktet
og i kommunen med omland.

Ballangen Energi AS Norconsult 4%
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Forsa kraftverk

Utbygging av kraftverket vil gi ca. 12,5 GWh ny kraft. Av dette er ca. 5,8 GWh vinterkraft
(perioden 01.10 - 30.04). Prosjektet vil gi et verdifullt bidrag til kraftbalansen, og er i trad
med og vil bidra til a oppfylle den nasjonale malsettingen mht andelen fornybar kraft som ma

bygges.

En av begrunnelsene for at en na seker om konsesjon for denne utbyggingen er a legge til
rette for etablering av Forsa settefiskanlegg og utnytte den lokale ressursen som ligger i
vannkraftpotensialet i elva. Prosjektet er skonomisk godt ut fra dagens kraftpriser og utsiktene
framover. Det er begrensede konflikter knyttet til tiltaket som papekt i miljokapittelet. De
potensielle ulempene som er papekt antas vil kunne dempes ved at utferelsen skjer pa en
skansom mate, ved slipping av sesongtilpasset minstevassforing hele aret og en god utforming
av inntak og utslipp fra kraftverket som reduserer mulige negative konsekvenser for fisk.
Beskrevet lgsning for fiskevennlig utforming vil gi bedre styring av vannferingen gjennom
laksetrappa og mer optimale forhold for fiskevandring. Utbyggingen vil ogsa gi bedre styring
med flom i vassdraget og redusere risiko for skade pa infrastruktur som vei og bru i en
flomsituasjon. Tiltaket vil bidra til & styrke og utvikle eksisterende lokale arbeidsplasser samt
gi inntekter til Ballangen kommune og Ballangen Energi AS.

13 Geografisk plassering av tiltaket

Forsa kraftverk ligger i Ballangen kommune 1 Nordland om lag 11 km servest for Ballangen
sentrum. For gvrig vises til (kartreferanse, 1 : 50.000, blad 1331-4 Evenes). Oversiktskart er
vist pa vedlegg 1 og 2.

Forsa kraftverk ligger pa Forsa.

Forsavassdraget har vassdragsnr. 172.Z.

Forsavassdraget har utspring fra Isfjellet/Jietnavarre 1 serest. Fra Istinden er det en rekke
vann nordvest over mot Forsa. Ferst kommer Revatnet med nedlep i Skarvannet som har
utlep ned til Melkevatnet. Nord ost for Melkevatnet ligger Hjertvatnet. Disse to vannene har
begge utlop 1 Sjurvatnet. Fra Sjurvatnet gar Serelva ned til Forsa og videre ut i havet. E6 gar
langs nordsiden av Forsavatnet. Nedre del av vassdraget har noe bebyggelse og i hovedsak
langs sjoen.

14 Beskrivelse av omradet

Forsa med nedberfelt ligger midt i Ballangen kommune med Efjorden pa vestsiden og
Borsvatnet pa estsiden. Mot serest er det ogsa sterre vann — Geitvatnet og Langvatnet.
Vannene 1 nedslagsfeltet til Forsa er omkranset av fjell. Mot Efjorden er det en
sammenhengende fjellformasjon med fjelltopper pa omkring 700 meter. Mot ser er det hayere
fjell pa over 1000 meter, mens mot Bersvatnet er det mer avrundet med et fjellparti pa 600
meter midt i omradet. Forsafossen inngar i elvestrekningen fra Forsavatnet til sjoen.

Ballangen Energi AS Norconsult 43¢



Konsesjonssoknad Forsa kraftverk 4

Figur 1 Terrenget rundt Forsa kraftverket (Forsa kraftverk se rod innringing).

1.5 Eksisterende inngrep

E6 gar langs nordsiden av Forsavatnet. Pa vestsiden av Forsavatnet gar det en kommunal vei.
Denne krysser over Forsafossen 1 gvre del av denne. Ved utlopet av Forsavannet krysser en
hoyspentledning som luftspenn. Vassdraget er tidligere berert av kraftutbygging ved
regulering av Hjertvatnet og Bersvatnet. Borsvatnet overforer vannet mot Ballangen slik at
Forsa kun far flomvannet og slipping fra dette nedslagsfeltet. Til Berselva med utlep mot
Forsa slippes 0,1-3,0 m’/sek som miljetiltak i vassdraget. Hjertevatn slipper vannet fra
reguleringsmagasinet gjennom kraftverket og videre ned i vassdraget.

For at anadrom fisk skulle fa tilgang til ovenforliggende vassdrag ble det i nyere tid etablert
en kunstig vandringsvei (laksetrapp) langs Forsafossen.

Det er eksisterende bebyggelse langs Forsavatnet.

Ballangen Energi AS Norconsult ¢
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1.6 Sammenligning med ovrige nedberfelt/naerliggende vassdrag

Forsa tilhgrer en type nedberfelt og vassdrag som det finnes flere av i regionen. Mot gst ligger
Storvatnet og mot nord Kjeldeelva med tilherende vatn. Utbygde kraftverk er vist i Tabell 1.

I Skjomen og Tysfjord er det flere kraftverk under utbygging eller 1 oppstartsfasen jfr Figur 1,
som ogsa viser eksisterende kraftverk.

Tabell 1 Utbygde kraftverk i nceromradet til Forsa

NAVN KRAFTVERK

EFFEKT [MW] | AVSTAND (LUFTLINJE) TIL FORSA

Bjerkasen kraftverk 3,7 9 km nordest for Forsa
Ameselv kraftverk 2.4 15 km nordest for Forsa
Hjertevatn kraftverk 2.8 6 km serest for Forsa
Virakelva kraftverk 5,0 23 km nordgst for Forsa
Lappvikelva kraftverk 2,7 31 km serest for Forsa
Skjomen kraftverk 300 31 km serest for Forsa
Serfjord I 66 23 km ser for Forsa
Serfjord 11 4 26 km ser for Forsa

Tabell 2 Planlagte krafiverk i nceromradet til Forsa

NAVN KRAFTVERK AVSTAND (LUFTLINJE) TIL FORSA
Nedre Klubbvik kraftverk 26 km ost for Forsa

Aspevik kraftverk 31 km ost for Forsa

Stubblielva kraftverk 42 km ost for Forsa

Skarelva kraftverk 29 km serpst for Forsa

Nedre Russevik kraftverk

17 km ser-sgrvest for Forsa

Sommerseth kraftverk

22 km ser-sgrvest for Forsa

Stora kraftverk

25 km servest for Forsa

Ballangen Energi AS

Norconsult 43¢
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2 BESKRIVELSE AV PROSJEKTET

21 Hoveddata for kraftverket

Jf. ogsa skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold.

Tabell 3 Hoveddata

Enhet Forsa kraftverk
TILSIG
Nedberfelt km’ 151,7
Arlig tilsig til inntaket mill. m’ 250.0
Spesifikk avrenning 1/s/km’ 523
Middelvassfaring (uregulert) m’/s 79
Alminnelig lavvassfering m’/s 0,5
S-persentil sommer (1/5-30/9) m’/s 1,91
S-persentil vinter (1/10-1/4) m’/s 0,44
Restvannfering (uregulert tilsig fra restfeltet) m’/s 0,002
KRAFTVERK
Inntak m.o.h. 29.0
Magasinvolum m’ 0
Avlep m.o.h. 0,5
Lengde pa berert elvestrekning m 450
Brutto fallhgyde m 285
Midlere energickvivalent kWh/m’ 0,0659
Slukeevne, maks m’/s 14,0
Slukeevne, min, antatt m’/s 1,4
Planlagt minstevannfering, sommer m’/s 1,9
Planlagt minstevannfering, vinter m’/s 0,45
Tunnel, tverrsnitt m’ 18
Tunnel, lengde m 490
Rer i tunnel, lengde m 100
Ror 1 tunnel, diameter m 1,9
Installert effekt, maks MW 3.4
Brukstid timer 3690
MAGASIN
Magasinvolum mill. m’ -
Normalvannstand i inntaket (dammens overlgpshayde) m o.h. 29.0
Normalvannstand ved utlepet m o.h. 29.0
PRODUKSJON
Produksjon, vinter (1/10 — 30/4) GWh 5,8
Produksjon, sommer (1/5 — 30/9) GWh 6,7
Produksjon, arlig middel GWh 12,5
OKONOMI
Byggekostnad mill. kr 47,7
Utbyggingspris kr /kWh 3,82
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Tabell 4 Oversikt: hoveddata for det elektriske anlegget.

GENERATOR

Ytelse — generator MVA 4,0
Spenning — generator kV 6,6
TRANSFORMATOR

Ytelse MVA 4.0
Omsetning kV/kV 6,6/22
Kabel

Lengde m ca. 600
Nominell spenning kv 24

2.2 Teknisk plan

Det henvises til planlgsning som vist pa vedlegg 3.
Sammendrag

Forsaelva forutsettes utnyttet til kraftproduksjon ved bygging av Forsa kraftverk. Kraftstasjon
bygges pa nordsiden av utlgpet av Forsaelva. Kraftverket vil utnytte avlgpet fra et felt pa ca.
152 km? 1 Forsavassdraget i et 28,5 m heyt bruttofall mellom inntaket pa kote ca. 29,0 og
utlep fra kraftstasjonen pa kote ca. 0,5.

Inntaket etableres like etter utlopet fra Forsavatnet. Vannveien vil ga i tunnel ned til
kraftstasjonen ved utlepet av Forsaelva. Dam/terskel og inntak bygges ved atkomst gjennom
tunnelen. Det bygges felles atkomstvei til settefiskanlegget og kraftverket.

Det er planlagt bygd en tunnel med tverrsnitt ca 16-18 m* hvor det legges ror i tunnelen med
dimensjon 1,9 meter de siste 100 meterne ned til kraftstasjonen. Det legges kabel langs
kommunal vei for tilknytning nett.

Det tas forbehold om mindre justeringer i storrelsene for rerdiameter, installasjon og drifts-
vannfering i detaljplanleggingen og etter at leverings- og tilbudskontrakter er inngatt.
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2.2.1 Hydrologi og tilsig

Forsavassdraget har sitt utlep 1 Efjorden i Ballangen kommune i Nordland og hele vassdraget
har vassdragsnummer (regine) 172.Z. Feltareal ved inntak for Forsa kraftverk pa kote 29,0 er
151,7 km®>. Restfelt nedenfor inntaket til utlopet fra kraftstasjonen er pa 0,08 km’.
Hoydeforskjell 1 feltet fra inntaket i Forsa til utlepet fra kraftstasjonen i Forsa er pa 28,5
meter. (0,5 -29,0 moh).

NVE:s digitale avrenningskart for perioden 1961-1990 gir spesifikt normalavlep ved inntaket i
Forsa pa 52,3 I/s km? ved inntak, som tilsvarer estimert arlig middelavlep pa 7,9 m’/s. Dette
tilsvarer et arlig middelavlep p4 250,0 mill.m’/4r.

Spesifikt normalavlep for restfeltet fra inntaket 1 til kraftverket til utlopet fra kraftstasjonen 1
Forsaelva er 20 1/s km2, som gir et estimert arlig middelavlep pa 2 1/s. Dette tilsvarer et arlig
middelavlep pa 0,05 mill. m3/ar.

Feltet har en sjoprosent pa 3,7 %, breandel pa 0,35 % og 58 % snaufjell.

2.2.2 Hydrologisk datagrunnlag

Midlere vannfering for Forsavatnet er ihht NVEs avrenningskart 1961-90 pa ca. 7,9 m3/s.
Ettersom malepunktet 172.1 Forsavatnet, som har registrert avlgpet fra Forsavatnet, inngar i
grunnlaget for NVEs avrenningskart, er usikkerheten i NVE-verdien liten, og den legges
derfor til grunn for analysene.

I Serelva/Forsavassdraget har det vert registrert avlep til Forsavatnet fra 1916 frem til 1982
(172.1 Forsavatn). Fra Melkevatnet har det vert registrert vannfering siden 1938 (172.5
Melkedal), og lenger opp 1 vassdraget har det vert registrert avlep fra 172.8 Rauvatn siden
1970. T 1921 og i 1957 ble hhv. Bjerkasen og Hjertevatn kraftverk idriftsatt. Bjerkasen
utnytter tilsiget til Borsvatnet, og ferer det ut av vassdraget til Ballangen 1 nord. Flomoverlep
fra Bersvatnet og minstevannforingen i Borselv gar fortsatt til Forsavatnet. Vannmerket 172.5
Melkedal har registrert regulert avlep fra Hjertevatn, pluss uregulert tilsig fra et restfelt
nedstrems kraftverket, siden 1957.

Dette betyr at avlepet fra Forsavatnet i dag kan karakteriseres av tre hoveddeler:

1. Regulert tillop fra vannmerke 172.5 Melkedal (92,1 km?)
2. Flomoverlgp og minstevannfering fra Bersvatnet (80,8 km?)
3. Uregulert tilsig fra restfeltet til Forsavatnet (59,8 km?)

Flomoverlgpet fra Bersvatnet er ikke av betydelig storrelse, samtidig som det typisk wvil
komme ved heaye tilsig ogsa fra restdelen av vassdraget. Dette gir kun mer vann i enkelte
flomperioder, hvor det uansett er mye vann, slik at det vil vare uten praktisk betydning for
tema som omtales i denne rapporten. Eventuelt flomoverlop vil blant annet ikke pavirke
lavvannferingene. Det er lagt til grunn slipp av minstevannfering svarende til regimet for
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slipp 12011 og 2012, som visti Figur.2.1. Ettersom dette er et slipp av minstevannfering som
er av relativt ny dato, sa er aktuell vannmengde tillagt alle ar i simuleringsperioden, ogsa
arene med observasjoner i Forsavatn. Middelvannfering ved Forsavatn blir da pa 8.4 m3/s
medregnet paregnelig minstevannfering fra Bersvatnet.

Tillgpsserien for Forsavatn kraftverk er beregnet som en sum av vannmerke 172.5 Melkedal
og tilsig fra lokalfeltet nedstroms malepunktet. Lokalfeltet vil vaere representert med
differansen mellom 172.1 Forsavatn og 172.5 Melkedal, men dessverre foreligger ikke data
lenger enn til 1982 ved Forsavatn. Tilsiget 1 lokalfeltet etter 1982 er derfor representert ved
data fra det naerliggende malepunktet 172.7 Leirpoldvatn. Leirpoldvatn er et mindre felt med
mindre selvregulering, slik at den delen av tillgpsserien til Forsavatn der denne serien inngar,
kan paregnes a ha for store flommer og for lave lavvannferinger. Skaleringsfaktoren for
Leirpoldvatn til restfeltet er pa 3,86. Varighetskurve og volumtapskurver, ar-ar-variasjon i
vannferingen og sesongvariasjon av vannferingen er vist i fig 2.1-2.4
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Figur 2.1 Slipp av minstevannforing fra Beorsvatnet mot Forsavatnet.
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Figur 2.4 Sesongvariasjon i vannferingen Forsavatn.
Lavvannferinger

Nar man skal vurdere karakteristiske lavvannferinger for Forsavatn, sa ber dette gjores for det
uregulerte tilsigsfeltet, fratrukket Bersvatn, som er frafert og ikke lenger bidrar med
lavvannferinger. Dette innebarer at serien 172.1 Forsavatn representerer «fasiten» for
uregulerte lavvannferinger fra dette feltet 1 perioden 1922-1956 (etter frafering av Bersvatn,
for regulering av Hjertevatn). 172.5 Melkedal kan pa samme mate ses pa for 1957, men
representerer avlgpet fra et felt med mindre utstrekning av de lavereliggende omradene.

Andre serier for vurdering av nivaet pa de observerte lavvannferingene er seriene vist i Tabell
5. Vannmerkene Melkedal og Rauvatn gir sommerverdier som ligger hhv. noe hgyere og
lavere sammenlignet med Forsavatn. Dette skyldes trolig at den delen av feltet som har
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oversomrig sng, ligger i feltet til Melkedal og Forsavatn, men ikke 1 feltet til Rauvatn. Det
lille feltet til Leirpoldvatn har lavere spesifikk sommerverdi, som ogsa virker naturlig, da det
her vil ligge sne vesentlig kortere utover sommeren. Alminnelig lavvannfering og 5-persentil
vinter er noe hoyere for Forsavatn enn for feltene Melkedal og Rauvatn lenger opp 1
vassdraget. Dette virker naturlig, ettersom feltet til Forsavatn har en storre andel lavtliggende
omrader med heyere vintertilsig. Kvaliteten pa vannferingskurven til 172.1 Forsavatn er
ukjent, mens de andre seriene har akseptabel kvalitet pa lavvannferinger. Basert pa dette
vurderes lavvannferingene fra 172.1 Forsavatn a ha akseptabel kvalitet.

Sammenlignet med det observerte gir en beregning i NVEs lavvannskart en S5-persentil
sommer- og vinter pa hhv. 2,9 I/(s*km?) og 16 1/(s*km?) for totalfeltet til Forsavatn eksklusive
Borsvatn. Selv om lavvannskartet er usikkert i omradet, er det i samme storrelsesorden som
de observerte verdiene. Sammenligner vi tidsperioden 1922-1956 med en lengst mulig
periode frem til i dag (1916-2011), sa viser data ved det uregulerte vannmerket 177.4
Sneisvatn og 168.1 Storvatn at lavvannferingene var gjennomsnittlig 0-15 % heyere 1 den
korte sammenlignet med den lange tidsperioden. Det er imidlertid ingen entydig tendens pa
alminnelig lavvannfering og 5-persentil vinter, mens 5-persentil sommer 1 gjennomsnitt er 9
% hayere 1 den korte perioden. 5-persentil sommer for Forsavatn er derfor nedjustert 9 % 1
forhold til det observerte i perioden 1922-1956, mens vinterverdiene er beholdt uendret.

Pa grunnlag av observasjoner i vassdraget, supplert med teoretisk beregnede storrelser, er
derfor alminnelig lavvannfering, S-persentil vinter og S5-persentil sommer for Forsavatn
(eksklusive feltet til Bersvatn) pa hhv. 3,3 1/(s*km?), 2,9 I/(s*km?) og 12,6 1/(s*km?).

For det ca. 152 km? store uregulerte feltet til Forsavatn betyr dette alminnelig lavvannfering,
5-persentil vinter og 5-persentil sommer pa hhv. 0.50 m3/s. 0.44 m3/s og 1.91 m?/s.

Produksjon ved slipp av ulike minstevannferinger er vist i Tabell 6.

Tabell 5 Karakteristiske lavvannforinger

Areal km? | Eff.sjo% | Alm.lavvf. 5-pers. 5-pers. Kommentar
l/(s*km?) vinter sommer
1/(s*km?) l/(s*km?)
172.1 Forsavatn 151.7 4.7 3.3 29 13.7 1922-1956
172.5 Melkedal 92.1 5.6 25 22 16.7 1938-1956
172.7 Leirpoldvatn 18.8 43 3.1 26 6.6 1970-2011
172.8 Rauvatn 21.2 5.1 3.2 25 10.3 1977-2011

Tabell 6 Scenarier for slipping av minstevannforing (scenario 2 er brukt i beregningene)

FORSA SLIPPING TOTALT, M°/S | ARSPRODUKSJON, UTBYGGINGSPRIS,

KRAFTVERK GWH KR/KWH
sommer* Vinter

scenario 1 0.00 0.00 14,3 3.34

scenario 2 1,91 0.45 12.5 3.82

scenario 3 0.50 0.50 13.5 3.53

* £ 0.m. mai t.0.m. september
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Det er forutsatt & slippe minstevannforing tilsvarende 1,91 m’/s sommeren og 0,45 m’/s om
vinteren.

Feltstorrelser og tilsig for Forsa kraftverk er vist i Tabell 7.

Tabell 7 Oversikt: nedbaorfelt og aviop

Forsa Feltstorrelse | Spesifikt | Midlere Midlere
avlep vannfering | arlig tilsig
km? 1/(skm?) [m?¥s mill. m¥/ar
NATURLIG SITUASJON
Kraftverksfelt (tilsig til inntaket) 517 52.3 7,92 250,0
Minstevannfering fra Bersvatn 0,45 14,2
Restfelt ved utlepet av kraftverket 0,08 20,0 0,002 0,1
Kraftverksfelt og restfelt 75,5 42.6 8,37 2643

SITUASJON ETTER UTBYGGING inkl SLIPPING AV MINSTEVANNFORING
0,30 m’/s i sommerperioden(1/5-30/9) og 0,20 m’/s i vinterperioden(1/10-30/4)

Slukt 1 kraftverket - - 6,02 189.8
Vannuttak til settefiskanlegg 0,013 0,4
Forbi kraftverket - - 2,34 74,0
Restfelt ved utlep av kraftverket - - 0,002 0,1
Kraftverksfelt og restfelt - - 8.37 264,3

2.2.2 Overferinger

Det er ikke planlagt noen overforinger i forbindelse med denne utbyggingen.

2.2.3 Reguleringsmagasin

Det er ingen planer om regulering av magasin i forbindelse med denne utbyggingen.

2.2.4 Inntak og dam

Inntaksdammen etableres 1 Forsaelva like nedenfor utlepet av Forsavatnet. Om lag 30 meter
nedenfor utlepet er det i dag delvis en fjellterskel. Denne forutsettes a innga i dammen ved at
det stapes 2 korte terskler med om lag 1 meters hoyde og 4-5 meter bredde i apningene i
fjellterskelen. Vannspeilet ved dam/terskel lgftes opp til vannivaet i Forsavatnet.

Ballangen Energi AS Norconsult 43¢




Konsesjonssoknad Forsa kraftverk 14

Naturlig terskel suppleres med
pastep mellom og evt pa topp av
cksisterende formasjoner

LR

Utsnitt fra Norge 1 Bilder — plassering inntak

Det er fjell i dagen ved inntaksomradet, og det planlegges en terskel/betongdam ca 30 meter
nedenfor Forsavatnet. Inntak vil vere av typen Coandainntak. Det vises her til vedlagte
rapport: "Fiskevennlig utforming av Forsa kraftverk". Terskel etableres med utsteping pa og
mellom eksisterende fjellterskel med en antatt hoyde inntil 1 meter. Det planlegges etablert et
vannspeil tilsvarende vannivaet i Forsavannet for a ivareta gyteplasser i utlopet av vannet. For
a sikre at en forsvarlig vannstrem opprettholdes ovenfor utlepet av vannet forutsettes endelig
vanniva for styring av kraftverket fastsatt ut i fra detaljerte beregninger av utforming og
heyder pa inntaksarrangement og dam. Vanniva fastsettes slik at vannstremmen i overgangen
mellom innsje og elv er tilfredsstillende for & opprettholde utlepsomradet som attraktivt for

gyting.

Inntaket vil bli etablert pa sersiden av dammen. Dam og inntak vil bli utformet for a ta hensyn
til anadrom fisk. Det vises her til vedlagte rapport: "Fiskevennlig utforming av Forsa
kraftverk".

2.2.5 Vannvei

Vannveien forutsettes utfert som tunnel med ror i de nederste 100 meterne av tunnelen. Fra
inntaket ledes vannet inn i en rasprengt tunnel med tverrsnitt 16-18 m” med total lengde 490
meter. Traseen for tunnelen forutsettes justert 1 detaljplanen etter ingeniergeologisk
kartlegging. De gverste 390 meterne er tunnelen vannvei, mens fra om lag 100 meter ovenfor
kraftverket forutsettes det lagt ror 1 tunnelen. Atkomsten i forbindelse med byggingen og for
transport av utstyr og materialer blir via atkomstvei til kraftverket fra kommunal vei.

Reret 1 tunnelen blir ca. 100 m langt med dimensjon om lag 1,9 meter. Det er lagt til grunn at
roret blir plassert i konsekvensklasse 0 med tilherende bestemmelser nar det gjelder
kombinasjon av rerdiameter og fasthetsklasse. Utforelsen er forutsatt & vaeere GRP-rer med
diameter 1800-2000 mm. Rerdiameteren er bestemt ut fra en kost/nytte-beregning hvor mer-
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kostnadene ved & gke diameteren males mot verdien av gkt produksjon. I en endelig plan vil
valg av slukeevne og rerdiametre bli optimalisert samlet.

Roret legges pa opplagring i hele lengden og forlegges etter leveranderens anvisninger. Blir
det nedvendig med retningsendringer, ma roret forankres i betongklosser. Strom- og
signalkabel til inntaket vil bli lagt i tunnelen. Nermere detaljering er ikke gjennomfert pa
dette stadiet.

2.2.6 Kraftstasjonen
Hoveddata for det elektriske anlegget er vist i Tabell 4.

Kraftstasjonen vil ligge pa nordvestsiden av Forsafossen. Bygget antas a ville dekke en
grunnflate pa ca. 100 m”. Stasjonen forutsettes & bli utfort i betong og tre og tilpasset terrenget
og byggeskikken pa stedet for gvrig. Et avlepsrer/tunnel forer vatnet tilbake vassdraget like
nedenfor Forsafossen. Endelig stasjonsarrangement tas standpunkt til senere.

I kraftstasjonen installeres en Kaplan turbin med folgende turbindata:

Aggregat Qmaks, /S Ytelse, MW Omdreiningstall, o/min

1 14,0 34 430

Aggregatet far en nominell effektytelse pa 3,4 MW ved netto fallheyde pa ca. 28,5 m og
maksimal slukeevne pa 14 m’/s. Minste slukeevne vil ligge i omréadet 1,4 m’/s.

Generatorene far ytelse pa 4,0 MVA og spenning pa 6,6 kV. Generatorspenningen trans-
formeres opp til 22 kV via en trafo med ytelse tilpasset og 1 forhold til generatorytelse.
Transformatoren plasseres inne 1 kraftstasjonsbygget.

Kraftstasjonsfasader slik utformingen antas a kunne bli, er vist i vedlegg 7.

Kraftverket er forutsatt tilkoblet eksisterende 22 kV linje som gar langs Forsavatnet.
Fra kraftverket legges 22 kV kabel pa ca. 0,6 km til tilkoblingspunktet. Kabelen legges langs
kommunal vei.

2.2.7 Kjeremenster og drift av kraftverket

Kraftverket far ingen reguleringsmagasiner og kjores i etter tilsigsforholdene ved inntaket.

2.2.8 Veibygging

Atkomsten i1 forbindelse med byggingen og for transport av utstyr og materialer blir via
atkomstvei til kraftstasjonen fra kommunal vei og gjennom tunnelen som bygges.
Dam/terskel og inntak bygges ved atkomst gjennom tunnelen.

Atkomstvei til kraftstasjonen.

Fra den kommunale veien bygges felles atkomstvei for settefiskanlegget og kraftstasjonen
Veien vil starte i overkant av 100 meter nordvest for veibrua over Forsafossen og ga pa skra
ned mot sjeen. Lengde pa ny vei er om lag 120 meter.
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2.2.9 Massetak og deponi

Det blir ingen behov for massetak. Deler av overskuddsmassene fra tunnelen vil benyttes til
tomteopparbeidelse og tomteutfylling for settefiskanlegget. Resterende del av
overskuddsmasser er forutsatt benyttet til samfunnsnyttige formal i hovedsak i neeromradet pa
Forsa, eks utbedring av veier, molobygging etc.

2.2.10 Nettilknytning

Ballangen Energi AS har eget nettselskap Ballangen Energi AS Nett som er
omradekonsesjonar. Det er inngatt avtale om nettilknytningen med Ballangen Energi AS
Nett se vedlegg 10. Mulige nettforsterkninger og aktuelle losninger er under utarbeidelse.

Tilknytningen til nett vil veere basert pa 22 kV-linjen som passerer langs Forsavatnet med
nedvendige nettforsterkninger.

Fra Forsa legges ca 600 m 22 kV kabel langs kommunalvei til tilkoblingspunktet.

2.3 Kostnadsoverslag

Totale kostnader for kraftverket med overferingslinjer pr. 4. kvartal 2012 er vist 1 Tabell 8.

Tabell 8 Kostnadsoverslag

Forsa kraftverk mill. kr
Inntak/inntaksdam 3,0
Driftsvannvei inkl. rer 12,4
Kraftstasjon. Bygg inkl. atkomst 6,4
Kraftstasjon. Maskin/elektro 16,9
22 kV Kraftlinje/kabel 0,3
Transportanlegg. 0,3
Boliger, verksteder, adm. bygg, lager, etc 0
Terskler, landskapspleie 0,0
Uforutsett 3,5
Planlegging. Administrasjon. 3,0
Erstatninger, tiltak, erverv, etc 0
Finansieringskostnader og avrunding 1,9
Sum utbyggingskostnader 47,7
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24 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Kraftproduksjon
Kraftverket er beregnet a ville gi en midlere produksjon som vist i Tabell 9.

Tabell 9 Oversikt midlere produksjon

Forsa kraftverk Produksjon, GWh

Midlere vinterproduksjon (01.10-30.04) 5.8

Midlere sommerproduksjon (01.05-30.09) 6,7

Midlere ars produksjon 12,5
Andre fordeler

Kraftproduksjonen i Forsa kraftverk er i trad med og vil vaere et bidrag til & oppfylle den
nasjonale malsettingen mht fornybar energi. Forsa kraftverk vil produsere om lag halvparten
som vinterkraft. Dette gjor at Forsa kraftverk bidrar til oppdekning av kraftbalansen pa en helt
annen mate enn vanlige smakraftverk og vil vere svaert samfunnsnyttig.

Etablering av Forsa kraftverk inngar som en del av nedvendig infrastruktur for etablering av
Forsa settefisk. Lokale akterer har majoriteten i Forsa Settefisk som forventes & gi 8 stabile
direkte arbeidsplasser i1 lokalsamfunnet, samt skatteinntekter til Ballangen kommune.
Forgvrig vises til sgknaden for Forsa settefisk for mer detaljert opplisting av samfunnsnytte
fra etableringen av settefiskanlegget.

I tillegg til bidrag til nasjonal kraftoppdekning gir kraftverket inntekter til eieren - Ballangen
Energi AS og skatter til kommunen og staten. Lokalt vil kraftverket gi arlige inntekter til
Ballangen kommune som eier av Ballangen Energi AS gjennom utbytte og selskapsutvikling
samt om lag 150.000 kr pr ar i eiendomsskatt. Kraftverket vil ogsa gi lokal andel av
utbyggingen i utbyggingsfasen pa mange millioner og estimert innkjep av varer og tjenester i
driftsfasen tilsvarende om lag 100.000 kr pr ar.

Av andre fordeler av utbyggingen kan nevnes:

e Bedre kontroll pa flomforholdene i vassdraget sikrer eksisterende infrastruktur som
har vert flomutsatt.

e Bedre og mer optimal styring av vannfering i og til laksetrappa sammen med andre
tiltak gir mulighet for okt fiskevandring.

e Utbygging av infrastruktur i tilknytning til kraftverket og settefiskanlegget som vil
vaere en ressurs for lokalsamfunnet(utbedring av deler av kommunal vei, atkomstvei
til utlepet av elva, kai etc).

Ulemper

Ulempene ved tiltaket er forst og fremst endring av vassferingen store deler av aret, mulig
pavirkning for anadrom fisk, samt inngrepene som anleggsarbeidet medferer. Virkninger av
tiltaket for ulike miljo-, naturressurs- og samfunnsinteresser er beskrevet under kapittel 3.
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2.5 Arealbruk, eiendomsforhold og offentlige planer

2.5.1 Arealbruk

I inntaksomradet vil bygging av inntaksdam og etablering av terskel/dam medfere arealbruk.
Vannveien vil vere 1 tunnel og vil ikke medfere arealbruk da overskuddsmassene forutsettes
disponert til andre prosjekter. Kraftstasjonsomradet og atkomstveien dit vil legge beslag pa et
areal pa 4 da. Tabell 10 viser en oversikt over arealbruken.

Tabell 10 Oversikt arealbruk

Omrade Areal, dekar
Inntak/inntaksbasseng med dam: ca. 1,0
Kraftstasjonsomrade med atkomstvei *: ca. 4,0
Sum: ca. 5,0

* Atkomstvei er felles for kraftstasjon og settefiskanlegg

2.5.2 Eiendomsforhold

Det foreligger avtaler med de bererte grunneiere som dokumenterer avtaler om overdragelse
av alle rettigheter til grunn som er nedvendig for a gjennomfore prosjektet. Ballangen Energi
AS eier fallet 1 Forsaelva og selve elveleiet.

Oversikt over bergrte grunneiere forgvrig:

GNR BNR Grunneier

13 11 Ballangen Sjgfarm AS, Hekkelstrand, 8540 Ballangen

Vedlegg 11 viser avtale om tilgang til grunn.

2.6 Forholdet til offentlige planer og nasjonale feringer

2.6.1 Fylkes- og eller kommunal plan for smakraftverk

Det er ikke utarbeidet egne delplaner for smakraftverk for Ballangen kommune. Nordland
Fylkeskommune har utarbeidet Regional plan for smakraftverk i Nordland. I denne planen er
Forsafossen omtalt. Den enkelte kommune er bedt om a prioritere 3 fosser og Forsafossen er
satt opp pa andre prioritet i en slik sammenheng.

2.6.2 Kommuneplaner.

Omradet som bergres av tiltaket, er avsatt til LNF omrade (Landbruks-, natur-,
friluftsomrade). Kommuneplanens arealdel 2010-2020 Smolt og Vannkraftanlegg Forsa er pa
3.gangshering. Omradet er i kommuneplanens areal foreslatt omgjort fra LNF til
naringsformal.

2.6.3 Samlet plan for vassdrag

Forsa er tidligere behandlet i Samlet plan for vassdrag. Installert effekt for det omsekte
prosjektet er 3,4 MW. Stortinget bestemte i 2005 at prosjekter med mindre enn 10 MW
installert effekt automatisk skulle fa fritak for behandling etter Samlet plan. Dette betyr at
dette prosjektet kan konsesjonsbehandles uten a bli behandlet i Samlet plan.
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2.6.4 Verneplan for vassdrag

Forsaelva inngar ikke i verneplan for vassdrag. Neermeste vernede vassdrag er Kjeldelva mot
nord og Ranaelva mot gst.

2.6.5 Nasjonale laksevassdrag

Forsaelva er ikke del av nasjonale laksevassdrag, og Efjorden som Forsaelva renner ut i er
ikke del av Nasjonale laksefjorder.

2.6.6. Ev. andre planer eller beskyttede omrader

Det er ingen kjente planer eller beskyttede omrader naer det bererte omradet.

2.6.7 EUs vanndirektiv

Det er enna ikke utarbeidet forvaltningsplan for vannforekomsten, og vannforekomsten er
ikke tilstandsklassifisert i Vann-nett.
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3 MILJOKONSEKVENSER

Det er utarbeidet egne miljerapporter for prosjektet. Rapportene er lagt ved konsesjons-
sepknaden, vedlegg 6. Der hvor beskrivelsen nedenfor bygger pa rapporten, er det gjort
henvisninger til rapporten og gjengitt konklusjoner. Omtalen for @vrig er basert pa lokal-
kunnskap om omradet.

3.1  Konsekvenser av en utbygging for hydrologi

Overflatehydrologi

Utbyggingen av Forsa kraftverk vil redusere vannferingen pa utbyggingsstrekningen mellom
inntaket og sjoen, en strekning pa ca. 0,5 km. Det er ikke lagt opp til regulering av
Forsavatnet. Det er forutsatt en slukeevne pa 14,0 m*/s og en minstevannfering pa 1,9 m*/s i
perioden 1. mai til 30. september og 0,45 m?/s resterende del av aret, svarende til 5-
persentilene.

Vannforing for og etter utbygging for elvestrekningen nedstrems Forsavatnet er vist 1 figur
3.1-3.3 for et fuktig, et normalt og et tort ar. I fuktige ar vil det vere flomoverlop 1 tillegg til
minstevannferingen i perioder hele aret. I normale og terre ar vil periodene med flomoverlep
vaere mer sporadiske. Overlgp vil foreckomme bade hest og vinter i normale og fuktige ar.
Periodene med overlep vil imidlertid vere relativt kortvarige, noe som betyr at det vil ga
minstevannfering i elva stersteparten av aret.

Restvannferingen etter en utbygging blir pa 2,3 m?/s, som svarer til 28 % av vannferingen for
utbygging. Antall dager med forbislipping av vann ved inntaket 1 tillegg til minstevannfering
er vist 1 Tabell 11. Det blir ikke forbislipping av lavvannferinger ut over minstevannferingen,
da dette vil utnyttes ved start-stoppkjering.

Dersom det gis konsesjon pa overforing av Revatn til Hjertvatn, vil tilsiget kunne reguleres
bedre, og det vil generelt bety en viss utjevning av vannferingene. Da det imidlertid ikke blir
noen gkning i magasinvolumet i Hjertvatnet, er utjevningen av vannferingen ventet a bli
begrenset. Det vises ellers til seknaden for overfering for supplering av konsekvenser for det
prosjektet.

Tabell 11 Antall dager med forbislipping av vann ved inntaket (i tillegg til slipp av
minstevannforing).

Vatt Middels Tert

ar ar ar
Ant. dager med vannfering > Qunax 97 32 6
Ant. dager med vannforing < planlagt minstevf. + Q;;, 0 0 0
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Figur 3.1 Vannforing nedstroms Forsavatnet, fuktig ar.

30

25

N
o

Vannfgring, m¥s
=
wv

[
o

s V\J\r, I~
0 T T T T T T T T T T T 1
jan. 76 feb.76 mar. 76 apr.76 mai. 76 jun.76 jul. 76 aug.76 sep.76 okt.76 nov. 76 des. 76

—Fgr utbygging —Etter utb. (min.vf. vinter: 0.45 m?/s, min.vf. sommer: 1.9 m3/s)

Figur 3.2 Vannforing nedstroms Forsavatnet, normalt dr.
30

25

N
o
[———

Vannfgring, m¥/s
=
wv
3
p—
/

[
o

\

] S

0 T T
jan. 80 feb. 80 mar. 80 apr. 80 mai. 80 jun. 80 jul. 80 aug.80 sep.80 okt.80 nov. 80 des. 80

—Fgr utbygging —Etter utb. (min.vf. vinter: 0.45 m?/s, min.vf. sommer: 1.9 m?/s)

Figur 3.3 Vannforing nedstroms Forsavatnet, tort dar.
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Vannstand i Forsavatnet

Statistikk for historisk vannstandsvariasjon i Forsavatn for perioden 1957-1982 er vist 1 figur
3.4. Vi ser at vannstanden normalt eker med 0,5-1 m fra april til sn@smeltingen er pa topp i
begynnelsen av juni. Gjennomsnittlige sterste vannstandsvariasjon over aret er pa ca. 1,4 m i
folge observasjonene.

Det vil ikke bli noen regulering av Forsavatnet. Dette gjor at bruken av inntaksmagasinet vil
begrense seg til a kjore kraftverket stabilt.

3.0

2.5

2.0

"

Lokal vannstand Forsavatnet, m

0.0 T T -
sep. okt. nov. des. jan. feb. mar. apr. mai. jun. jul. aug.

Figur 3.4 Observert vannstand Forsavatnet 1957-1982 (max., 75%, median, 25% og min.).

3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Reduksjon av vannferingen i Forsaelva mellom Forsavatn og sjeen vil i teorien gi litt hoyere
vanntemperatur om vinteren og litt lavere vanntemperatur om sommeren, pa grunn av sterre
innvirkning fra omgivelsestemperaturen. Strekningen er imidlertid kort, og med foreslatt
minstevannfering er endringen ventet & bli marginal. Det er ikke ventet endringer i
lokalklimaet av betydning som folge av en utbygging.

Ved inntaket i utlopet av Forsavatnet vil det bli mer usikker is inn mot inntaket, pa grunn av
endrede stremningsforhold.

3.3 Grunnvann

Reguleringen vil gi litt lavere vannstand 1 Forsaelva nedstrems Forsavatnet, men siden elva
renner med stor vannhastighet og 1 fosser og stryk pa aktuell strekning, vil det ikke ha noen
konsekvenser for grunnvannstanden.
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3.4 Ras, flom og erosjon

Det er ikke kjent problemstillinger knyttet til rasproblematikk i dette omradet som kan fa
innvirkning for en eventuell utbygging. Dette bekreftes ogsa av www.skrednett.no sin
webapplikasjon for aktsomhetsomrader for sne- og steinskred (Figur 3.5). Omradene rundt
Forsavatn med det bratteste terrenget har potensiale for skred, men dette omfatter ikke
utbyggingsstrekningen eller planlagte tekniske installasjoner.

Degnmiddelflommen i Forsaelva ut av Forsavatnet er i dag pa ca. 40 m3s, mens 50-
arsflommen 1 degngjennomsnitt er pa ca. 91 m?®/s, basert pa flomfrekvensanalyse, se (Figur
3.6). Sterste registrerte flom i perioden 1957-1982 var pa ca. 97 m3/s. En utbygging vil
redusere flommene om lag tilsvarende slukeevnen, sa lenge kraftverket kjorer. Det innebeerer
at degnmiddelflommen og 50-arsflommen reduseres anslagsvis hhv. 35 % og 15 %. Nar
kraftverket star, blir flommene uendret. Merk at flommene vil kunne vare sterre enn det som
er angitt dersom det er samtidig flomoverlep fra Bersvatnet mot vassdraget. Dersom Revatnet
overfores til Hjertvatnet, vil dette gi noe lavere flommer nedover i vassdraget, men det vil
ikke ha noen vesentlig betydning for Forsavatn annet enn at reduksjonen av flommene blir
ytterligere noe storre.

Det er ikke ventet nevneverdige endringer 1 erosjonen 1 vassdraget ved en utbygging, selv om
noe redusert vannfering pa utbyggingsstrekningen isolert sett gir noe redusert vannstand og
vannhastighet og dermed ogsa en viss redusert erosjon under flom.
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Figur 3.5 Utskrift fra www.skrednett.no
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Figur 3.6 Frekvensanalyse 172.1 Forsavatn (1957-1982).

3.5 Radlistearter

Fiskemake (NT) ble under feltarbeidet observert pa naringssek ner fjeera ved Forsa, men
antas a ikke hekke innenfor utredningsomradet. For gvrig ble ingen redlistearter observert, og
det er heller ikke oppgitt redlistearter i litteratur eller databaser innenfor utredningsomradet.
Elvemusling (VU) er dokumentert i Serelva og Skaforsen. Det er pavist enkelteksemplarer av
elvemusling i1 elva mellom Forsavatn og sjeen. Dette er neermere omtalt i punkt 3.7.

Al (CR) ble tidligere fisket bide i Forsavatnet og i elva nedstrems Forsaforsen. Dagens
bestandssituasjon er imidlertid ukjent.

Potensialet for flere radlistearter vurderes som relativt svakt.

3.6 Terrestrisk miljo

3.6.1 Verdifulle naturtyper

Ballangen kommune har ganske nylig blitt kartlagt med hensyn pa verdifulle naturtyper, men
ingen slike er blitt identifisert 1 eller 1 rimelig nerhet til Forsa. Heller ikke egen
feltregistrering ga grunnlag for en slik avgrensning.

Muligheten for fossereyksamfunn er begrenset til Forsaforsens siste fall, nedenfor brua, der
fossen sa a si gar direkte i fjorden og dermed skaper begrenset mulighet for dannelsen av slike
samfunn. Kleftpreget er ogsa for lite og uten spesielle kvaliteter (som gamle treer, kalkrike
bergvegger) til at det noe sted langs elva fortjener verdi som naturtype.

3.6.2 Karplanter, moser og lav

Karplantefloraen omkring utlgpselva til Forsavatnet virker ordinzr, og potensialet for sjeldne
og interessante arter er ganske lavt. Det ble funnet enkelte eksemplarer av kalkkrevende arter 1
den nedre delen.
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Det ble ikke gjort nevneverdige, interessante funn av moser, lav eller sopp under befaringen,
og det er heller ikke registrert tidligere interessante funn fra omradet. Det er lite av gammelt,
dedt trevirke i undersokelsesomradet. Omfang og konsekvens vurderes derfor som liten
negativ.

3.6.3 Fugl

Av fugl ble diverse vanlige skoglevende arter av bl.a. trost og meiser observert under
befaringen. Det ble observert fossekall i elva ovenfor kulpen. Elva ber vare en velegnet
hekkeplass for 1-2 par. Fiskemake (NT) ble observert pa neringssegk nede ved fjorden.

Det ble fra bil observert anslagsvis 10-12 individer av sangsvaner i gvre del av Forsavatnet.
Det er en fast sommer- og trekkbestand av sangsvane i Grunnvatnet naturreservat som ligger
lenger oppe 1 vassdraget.

For avrig opptrer sikkert flere radlistearter i omradet, som hensehauk (NT), men konkrete
observasjoner er ikke kjent, og det er lite som tilsier at omradet er spesielt viktig for arten.

Samlet sett vurderes tiltaket & ha lite negativt omfang og liten negativ konsekvens for fugl pa
grunn av at fossekallbiotopen vil fa redusert kvalitet.

3.6.4 Pattedyr

Det ble ikke observert andre pattedyr enn lemen under feltarbeidet. Det er ikke kjent viktige
funksjonsomrader for sjeldne eller redlista pattedyr neer tiltaksomradet, men det inngar
sannsynligvis i sterre leveomrader for jerv og gaupe.

I driftsfasen forventes ikke tiltaket a pavirke pattedyrfaunaen. Omfang og konsekvens
vurderes derfor som ubetydelig for pattedyr.

3.7 Akvatisk miljo

Etter at det ble bygget laksetrapp ved Forsaforsen 1 1978 ble vassdraget oppstrems fossen
tilgjengelig for anadrom fisk, slik at vassdraget 1 dag er lakseferende. Tellingene i laksetrappa
viser at den anadrome bestanden i all hovedsak bestar av laks, men at det ogsa gar opp et
beskjedent antall sjeerret og sjereye. Tellingene av sjoerret er derimot trolig underestimert
grunnet at fisketelleren 1 hovedsak kun registrerer fisk over om lag 1 kg.

Omradene som blir direkte berert av redusert vannfering samt omradene rett oppstrems
inntaket som far endrede stremningsforhold har i dag relativt liten verdi som gyte- og
oppvekstomrade for den totale populasjonen av anadrom fisk i vassdraget.

Ved kraftverksbygging vil det alltid vere knyttet usikkerhet til hvordan en utbygging vil
pavirke opp- og nedvandring til fisk. Stremningsbildet ved inntak og utlep vil forandres fra
slik det er i dag, men de eksakte konsekvensene vil det vaere umulig a forutsi med 100 %
neyaktighet. Det ma tilrettelegges sa langt det lar seg gjore for at opp- og nedvandring vil
kunne forega slik som i dag, og det forutsettes i vurderingen at det installeres varegrind med
tilstrekkelig liten lysapning for fysisk sperring av smolt samt at terskelen ved inntaket ikke
fungerer som vandringshinder for fisk. Omfanget vurderes til middels-liten negativ og
konsekvensen vurderes som middels negativ basert pa den potensielle faren et kraftverk har
for a pavirke opp- og nedvandring. Det presiseres imidlertid at konsekvensgraden vil kunne
reduseres ved a utfore tilstrekkelige avbetende tiltak (se separat notat om fiskevennlig
utforming av Forsa kraftverk for detaljert informasjon).

Ballangen Energi AS Norconsult 43¢



Konsesjonssgknad Forsa kraftverk 26

Fgr vassdraget ble anadromt, ble det fanget en del al som bifangst under linefiske i
Forsavatnet. Det ble ogsa fisket al i kulpen nedstrgms Forsafossen. Grunnet mer restriktive
fiskeregler etter at laksen fikk tilgang til vassdraget opphgrte alefisket. Dagens
bestandssituasjon er ukjent. En eventuell alebestand vil ha mange av de samme utfordringene
til et kraftverk som laks, slik at avbgtende tiltak for laks ogsa vil komme alen til gode.

Forsavassdraget huser en bestand av elvemusling, men arten er tidligere kun pavist i Sgrelva
med middels bestand samt en svart tynn bestand i Skarfossen. Hgsten 2013 ble det imidlertid
observert noen fa individer i «Storholla» i elva mellom Forsavatn og sjgen. For den totale
bestanden av elvemusling i vassdraget er denne lille delpopulasjonen av relativt liten
betydning, da en eventuell reproduksjon sannsynligvis vil ende med at larvene spyles ut i
saltvann. Dette skyldes en kombinasjon av at det er kort avstand til sjgen, lav tetthet av fisk
nedstrgms kulpen samt svart marginale leveforhold for musling (grovt bunnsubstrat).
Planlagt minstevannfgring vil trolig vere tilstrekkelig for at denne lille delpopulasjonen
likevel vil kunne nytte kulpen som leveomrade. Redusert vannfgring i Forsaelva vil dermed
ikke ha nevneverdig betydning for elvemuslingbestanden i vassdraget.

3.8 Verneplan for vassdrag og nasjonale laksevassdrag

Forsavassdraget har ikke blitt vurdert i sammenheng med Verneplan for vassdrag og er heller
ikke en del av nasjonale laksevassdrag.

3.9 Landskap og inngrepsfrie naturomrader (INON)

De visuelle kvalitetene i omradet framstar som representative for regionen. Tiltaksomradet
ligger utenfor INON-soner, men det er fa store tekniske inngrep i omradet annet enn E6.
Forsaforsen, som ligger apent og lett synlig, trekker de visuelle verdiene noe opp.

Fossens stgrrelse vil reduseres som fglge av redusert vannfgring, og dette vil pavirke fossens
visuelle kvaliteter. Pa bakgrunn av dette vurderes omfanget til middels negativt og
konsekvensen til middels negativ i driftsfasen.

3.10 Kulturminner og kulturmiljo

Ingen kjente kulturminner blir bergrt av tiltaket. Omfang og konsekvens for kulturminner
vurderes derfor som ubetydelig.

Tidligere planlagt lokalisering av kraftverk og settefiskanlegg ble mgtt med innsigelser fra
sametinget. Innsigelsen fra sametinget ble trukket nar anleggene ble flyttet til omsgkt
lokasjon.

3.11 Reindrift

@st og sgr for Forsavatnet er det bade var- og hgstbeiter, mens varbeite nordvest for
Forsavatnet strekker seg et stykke sgr for E6 vest for innsjgen. Det er ikke registrerte
reinbeiter i selve tiltaksomradet.

Tiltaket medfgrer ingen direkte konsekvenser for reindriften i form av beslag pa beitearealer
eller trekkveier. Tiltaksomradet er i dag mye brukt av mennesker sommerstid, samt grusvei og
spredt bebyggelse som sgrger for helarstrafikk.
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Det er om lag 600 meter avstand fra kraftstasjonen til yttergrensen til varbeitet i sergst, og 500
meter nordover fra planlagt kraftstasjon til varbeitet som krysser E6. Mellom
kraftstasjonsomradet og beiteomradet i nordvest gar grusveien samt at det ligger spredt
bebyggelse langs denne.

Tiltaket vurderes a ha ubetydelig til liten negativ konsekvens for reindriften i kraftverkets
driftsfase.

3.12 Jord- og skogbruksressurser

Langs Forsaelva domineres skogen av bjerk, med enkelte innslag av osp og graor. Pa de
tarrere rabbene vokser furu. Den eneste skogen av verdi for skogbruket i narheten av elva er
derimot spredte granplantefelt, som av Miljefaglig Utredning er anslatt til a veere rundt 25 ar.
Skogen i influensomradet varierer fra uproduktiv skog pa impediment grunn til lauvskog av
middels bonitet.

Det er ikke registrerte utmarksbeiter i det bererte omradet.

Ved bade inntaksomradet og kraftstasjonsomradet er skogen uproduktiv. Det forventes heller
ikke at atkomstvei beslaglegger arealer av verdi for skogbruk.

Tiltaket vurderes a ha ubetydelig konsekvens for jord- og skogbruksressurser i driftsfasen.

3.13 Ferskvannsressurser

Det er ikke kjent at Forsavassdraget omfatter ferskvann som ressurs for vannforsyning 1 dag.

3.14 Brukerinteresser

Det bedrives sportsfiske etter sjoerret og laks i Forsavassdraget. Omradene rundt Forsaforsen
er 1 hovedsak brukt under fiskesesongen etter laks og sjeerret, det samme er stiene som gar pa
begge sider av elva oppover mot Forsavatnet. Ved Forsaforsen er det ogsa satt opp en
gapahuk til allment bruk. Etter fiskesesongen blir omradene rundt fossen sporadisk brukt som
turmal/balplass.

Stremningsforholdene ved utlepet kan pavirke utevelsen av selve fisket nedstrems fossen i
noe grad. Like fullt er det i dag fiskeforbudssone fra 10 meter nedenfor til 35 meter ovenfor
trappa. Det er dermed eksisterende fredningssone ved planlagt utlep, slik at eventuell endring
1 fiskeutovelsen begrenser seg til endrede stremningsforhold og derav potensielt endrede
standplasser til den anadrome fisken ved utlepet til sjoen. Det forventes derimot ikke at
stremningsbildet vil endres tilstrekkelig nedstrems fredningssonen til at dette vil pavirke selve
utevelsen av fisket.

Omfanget tiltaket har pa friluftsliv baseres pa fere var-prinsippet av tiltakets mulige
konsekvenser pa vassdragets bestander av anadrom fisk, samt omradets visuelle endring i
form av kraftverksinstallasjonene. Omfang og konsekvens vurderes dermed som middels
negativ. Dersom avbgtende tiltak medferer at laksebestanden ikke pavirkes negativt, endres
tiltakets konsekvenser for friluftsliv til liten til middels negativ.
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3.15 Samfunnsmessige virkninger

Etablering av Forsa kraftverk inngar som en del av ngdvendig infrastruktur for etablering av
Forsa settefisk. Lokale aktgrer har majoriteten i Forsa Settefisk som forventes a gi 8 stabile
direkte arbeidsplasser i lokalsamfunnet, samt skatteinntekter til Ballangen kommune.

Utbyggingen av selve Forsa kraftverk vil gi inntekter til Ballangen Energi AS som ogsa eier
fallrettighetene. Forsa kraftverk vil produsere om lag halvparten som vinterkraft. Dette gjgr at
Forsa kraftverk bidrar til oppdekning av kraftbalansen pa en helt annen mate enn vanlige
smakraftverk og vil vere svaert samfunnsnyttig.

En investering og utbygging av Forsa kraftverk med en kostnadsramme pa ca. 48 millioner
kroner vil naturlig nok medfgre gkt salg av varer og tjenester. I anleggsperioden, som vil
strekke seg over ca. 1 ar, kan det vare aktuelt med lokale leveranser innen transport,
entreprengrvirksomhet, materialleveranser og servicetjenester. Driftsfasen vil styrke
eksisterende arbeidsplasser.

Utbyggingen vil bidra med ekstra inntekt til fallrettseierne. Kraftselskaper lignes med en skatt
pa 28 prosent av overskuddet. Ballangen kommune har innfgrt eiendomsskatt pa verker og
bruk som ogsa gir inntekt til kommunen. Det skal ikke betales grunnrenteskatt eller
naturressursskatt pa anlegget, fordi det har en generatorytelse pa mindre enn 5,5 MVA.

Utbyggingen vil ogsa tilrettelegge for adkomst, ferdsel og bruk av omradet i og rundt
Forsavassdraget for allmenheten og ogsa med tanke pa bevegelseshemmede.

Konsekvensene for skatteinntekter og sysselsetting er sett pa som sma positive.

3.16 Kraftlinjer

Forsa kraftverk vil bli tilkoblet 22 kV-linje langs Forsavatnet. Netteier vurderer mindre
nettforsterkninger for a kunne ta i bruk eksisterende linje.

Fra Forsa kraftverk legges kabel pa ca. 600 m til tilkoblingspunktet. Det legges kabel langs
kommunal vei. Legging av kabelen vurderes ikke a medfgre vesentlige negative virkninger
for landskapet.

3.17 Dam og trykkror

Konsekvenser ved brudd pa dam og trykkrgr er beskrevet i eget vedlegg for klassifisering av
rgr og dam.

Rgrgaten vil ligge inne i tunnelen og eventuelt rgrbrudd vil kun pavirke kraftstasjonen ved
utlgpet av tunnelen. Vann fra brudd eller sprekker vil ikke na fram til hovedvei eller
bebyggelse. Rgrgaten er derfor foreslatt plassert i konsekvensklasse 0.

Dam/terskel vil vere liten med begrenset vannvolum. Terskelbrudd forventes ikke a medfgre
erosjonsskader da elveleiet nedstrgms dammen ligger i fjellgrunn og gkt utstrgmning vil vere
langt lavere enn opptredende flommer i vassdraget. Det er derfor foreslatt konsekvensklasse O
for terskelen

3.18 Alternative utbyggingslasninger

En alternativ utbyggingslgsning har vert vurdert hvor kraftverket ble plassert der den
kommunale veien forlater Forsavatnet og gar ned til sjgen. Lgsningen reduserer inngrepene
ved Forsaelva, men lar seg ikke kombinere med akseptable lgsninger for a sikre opp og
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nedvandring av anadrom fisk. Anadrom fisk vil trekke mot hovedvannstremmene og kan
derfor 1 perioder bli styrt bort fra elveleiet 1 den alternative losningen.  Valgt
utbyggingslesning har lagt vekt pa plassering av inntak og avlep fra kraftverket slik at dette
best mulig imgtekommer behovene til fisk i vassdraget.

Opprinnelig plasseringen av kraftverket ble ogsa mett med varsel om innsigelser fra en
sektormyndighet samtidig som det var problemer med a finne akseptable lasninger for opp og
nedvandring av anadrom fisk. Den alternative utbyggingslesningen er derfor ikke tatt med 1
soknadene.

3.19 Samlet vurdering

Tabell 22 Vurdering av alle fagtema for miljo og samfunn, og en sammenstilling av de ulike
temaene.

TEMA KONSEKVENS SOKER/KONSULENT
SIN VURDERING
Vanntemp., is og lokalklima Ubetydelig Konsulent
Ras, flom og erosjon Ubetydelig Konsulent
Ferskvannsressurser Ubetydelig Konsulent
Grunnvann Ubetydelig Konsulent
Vegetasjon og naturtyper Liten negativ Konsulent
Fugl Liten negativ Konsulent
Pattedyr Ubetydelig Konsulent
Fisk og ferskvannsorganismer | Middels negativ’ Konsulent
Landskap og INON Middels negativ Konsulent
Kulturminner og kulturmilje Ubetydelig Konsulent
Friluftsliv Middels negativ” Konsulent
Reindrift Ubetydelig-liten negativ | Konsulent
Jord- og skogbruksressurser Ubetydelig Konsulent

3.20 Samlet belastning

Det er bygget et kraftverk direkte i nedberfeltet til Forsavassdraget — Hjertevatn kraftverk. I
tillegg er Bersvatnet som ogsa tilherer nedslagsfeltet til Forsavassdraget bygd ut med
kraftverk med avlep mot Ballangen. Under punkt 1.6 er neerliggende eksisterende kraftverk
oppsummert i Tabell 1 og pa kartutsnitt fra NVE.

I Skjomen og Tysfjord er det flere kraftverk under utbygging eller i oppstartsfasen jfr
kartutsnittet 1 pkt 1.6.

! Forutsetter at spalteapning i inntaksrist er adferdssperre for smolt, og at terskelen ved inntaket ikke hindrer
opp- og nedvandring av fisk. Det presiseres at konsekvensgraden vil kunne reduseres ved tilstrekkelig avbetende
tiltak, spesielt i form av anleggelse av funksjonell alternativ nedvandringsrute for smolt nar inntaksrista.

* Konsekvensgraden vil reduseres til liten-middels dersom avbetende tiltak for anadrom fisk medferer at
bestanden ikke endres som falge av kraftverket.
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4 AVBQTENDE TILTAK

41 Anadrom fisk og al

Det slippes en minstevannfering svarende til 5-persentilene pa 0,45 m?/s fra 1. oktober til 30.
april og 1,9 m*/s fra 1. mai til 30. september. Ved denne vannferingen vil det veere mulig a
ivareta opp- og nedvandring av anadrom fisk i vassdraget (se separat notat om fiskevennlig
utforming av Forsa kraftverk for ytterligere informasjon).

Nedvandring av smolt og utgytt fisk

Et av de viktigste avbetende tiltakene vil vere & ha en utforming av inntak slik at denne
fungerer som adferdssperre for all nedvandrende fisk. En naermere forklaring pa dette er gitt i
separat notat om fiskevennlig utforming.

Dersom smolten bruker lang tid pa a lokalisere utlopselva som felge av vannstremmen inn
mot inntaket, vil den kunne bli forsinket i sin utvandring til havet og sjeoverlevelsen kan bli
redusert. Hvis vi antar at smolten ledes mot inntaket og stopper opp i dette omradet en stund,
ber den derfor ideelt sett ledes bort fra inntaket pa noe vis. En skrastilt rist som vender mot
det naturlige elvelopet vil oke sjansen for at utvandrende fisk lokaliserer denne
vannstrgmmen. Likeledes har undersgkelser vist at plassering av alternativ vandringsrute
utenom inntaket er avgjerende for hvorvidt fisken benytter seg av den alternative ruten.
Vannstreommen 1 hovedlepet, det vil si der minstevannferingen passerer terskelen, ber
innrettes 1 umiddelbar nerhet av inntaket slik at fisk i nerheten av denne klarer a lokalisere
vannstremmen i elvelgpet. Eventuelt kan det anlegges et «hull» pa siden av varegrinda som
sikrer rask smoltutvandring. Slike hull er provd ut med stor suksess 1 flere norske vassdrag
den senere tid.

Avbgtende tiltak for a sikre trygg nedvandring av smolt vil ogsa vere gunstig for alen i
vassdraget. Arten er svert sarbar for kraftverk, spesielt pa grunn av svert hoy dedelighet i
turbiner. Liten spalteapning og godt tilrettelagte nedvandringsruter vil kunne sikre trygg
nedvandring ogsa for alen.

Biotoprestaurering

Som avbetende tiltak kan det tilrettelegges for okt settefiskproduksjon oppstreoms
tiltaksomradet dersom dette synes hensiktsmessig, i form av anleggelse av gytearealer og
eventuelt oke arealet av egnede oppvekstomrader. I Forsavassdraget antas det at andelen
tilgjengelige gyteplasser er begrensende faktor for produksjonen av laks, da disse omradene er
beskjedne i sterrelse samt at oppvekstomradene er store i areal grunnet innsjeen(e). Under
gytegropregistrering 1 2000 ble det observert at alle egnede gyteplasser var utnyttet
(Halvorsen 2001), noe som ytterligere tyder pa at gytearealer er begrensende faktor. Utvidelse
av gyteomrader vil dermed trolig eke produksjonen av smolt i vassdraget, i ar med hoy
oppgang av laks. Da det i visse vassdragsavsnitt ogsa er sma egnede oppvekstomrader, ber det
vurderes a bedre skjulmulighetene i slike omrader som et supplement til opparbeidelsen av
gyteomrader. Se for egvrig notat om fiskevennlig utforming av Forsa kraftverk for mer
detaljerte beskrivelser.

Oppfolgende undersokelser
Oppmaling av terrenget inkludert dagens trapp og hydrologi ma utferes for a planlegge
fiskepassasjer som ivaretar fiskevandringen i vassdraget pa en best mulig mate.
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Oppmalingene gjennomferes pa stedet, og vannstandsvariasjoner modelleres med hjelp av
hydrauliske modeller.

Det ber gjennomferes undersegkelser i etterkant av eventuell utbygging for a finne ut hvordan
denne har pavirket bestanden av anadrom fisk. I Forsavassdraget har det vert laksetrapp siden
slutten av 1970-tallet, og 1 store deler av denne perioden er all oppvandrende fisk registrert.
Dette medferer at det eksisterende datagrunnlaget er svart godt, og vil vere av stor betydning
for a kunne si noe om virkningene av tiltaket for oppvandring. Tellinger i1 fisketrappa i
etterkant av eventuell utbygging vil bedre kunnskapen om hvorvidt kraftverket pavirker
laksen 1 vassdraget. Dersom utlepet pavirker oppvandring negativt, vil tellinger vere et sveert
effektivt hjelpemiddel for a finne fram til optimal kjering av anlegget/justeringer av
fiskepassasjer med tanke pa laksens vandring forbi Forsafossen. Se notat om fiskevennlig
utforming av Forsa kraftverk for mer utfyllende detaljer omkring etterundersekelser. Andre
hensiktsmessige tiltak for registrering ma vurderes fortlopende, og ungfiskregistreringer og
gytegropregistreringer ber opprettholdes.

4.2 @vrig biologisk mangfold

For & kompensere for redusert vannfering i utlepselva, ber det settes opp 2-3
spesialkonstruerte reirkasser for fossekall, for a redusere faren for predasjon som folge av
bl.a. redusert vannfering og dermed mindre forstyrrende stoy fra elva (som er en beskyttelse
for fugleungene).
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Vedlegg 1:

Oversiktskart med regional plassering. 1:480 000
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Vedlegg 2:

Oversiktskart med nedberfelt og planlesning, 1: 125.000
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Vedlegg 3:

Planlosning med vannvei og kraftstasjon 1: 27.800
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1 27.02.2014 | Forsa kraftverk — miljgrapport med utredning av Kjetil Lars
biologisk mangfold Sandem Bendixby
0 13.02.2013 | Forsa kraftverk — miljgrapport med utredning av Kjetil
biologisk mangfold Sandem
Rev. Dato: Beskrivelse Utarbeidet [Fagkontroll (Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilherer Norconsult.
Dokumentet ma bare benyttes til det formdl som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjeres tilgjengelig pa annen mate eller i
storre utstrekning enn formalet tilsier.

Norconsult AS | Pb. 626, NO-1303 Sandvika | Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika
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Sammendrag

Ballangen Energi AS planlegger a utnytte fallet i Forsaelva mellom Forsavatnet
og havet i Ballangen kommune i Nordland.

Norconsult AS har utarbeidet miljgrapporten hvor fglgende tema er beskrevet:
biologisk mangfold, landskap og INON, kulturminner, friluftsliv, reindrift og jord-
og skogbruksressurser. Miljgfaglig Utredning AS har utarbeidet en rapport av
naturmangfoldet i tiltaksomradet i 2011. Denne rapporten er brukt for verdi- og
konsekvensvurdering av biologisk mangfold, med unntak av fisk- og
ferskvannsorganismer.

Biologisk mangfold

Radlistede arter

Fiskemake (NT) ble under feltarbeidet observert pa neeringssak neer fjeera ved
Forsa, men antas 4 ikke hekke innenfor utredningsomradet. For gvrig ble ingen
rgdlistearter observert, og det er heller ikke funnet oppgitt radlistearter i litteratur
eller databaser innenfor utredningsomradet.

Elvemusling (VU) er tidligere dokumentert i Sgrelva og Skaforsen, og i 2013 ble
den for fgrste gang pavist i Forsaelva.

Al (CR) ble tidligere fisket b&de i Forsdvatnet og i elva nedstrems Forséforsen.
Dagens bestandssituasjon er imidlertid ukjent.

Potensialet for flere rgdlistearter vurderes som relativt svakt.

Vegetasjon og naturtyper

P& tross av at det finnes enkelte forekomster av noe kalkkrevende
karplantearter, gir ikke floraen i undersgkelsesomradet grunnlag for mer enn
liten verdi. Fraveer av rgdlistearter og verdifulle naturtypelokaliteter understreker
dette.

Utlgpselva fra Forsavatnet vil fa redusert vannfgring som falge av eventuell
kraftverksdrift. Det er ikke pavist fossespragytsoner eller plantearter langs elva
som er seerlig verdifulle og/eller antas & bli spesielt negativt pavirket av den
reduserte vannfgringen. Omfang og konsekvens vurderes derfor som liten
negativ.

Fudl og pattedyr
Av fugl ble diverse vanlige skoglevende arter av bl.a. trost og meiser observert
under befaringen. Det ble observert fossekall i elva ovenfor kulpen. Elva bar
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veere en velegnet hekkeplass for 1-2 par. Fiskemake (NT) ble observert pa
naeringssgk nede ved fjorden.

Det ble observert anslagsvis 10-12 individer av sangsvaner i gvre del av
Forsavatnet. Det er en fast sommer- og trekkbestand av sangsvane i
Grunnvatnet naturreservat som ligger lenger oppe i vassdraget.

For gvrig opptrer sikkert flere radlistearter i omradet, som hgnsehauk (NT), men
konkrete observasjoner er ikke kjent, og det er lite som tilsier at omradet er
spesielt viktig for arten.

Verdien influensomradet har for fugl og pattedyr vurderes som liten til middels.
Samlet sett vurderes tiltaket & ha lite negativt omfang og liten negativ
konsekvens for fugl pa grunn av at fossekallbiotopen vil fa redusert kvalitet. |
driftsfasen forventes ikke tiltaket & pavirke pattedyrfaunaen. Omfang og
konsekvens vurderes derfor som ubetydelig for pattedyr.

Fisk og ferskvannsorganismer

Etter at det ble bygget laksetrapp ved Forsaforsen i 1978 ble vassdraget
oppstrgms fossen tilgjengelig for anadrom fisk, slik at vassdraget i dag er
laksefgrende. Tellingene i laksetrappa viser at den anadrome bestanden i all
hovedsak bestar av laks, men at det ogsa gar opp et beskjedent antall sjgarret
og sjgraye. | fiskesesongen 2011 var Forsavassdraget det 16. starste
laksevassdraget i Nordland malt etter antall kilo fanget laks, og blant de aller
viktigste i regionen.

Omradene som blir direkte berart av redusert vannfaring eller endret vannstrgm
rett oppstrgms inntaket har i dag relativt liten verdi som gyte- og
oppvekstomrade for den anadrome fisken i vassdraget, med unntak av omradet
rett oppstrgms planlagt inntak som vil kunne fa endrede stremningsforhold.

Ved kraftverksbygging vil det alltid vaere knyttet usikkerhet til hvordan
kraftverket vil pavirke opp- og nedvandring til fisk. Strgmningsbildet ved inntak
og utlgp vil forandres fra slik det er i dag, men de eksakte konsekvensene vil
veere umulig & forutsi. Det ma tilrettelegges s& langt det lar seg gjere for at opp-
og nedvandring vil kunne forega slik som i dag, og det forutsettes i vurderingen
at det installeres varegrind med tilstrekkelig liten lysapning for fysisk sperring av
nedvandrende smolt og &l samt at terskelen ved inntaket ikke fungerer som
vandringshinder for fisk. Verdien influensomradet har for fisk vurderes som
middels til stor. Omfanget og konsekvens vurderes som middels negativ basert
pa den potensielle faren et kraftverk har for & pavirke opp- og nedvandring. Det
presiseres imidlertid at konsekvensgraden vil kunne reduseres ved a utfgre
tilstrekkelig avbgtende tiltak.

Forsavassdraget huser en middels bestand av elvemusling, men arten er i all
hovedsak pavist i Sarelva med middels bestand samt en sveert tynn bestand i
Skaforsen. Hgsten 2013 ble det imidlertid pavist noen individer i en dyp kulp i
Forsaelvas midtparti. Redusert vannfgring i Forsaelva vil ikke medfgre
tarrlegging av dette partiet av elva, slik at biotopen trolig fortsatt vil kunne huse
noen individer av arten. Omradet er i dag sveert marginalt for musling, og videre
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spredning nedstrgms er lite sannsynlig grunnet marginale forhold i elva, kort
avstand til sjgen og lite verstfisk. Tiltaket vil derfor ha begrenset betydning for
elvemuslingbestanden i vassdraget.

Landskap og INON

De visuelle kvalitetene i omradet framstar som representative for regionen.
Tiltaksomradet ligger utenfor INON-soner, men det er fa store tekniske inngrep i
omradet annet enn E6. Forsaforsen, som ligger apent og lett synlig, trekker de
visuelle verdiene noe opp. Verdien omradet har for landskap vurderes som
middels til stor.

Fossens starrelse vil reduseres kraftig som falge av redusert vannfgring, og
dette vil spesielt pavirke fossens visuelle kvaliteter i sommersesongen. Pa
bakgrunn av dette vurderes omfanget til middels negativt og konsekvensen til
middels negativ i driftsfasen.

Kulturminner
Ingen kjente kulturminner blir bergrt av tiltaket, og verdien vurderes som liten.
Omfang og konsekvens for kulturminner vurderes derfor som ubetydelig.

Friluftsliv

Det bedrives sportsfiske etter sjgarret og laks i Forsadvassdraget, og elva har
toppet fangstatistikken for regionen flere &r pa 2000-tallet. Omradene rundt
Forsaforsen er i hovedsak brukt under fiskesesongen etter laks og sjggrret, det
samme er stiene som gar pa begge sider av elva oppover mot Forsavatnet. Ved
Forséaforsen er det ogsa satt opp en gapahuk til allment bruk. Etter
fiskesesongen blir omradene rundt fossen sporadisk brukt som turmal/balplass.
Verdien omradet har for friluftsliv vurderes som middels til stor pa grunn av
elvas betydning for sportsfiske.

Stregmningsforholdene ved utlgpet kan pavirke utavelsen av selve fisket
nedstrgms fossen i noe grad. Like fullt er det i dag fiskeforbudssone fra 10
meter nedenfor til 35 meter ovenfor trappa. Det er dermed eksisterende
fredningssone ved planlagt utlgp, slik at eventuell endring i fiskeutagvelsen
begrenser seg til endrede stramningsforhold og derav potensielt endrede
standplasser til den anadrome fisken ved utlgpet til sjgen. Det forventes derimot
ikke at stramningsbildet vil endres tilstrekkelig nedstrams fredningssonen til at
dette vil pavirke selve utgvelsen av fisket. Det fiskes ogsa noe i et par kulper i
Forsaelva samt i brekkanten mellom elva og innsjgen. Disse fiskeplassene vil
pavirkes negativt som fglge av lavvannfgring. Fiskeutavelsen i Forsavatnet og
Sarelva vil ikke pavirkes av tiltaket.

Omfanget tiltaket har pa friluftsliv baseres pa fare var-prinsippet av tiltakets
mulige konsekvenser pa vassdragets bestander av anadrom fisk, samt
omréadets visuelle endring i form av kraftverksinstallasjonene. Omfang og
konsekvens vurderes dermed som middels negativ. Dersom avbgtende tiltak
medferer at laksebestanden ikke pavirkes negativt endres tiltakets
konsekvenser for friluftsliv til liten til middels negativ.

n:\511\27\5112700\4 resultatdokumenter\41 rapporter\fisk feb 2014\miljerapport forsa kraftverk revidert og 2014-02-27 | Side 7 av 57

kvalitetssikret februar 2014.docx



Norconsult 0:0

Forsa kraftverk | Miljerapport

Oppdragsnr.: 5112700
Dokument nr.:

Revisjon: 1

~

Reindfrift

@st og sar for Forsavatnet er det bade var- og hastbeiter, mens varbeite
nordvest for Forsavatnet strekker seg et stykke sgr for E6 vest for innsjgen. Det
er ikke registrerte reinbeiter i selve tiltaksomradet, og verdien av
influensomradet for reindrift vurderes som liten.

Tiltaket medfarer ingen direkte konsekvenser for reindriften i form av beslag pa
beitearealer eller trekkveier. Tiltaksomradet er i dag mye brukt av mennesker
sommerstid, samt grusvei og spredt bebyggelse som sgrger for helarstrafikk.

Det er om lag 600 meter avstand fra kraftstasjonen til yttergrensen til varbeitet i
sargst, og 500 meter nordover fra planlagt kraftstasjon til varbeitet som krysser
E6. Mellom kraftstasjonsomradet og beiteomradet i nordvest gar grusveien
samt at det ligger spredt bebyggelse langs denne.

Tiltaket vurderes & ha ubetydelig til liten negativ konsekvens for reindriften i
kraftverkets driftsfase.

Jord- og skogbruksressurser

Langs Forsaelva domineres skogen av bjark, med enkelte innslag av osp og
graor. P& de tarrere rabbene vokser furu. Den eneste skogen av verdi for
skogbruket i neerheten av elva er derimot spredte granplantefelt, som av
Miljgfaglig Utredning er anslatt til & veere rundt 25 ar. Skogen i influensomradet
varierer fra uproduktiv skog pa& impediment grunn til lauvskog av middels
middels bonitet. Det er ikke registrert utmarksbeiter i det beragrte omradet.
Verdien omradet har for jord- og skogbruk vurderes som liten.

Ved bade inntaksomradet og kraftstasjonsomradet er skogen uproduktiv. Det
forventes heller ikke at atkomstvei beslaglegger arealer av nevneverdig verdi for
skogbruk.

Tiltaket vurderes & ha ubetydelig konsekvens for jord- og skogbruksressurser i
driftsfasen.
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Tabell 1. Oppsummering av konsekvenser for biologisk mangfold.

Vegetasjon og naturtyper Ubetydelig-liten negativ Liten negativ
Fugl Liten negativ Liten negativ
Pattedyr Liten negativ Ubetydelig

Fisk og ferskvannsorganismer Liten negativ* Middels negativ®

Tabell 2. Oppsummering av konsekvenser for ovrig miljotemaer.

Landskap og INON Middels negativ Middels negativ

Kulturminner - Ubetydelig

Friluftsliv Middels negativ Middels negativ / Liten-
middels negativ®

Reindrift Liten negativ Ubetydelig-liten negativ

Jord- og skogbruksressurser Liten negativ Ubetydelig

! Forutsetter stans i anleggsarbeider i kritiske perioder for fisk

% Kan reduseres ved tilstrekkelige avbgtende tiltak. Se rapport angdende forutsetninger for vurdert
konsekvensgrad.

$ Avhenger av tiltakets konsekvenser for bestanden av anadrom fisk.
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Innledning

1.1 BAKGRUNN

Ballangen Energi AS planlegger & utnytte fallet i Forsaelva mellom Forsavatnet og havet i
Ballangen kommune i Nordland.

Norconsult AS har utarbeidet miljgrapporten hvor faglgende tema er beskrevet: biologisk mangfold,
landskap og INON, kulturminner, friluftsliv, reindrift og jord- og skogbruksressurser.

Pal Alvereng i Naturfaglig Utredning AS har gjennomfart befaring og utarbeidet en rapport av
naturmangfoldet i tiltaksomradet i 2011. Denne rapporten er brukt for verdi- og
konsekvensvurdering av biologisk mangfold i miljgrapporten, med unntak av fisk- og
ferskvannsorganismer. Naturforvalter Kjetil Sandem i Norconsult AS har utarbeidet miljgrapporten,
og limnolog Lars Bendixby har kvalitetssikret denne. Oppdragsleder i Norconsult har veert Yngve
Johansen. Kontaktperson hos Ballangen Energi AS har veert Kenneth Bakke.

1.2 BELIGGENHET

Tiltaksomradet ligger ved Forsaelva i Ballangen kommune i Nordland, om lag 11 km sgrvest for
Ballangen sentrum. Elva har sitt utspring i Forsavatnet og ender i havet ved Efjorden. Tiltaket
bergrer hele elvestrekningen fra utlgpsosen i innsjgen til munningen ved havet.
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Figur 1. Tiltaksomrddet er beliggende ved Forsdvatnet i Ballangen kommune, og er markert med
rodt pd kartet.
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1.3 PROSJEKTBESKRIVELSE

Forsa kraftverk gnsker & utnytte fallet mellom kote 29 og kote 0,5 med en brutto fallhgyde pa 28,5
meter og maksimal slukeevne p& 14,0 m®s, som gir en maks installert effekt p& 3,4 MW og en
middel &rsproduksjon pa 12,5 GWh.

Prosjektet er skissert med inntak i innsj@en rett ved utlgpet til Forsaelva. Fra inntaket fgres vannet i
tunnel ned til kraftstasjonen (Figur 2). Total lengde p& tunnel og rar blir om lag 380 meter.

Det er forutsatt slipping av en minstevannfgring tilsvarende 5-persentiler sommer og vinter, dvs.
1,9 m*/s i perioden 1.mai til 30.september og 0,45 m?/s fra 1.oktober til 30.april.

Forsa kraftverk  } ' 567300 567400 z‘ma_?Enu Utsnitt méd orthofoto inntak
- Detaljkart = ‘% ) : 5

Dato:25.02.2014
Oppdragsnr: 5112700
Malestokk: 1:2 000 (A4}

Tegnforklaring

] Kraftverk

zeeznast Tunnel
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—
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EE

Laksetrapp

------- Atkomstveg
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Norconsult < || Ittt P .\ : 1 75741 0o
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e Y = 3

‘zﬂzgjmm‘"ﬂef"" \
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Koordsys.: UTM Eurerf 89, sone 33

Figur 2. Kartskisse over Forsd kraftverk.

1.4 HYDROLOGI

Nedbagrfeltet til det planlagte inntaket har et areal pa ca. 151,7 km? og en middelvannfaring
(uregulert) pa 7,9 m¥s. Beregnede spesifikke verdier for alminnelig lavvannfagring, 5-persentil vinter
og 5-persentil sommer er hhv. 0,5 m3/s, 0,44 m3/s og 1,91 m3/s ved planlagt inntak. Restfeltet
mellom inntaket og kraftstasjonen har ingen betydning, og restvannfaringen er beregnet til 0,002
m?s. Det er planlagt & slippe minstevannfgring tilsvarende 5-persentilverdier sommer og vinter.

| fuktige &r vil det veere flomoverlap i tillegg til minstevannfering i perioder hele aret, mens det i
normale og terre ar vil vaere mer sporadiske flomoverlagp (Figur 3). Periodene med overlap vil veere
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relativt kortvarige, slik at det vil ga minstevannfaring i elva stagrsteparten av aret. Antall dager med
flomoverlgp i tillegg til minstevannfgring er vist i Tabell 3. Gjennomsnittlig restvannfgring etter
utbyggingen blir 2,3 m%s, som tilsvarer 28 % av vannferingen far utbygging.

Det vil ikke bli regulering av Forsavatnet. Inntaksmagasinet vil dermed kun nyttes til & kjare
kraftverket stabilt. Dette vil kunne medfgre noe hyppigere dggnvariasjoner i vannstanden, men ikke
mer enn hva som ved dagens situasjon kan betegnes som normal vannstandsvariasjon i innsjgen.

30

25

N
o

Vannfgring, m¥/s
[y
(9]

[\
AN -

5 J‘Mv
\ - -

0 T T T T T T T T T T T
jan. 76 feb.76 mar. 76 apr. 76 mai. 76 jun.76 jul.76 aug.76 sep.76 okt.76 nov. 76 des. 76

s
<

—Fgr utbygging ——Etter utb. (min.vf. vinter: 0.45 m3/s, min.vf. sommer: 1.9 m3/s)

Figur 3. Vannferingsvariasjoner i et normalt ar for og etter utbygging.

Tabell 3. Antall dager med forbislipping av vann (i tillegg til minstevannforing) ved inntaket.

Ant. dager med vannfgring > Qax

Ant. dager med vannfgring < planlagt minstevf. + Qin 0 0 0
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Metode

INFLUENSOMRADE

Influensomradet defineres til & omfatte de arealer som bergres direkte og indirekte av tiltaket:

e Direkte pavirkning omfatter de omrader som gjennom arealbeslag bergres av selve
dammen, arealbeslag som fglge av neddemt areal, samt atkomst- og anleggsveier. Elva
mellom Forsavatnet og fjorden berares ogsa direkte ved endret vannfaring.

e Indirekte pavirkning er omrader i naerhet til tiltaket som kan forvente forstyrrelse fra stay,
anleggsvirksomhet og evt. klimatiske forandringer som fglge av tiltaket.

DATAGRUNNLAG

Kunnskapen som ligger til grunn for vurderingene er hentet fra eksisterende data og rapporter,
samt befaring av Miljgfaglig utredning for & styrke kunnskapsgrunnlaget. Miljgfaglig Utredning har
utarbeidet vurderingene av biologisk mangfold unntatt fisk, og de vurderte den eksisterende
kunnskapen om naturforholdene i undersgkelsesomradet som middels gode far befaring.

Kunnskapen om fisken i vassdraget, i farste rekke laks, vurderes som gode. Det er gjort
undersgkelser av ungdfisktetthet i tillapsbekkene til Forsavatnet, og det utferes arlig tellinger av
oppvandrende fisk i laksetrappa (Halvorsen 1999; Halvorsen 2001; Sommerset og Vistnes 2012a;
Sommerset og Vistnes 2012b; Sommerset pers. medd.).

FELTREGISTRERINGER

Feltundersgkelser ble foretatt av Miljgfaglig Utredning den 22.09.2011 i overskyet veer og rundt 10
varmegrader. Forholdene var ganske gode for & registrere karplanteflora, lav, moser og sopp, men
for sent pa aret til & registrere hekkende fugl. Generelt var terrenget ganske greit framkommelig,
med unntak av noen nesten loddrette bergvegger pa vestsiden av elva. For gvrig kunne hele
omradet undersgkes.

Elva er i store deler av strekningen noksa stri, og den ble ikke krysset, men likevel befart pa begge
sider til fots. Da befaringen fant sted var planlagt inntaks- og kraftstasjonsomrade beliggende et
annet sted enn der hvor tiltaket er tenkt plassert i dag. Like fullt anses ikke dette & pavirke
usikkerheten av feltregistreringene nevneverdig, da hele elva ble befart og dagens planlagte
inntak- og kraftstasjonsomrade ligger i umiddelbar neerhet av denne (Figur 4).
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Figur 4. Grov angivelse av undersokelsesomrddet som omfattes av biologisk mangfold-
utredningen til Miljofaglig Utredning.

USIKKERHET

Registreringsusikkerhet

Usikkerheten vurderes som ganske liten. Tidspunktet var godt egnet for karplanter, lav, moser og
sopp, i mindre grad for fugl. Samtidig var veerforholdene rimelig gode og terrenget oversiktlig og
ganske lett tilgjengelig. Siden det ble kartlagt begrenset med mose og lav, ligger det likevel et visst
potensiale for at noe kan ha blitt oversett her. Det ble ikke sjekket naermere angaende vannlevende
moser, men da det generelt var sparsomt med moser i elva, vurderes usikkerheten som ganske
liten.

Det burde veert benyttet vannkikkert, fgrst og fremst fra kulpen midtveis i elva og oppover, til sgk
etter elvemusling, men samtidig er det nylig (i 2008) foretatt malrettet sgk etter elvemusling i
vassdraget, slik at usikkerheten pa dette punktet ma betraktes som liten.

Det var liten usikkerhet knyttet til forekomst av verdifulle naturtyper, litt mer for forekomst av fugl og
andre virvelldyr.

Det er knyttet usikkerhet angaende forekomst av al i vassdraget. Det er kjent at al var vanlig a fa
pa line i Forsdvatnet samt pa stang i kulpen nedstreams Forsaforsen, men dette ble forbudt samtidig
som anadrom fisk ble introdusert i vassdraget. Forekomst og bestandsstgrrelse av arten etter dette
er ikke kjent.

Usikkerhet i verdi
Verdivurderingene vurderes som forholdsvis sikre. Det er litt usikkerhet knyttet til nedre del av
Forsavatnet sin betydning for vatmarksfugl, samt bestanden av al i vassdraget.

Usikkerhet i omfang

De planlagte inngrepene er relativt f4 og oversiktlige, og det er ikke pavist spesielt kravfulle arter og
miljg knyttet til vannfgringen i vassdraget hva gjelder flora. Dagens plassering av inntak og
kraftstasjon var ikke kjent under befaringstidspunktet, og disse omradene ble saledes ikke befart
spesielt med tanke pa disse installasjonene. Derimot ble hele elva og dens kantsone befart som
folge av planlagt redusert vannfaring i elva. Dagens planomrade kan dermed sies a veere befart i

~
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sin helhet til tross for endret lokalisering av kraftverket etter befaringstidspunktet. Usikkerheten i
omfang vurderes derfor & vaere ganske liten for vegetasjon og naturtyper, fugl og pattedyr. For fisk
er det langt vanskeligere & vurdere tiltakets omfang, da dette blant annet vil avhenge av utforming
pa inntak og terskel samt stramningshbildet ved tunnelutlgpet.

2.5 VERDI- OG KONSEKVENSVURDERING
Metoden for verdi- og konsekvensvurdering falger malen fra Statens vegvesens handbok 140
(Statens Vegvesen 2006).
Et sentralt trekk ved metoden som brukes i hdndbok 140 er inndelingen i fire faser:
e registreringsdel
¢ verdivurdering
e omfangsvurdering
e konsekvensvurdering
Dagens verdi av et omrade blir fastlagt langs en tredelt skala som spenner fra liten verdi til stor
verdi. Omfangsvurderingene bestar i & vurdere type og omfang av mulige virkninger dersom tiltaket
gjennomfgres. Omfanget blir vurdert ut i fra en syvdelt skala fra stort positivt omfang til stort
negativt omfang. Selve konsekvensvurderingene bestar i 8 sammenstille verdien av omradet med
omfanget av tiltaket, noe som gir et resultat langs en nidelt skala fra meget stor positiv konsekvens
til meget stor negativ konsekvens.
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Tabell 4. Verdivurderinger av temaene som skal verdsettes for biologisk mangfold (Korbel m. fl.

2009)

Naturtyper

www.naturbase.no

DN Handbok 13:
Kartlegging av

Naturtyper

DN Héandbok 11:

Viltkartlegging

DN Handbok 15:
Kartlegging av

ferskvannslokaliteter

Radlistede arter

Norsk Radliste 2010
www.artsdatabanken

www.naturbase.no

Truete

vegetasjonstyper

Fremstad & Moen

2001.

Lovstatus
Ulike verneplanarbeider,

spesielt vassdragsvern.

Naturtyper som er
vurdert til sveert

viktige (verdi A)

Sveert viktige
viltomrader (vekttall
4-5)
Ferskvannslokalitet
som er vurdert som

sveert viktig (verdi A)

Viktige omrader for:

Arter i kategoriene
“kritisk truet” og
"sterkt truet” i Norsk
Radliste 2010.
Arter pa Bern liste Il

Arter pa Bonn liste |

Omrader med

vegetasjonstyper
kategoriene "akutt

truet” og "sterkt

truet”.

Omrader vernet eller

foreslatt vernet

Naturtyper som er
vurdert til viktige

(verdi B)

Viktige viltomrader

(vekttall 2-3)

Ferskvannslokalitet
som er vurdert som

viktig (verdi B)

Viktige omrader for:

Arter i kategoriene
"sarbar”, "nzer truet”
eller "datamangel” i
Norsk Radliste 2010.

Arter som star pa den
regionale ragdlisten.

Omrader med
vegetasjonstyper i
kategoriene "noe
truet” og

"hensynskrevende”

Omrader som er vurdert,
men ikke vernet etter

naturvernloven, og som kan
ha regional verdi

Lokale verneomrader

(pbl.)

~

Andre omrader

Andre omrader

Andre omrader

Omrader som vurdert, men
ikke vernet etter
naturvernloven, som er
funnet & ha kun lokal

naturverdi
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Tabell 5. Kriteriene for omfangsvurdering for biologisk mangfold/naturmiljo (Statens Vegvesen

2006).

Viktige saman-

henger mellom
natur-

Stort positivt

omfang

Tiltaket vil i stor
grad styrke viktige
biologiske eller

Middels positivt
omfang

Tiltaket vil styrke
viktige biologiske
eller landskaps-

Lite/intet omfang

Tiltaket vil stort sett
ikke endre viktige
biologiske eller

Middels
negativt omfang

Tiltaket vil
svekke viktige
biologiske eller

Stort negativt
omfang

Tiltaket vil bryte
viktige
biologiske eller

landskaps- ) landskaps- landskaps- landskaps-
ad ’ okologiske P P p
omrader gkologiske saman- gkologiske gkologiske gkologiske
saman- sammenhenger sammenhenger ~ sammenhenger
henger
henger
Arter (dyr og Tiltaket vil i stor Tiltaket vil gke Tiltaket vil stort sett ~ Tiltaket vil i Tiltaket vil i stor
planter) grad gke artsmangfoldet ikke endre noen grad grad redusere
artsmangfoldet eller forekomst av artsmangfoldet redusere artsmangfoldet
eller forekomst av  arter eller bedre eller forekomst av artsmangfoldet eller fierne
arter eller bedre deres vekst- og arter eller deres eller forekomst forekomst av
deres vekst eller levevilkar vekst- og levevilkar  av arter eller arter eller
levevilkar forringe deres gdelegge deres
vekst og vekst- og
levevilkar levevilkar
Naturhistoriske Ikke relevant Ikke relevant Tiltaket vil stort sett ~ Tiltaket vil Tiltaket vil
forekomster ikke endre forringe gdelegge
geologiske geologiske geologiske
forekomster og forekomster og forekomster og
elementer elementer elementer
.
Verdi E
Omfang Middels
Stort
positivt
Middels
positivt
Lite
positivt
Intet omfang |.....
Lite
negativt
Middels
negativt
Stort
negativt

Figur 5. Konsekvensvifte fra Statens Vegvesens hdndbok 140 (Statens Vegvesen 2006).

~
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Status og verdivurdering

OMRADEBESKRIVELSE OG NATURGRUNNLAG

Forséelva er om lag 525 meter lang og renner fra Forsavatnet til Efjorden, der elvas nederste parti
bestar av en starre foss (Forsaforsen). Elva betegnes som sveert stri, med et gjennomsnittlig fall p&
3,25 % (Halvorsen 1999). Forsavatnet ved utl@pselva er beliggende 28-29 m.o.h., og innsjgen har
et areal p& 1,18 km?.

Selve Forsavatnet ligger i hovedsak i et omrade med glimmerholdige bergarter (glimmergneis,
glimmerskifer, metasandstein, amfibolitt). Disse gir i utgangspunktet gjerne darlig grunnlag for en
krevende, kalkrik flora. Det gar et bAnd med denne bergartgruppen giennom begge de to delene av
utredningsomradet (mellom Forsavatnet og Efjorden). For gvrig bestar berggrunnen i
utredningsomradet av gneis, en hard bergart som bidrar lite til plantenes naeringstilgang.

Det gar et par tverrband med kalkholdige bergarter gst for vatnet som farer til rikere forhold, men
disse er utenfor undersgkelsesomradet. Det er lite som tyder pa betydelige kalkinnslag innenfor
utredningsomradet, men enkelte artsfunn viser at det stedvis er noe kalk i berggrunnen.

BIOLOGISK MANGFOLD
Kunnskapsgrunnlag

Kunnskapsnivaet for omradet ma pa forhand betraktes som noksa svakt. Kommunen generelt
synes a veere bra kartlagt, uten at undersgkelsesomradet blir eksplisitt fremhevet pa noen mate.
Spesifikt for undersgkelsesomradet ser det ut til at det kun er gjort ferskvannsbiologiske
undersgkelser for fisk og elvemusling, men til gjengjeld er bestandene av fisk og elvemusling godt
kartlagt som ledd i undersgkelser av Forsadvassdraget Forsavassdraget (Halvorsen 1999;
Halvorsen 2001; Sommerset og Vistnes 2012a; Sommerset og Vistnes 2012b; Sommerset og
Vistnes 2013a; Sommerset og Vistnes 2013b). Det er ikke utfgrt bunndyrprgver i vassdraget.

NIJOS (na "Norsk Institutt for Skog og Landskap") utfarte i 2003 - 2004 en kartlegging av
vegetasjon, skog og biologisk mangfold i Ballangen (Bryn m.fl. 2006). Rapporten er i stor grad
vinklet i forhold til bruken av utmarka (beitebruk, skogsdrift). Forsa og Forsafossen la ikke inne i
den delen av kommunen som ble intensivt analysert, og rapporten omtaler nesten ikke dette
omradet.

| 2008-09 ble det gjennomfgart en supplerende kartlegging av naturtyper i Ballangen kommune,
framlagt i en egen rapport (Holtan & Larsen 2009). Kartleggingen ble basert pa bade studier av
relevant litteratur og databaser, og forfatternes eget feltarbeid. Utredningsomradet nevnes ikke
spesielt.
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| databasen "Artskart" pa Arsdatabanken sine nettsider ligger det kun inne én artsobservasjon
innenfor undersgkelsesomradet. Det er en uspesifisert observasjon av elvemusling, der bl.a.
funntidspunkt, observatar og ngyaktigheten i stedfestingen ikke er oppgitt. Vassdraget ble
imidlertid undersgkt for elvemusling i 2008, sammen med 28 andre vassdrag i midtre og nordre
Nordland, som en del av handlingsplan for elvemusling (Jgrgensen & Halvorsen 2009). Under
denne kartleggingen ble det pavist elvemusling pa to steder i vassdraget: | Sgrelva, fra Forsavatnet
opp til Litjevatnet og ved Skaforsen (nederst). Det ble altsa ikke pavist elvemusling i utlgpselva fra
Forsavatnet. Under gytefiskregistrering hasten 2013 ble det imidlertid registrert noen individer av
arten i en kulp i elvas midtre del (Sommerset og Vistnes 2013b).

Under registreringer av kulturlandskap, et prosjekt som ble gjennomfart pa 1990-tallet, ble det
identifisert ett verdifullt kulturlandskap ved Efjorden (Fylkesmannen i Nordland 1995). Det er
Repvika som ligger p4 samme side som Forsa, men lenger nord (nord for der hvor E6 krysser
fiorden). Naturengene beskrives som noksa artsfattige og ingen utpreget basekrevende arter ble
funnet.

Eget feltarbeid 22.09.2011 utfart av Miljgfaglig Utredning bedret kunnskapsnivaet en god del.
Tidspunkt burde ideelt sett veert noe tidligere i sesongen med hensyn pa blant annet registrering av
hekkende fugl, men veerforhold og topografi ga forgvrig godt grunnlag for & fange opp mye av
kvalitetene i omradet. Totalt sett bgr na derfor hovedtrekkene i naturkvalitetene i
undersgkelsesomradet vaere brukbart kjent. Kunnskapsnivaet vurderes derfor som godt (trolig niva
3).

Rodlistede arter

Fiskemake (NT) ble under feltarbeidet observert pa naeringssgk neer fjsera ved Forsa, men antas a
ikke hekke innenfor utredningsomradet. Det er ogsa kjent at det har veert al i vassdraget, og
sannsynligheten er stor for at denne fortsatt finnes. For gvrig ble ingen radlistearter observert, og
det er heller ikke funnet oppgitt redlistearter i litteratur eller databaser innenfor utredningsomradet.
Potensialet for flere ragdlistearter vurderes som relativt svakt.

Vegetasjon og naturyper

Karplanter

Karplantefloraen omkring utlgpselva til Forsavatnet virker ordinzer, og potensialet for sjeldne og
interessante arter er ganske lavt. Det ble funnet enkelte eksemplarer av kalkkrevende arter i den
nedre delen, fra nedenfor fossen (Mglnholla) til kulpen midtveis i elva, som gulsildre, rgdsildre,
gulstarr, fiellfrgstjerne, svarttopp og fiellbakkestjerne (Figur 6). Der vokser ogsa enkelte utbredte
hggstaudearter som mjgdurt, slgke, geitrams og gullris (Figur 7). Ellers er det mindre krevende, og
vidt utbredte, arter som dominerer. | den gverste delen av elva, oppe ved utlgpsosen i Forsavatnet,
finnes sumpplanter som flaskestarr og elvesnelle. Av langskuddplanter ble grastjgnnaks pavist i
selve vannet, neert osen.
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Figur 7. Mjodurt ved elvebredden i et stille parti mellom Forsdfossen og laksetrappa.
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Lav, moser og sopp

Det ble ikke gjort nevneverdige, interessante funn innenfor disse organismegruppene under
befaringen, og det er heller ikke registrert tidligere interessante funn fra omradet. Det er lite av
gammelt, dadt trevirke i undersgkelsesomradet.

Det ble ikke funnet indikasjoner pa spesielt kalkkrevende eller andre sjeldne eller uvanlige
mosearter i undersgkelsesomradet, og fraveer av seerlig kalkholdig berggrunn gjer at dette heller
ikke kan paregnes & veere seerlig sannsynlig. Forholdsvis lite gammel skog og dadt trevirke gjer at
potensialet for fuktighetskrevende ratevedmoser ogsa er darlig.

Nar det gjelder lav, sa ble det ikke registrert bladlav knyttet til lungenever-samfunnet pa treer eller
bergvegger i omradet, og trolig er berggrunnen for fattig, miljget for tert, samt treerne (primaert osp)
for unge til & huse andre enn de mest vanlige artene i samfunnet. Skogen er ogsé for ung til & ha
seerlig potensial for kravfulle gammelskogstilknyttede skorpelav. Det ble heller ikke observert lav i
strylavsamfunnet i omradet.

Tidspunktet for feltarbeidet burde veere godt egnet for pavisning av sopp, men ingen nevneverdige
arter ble pavist, bare noen vanlige vedboende arter. Potensialet for beitemarksopp synes a veere
lite i undersgkelsesomradet. Skogsmiljgene bestar i liten grad av eldre treer eller dgd ved/gadd, og
mulighetene for a finne interessante arter i skogsmiljgene vurderes som darlig.

Naturtyper

Elva er omgitt av skog som veksler mellom hggstaude-lauvskog (fuktige forsenkninger), artsfattig
blabeer/tyttebaer-furuskog og sma granfelt. Lauvskogen domineres av bjark, med innslag av gréor
langs elvebredden farst og fremst, og spredte forekomster av osp, blant annet oppe pa
bergskrenten pa nordsiden av utlgpselva (Figur 8). Pa de tarre knausene er det stedegen furuskog
av varierende alder, mens det er plantet inn gran flere steder (Figur 9). Granplantingene ser ut til &
veere om lag 25 ar gamle.

Elvebreddene er for en stor del noksa bratte ned mot elva, men i enkelte parti, blant annet omkring
en kulp ovenfor de sterkeste strykene, er det delvis noe slakere fall ned mot elvebreddene (Figur
10).

Det finnes en del bldbaer- og rgsslyngskog i omradet, farst og fremst oppe pa hgydedragene, mens
enkelte av asryggene er skrinne (Figur 11). Det finnes ogsa noe lagurtskog i flatere sméa parti med
bra jorddekke og myrskog hist og her i omradet rundt elva. Det er ikke definert noen lokaliteter med
verdifulle naturtyper innenfor undersgkelsesomradet.
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Figur 8. Fattig bjorkeskog ved steinfundamentene for el gammel bru over elva, et lite stykke
nedenfor utlepsosen i Forsavatnet.

Figur 9. Osp i blanding med ung, plantet gran pd de bratte bergene midtveis oppe i elva.
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Figur 10. Ovenfor Forsdfossen er det et parti med nesten loddrette bergskrenter pa nordsiden av
elva. Dette var for bratt til 8 undersokes til fots. P4 avstand sa bergveggene ikke ut til § ha spesielt
krevende eller uvanlige plantearter.

Figur 11. Ved en kulp omtrent midtveis oppe i elva, det eneste stedet der elva flyter noenlunde
rolig. Enkelte av dsryggene er skrinne med lav, rypebear og lyngvegetasjon.
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Konklusjon vegetasjon og naturtyper

Ballangen kommune har ganske nylig blitt kartlagt med hensyn pa verdifulle naturtyper, men ingen
slike er blitt identifisert i eller i rimelig naerhet til Forsa. Heller ikke egen feltregistrering ga grunnlag
for en slik avgrensning. Riktignok ble det pavist enkelte forekomster av kalkkrevende arter som
fiellbakkestjerne, gulsildre, fiellfrgstierne og gulaks, men forekomstene var sporadiske og sma og
lite egnet for identifisering av noenlunde homogene og velutviklede naturtypelokaliteter.

Muligheten for fosserayksamfunn er begrenset til Forsafossens siste fall, nedenfor brua, der fossen
sa & si gar direkte i fiorden og dermed skaper begrenset mulighet for dannelsen av slike samfunn.
Klgftpreget er ogsa for lite og uten spesielle kvaliteter (som gamle treer, kalkrike bergvegger) til at
det noe sted langs elva fortjener verdi som naturtype.

Pa tross av at det finnes enkelte forekomster av noe kalkkrevende karplantearter, gir ikke floraen i
undersgkelsesomradet grunnlag for mer enn liten verdi. Fraveer av rgdlistearter og verdifulle
naturtypelokaliteter understreker dette.

Fugl og pattedyr

Fugl

Av fugl ble diverse vanlige skoglevende arter av bl.a. trost og meiser observert under befaringen.
Det ble observert fossekall i elva ovenfor kulpen. Elva bgr veere en velegnet hekkeplass for 1-2
par. Fiskemake (NT) ble observert pa nzeringssak nede ved fjorden.

Det ble fra bil observert anslagsvis 10-12 individer av sangsvaner i gvre del av Forsavatnet. Det er
en fast sommer- og trekkbestand av sangsvane i Grunnvatnet naturreservat som ligger lenger
oppe i vassdraget. | 2009 ble det konstatert syv hekkende par i reservatet (Fylkesmannen i
Nordland 2011). Nedre del av Forsavatnet, gst for utlgpsosen, er delvis grunt, og kan nok bli brukt
som beiteomréde for sangsvaner og annen vatmarksfugl, men andre omrader, lenger oppe i
vassdraget, er opplagt viktigere.

For avrig opptrer sikkert flere rgdlistearter i omradet, som hgnsehauk (NT), men konkrete
observasjoner er ikke kjent, og det er lite som tilsier at omradet er spesielt viktig for arten.

Samlet sett vurderes tiltaksomradet a ha liten til middels verdi for fugl.

Pattedyr

Det ble ikke observert andre pattedyr enn lemen under feltarbeidet. Forsa ligger innenfor normalt
utbredelsesomrade for bade jerv og gaupe, og for begge artene er det i neerheten av
Forsavassdraget pavist individer gjennom observasjoner eller funn av dade kadaver, blant annet
jerv ved Sommarset (2000), sgr for Forsd, og gaupe ved Forsavatnet (1996) (Kilde:
Arsdatabankens sgkefunksjon: "Artskart").

Tiltaksomradet vurderes a ha liten til middels verdi for pattedyr.
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3.2.5 Fisk og ferskvannsorganismer

Anadrom fisk

Etter at det ble bygget laksetrapp ved Forsaforsen i 1978 ble vassdraget oppstrems fossen
tilgjengelig for anadrom fisk, slik at vassdraget i dag er laksefgrende (Figur 12 og Figur 16)
(Halvorsen 1999). Laksen vandrer opp til Forsavatnet og videre til Sagrelva, men kan ogsa fortsette
sin vandring opp til Litlevatnet og videre til Sjurvatnet og farste del av Melkeelva (Halvorsen 1999;
Jgrgensen og Halvorsen 2009; Sommerset og Vistnes 2012a). Det er imidlertid sveert fa fisk som
fortsetter vandringen oppstrems Sagforsen i Sgrelvas gvre deler, spesielt i de senere ar med lite
antall laks i vassdraget. Litlevatnet og spesielt Sjurvatnet er dermed sveert lite brukt av anadrom
fisk, og under gytegropregistrering i 2012 ble det ikke observert en eneste laks eller gytegrop fra
laks i Melkeelva (Sommerset og Vistnes 2012a). Laksen gyter nesten utelukkende i Sgrelva, men
her er det begrensede oppvekstomrader. Starstedelen av laksungene vokser derfor opp i
innsjgarealene, hovedsakelig i Forsadvatnet men ogsa i Litlevatnet (Halvorsen 1999) (Figur 13).
Utlgpselva er sapass stri at den har sveert liten verdi som gyte- og oppvekstomrade for fisk unntatt i
brekkanten mellom elva og innsjgen. Elektrofiske i utlgpselva har sagar vist sveert lave tettheter av
laksunger, mens det i overgangen mellom innsjgen og utlgpselva ble fanget middels tettheter
(Halvorsen 1999). Under gytefiskregistrering i oktober 2012 ble det observert tre gytelaks i gvre del
av Forsaelva, fem laks i Sgrelvas gvre del, 58 laks i Sgrelvas midtre del samt én voksen laks i
Litlevatnet. Av totalt 200 registrerte gytegroper av laks var 23 lokalisert til Forsaelva (Sommerset
og Vistnes 2012a). En noe lavere andel groper i utlgpselva ble funnet under tilsvarende
undersgkelser hgsten 2013, der 29 av totalt 301 gytegroper av laks var beliggende i Forsaelva
(Figur 14). 20 av de 29 gytegropene i Forsaelva var beliggende ved brekket mellom innsjgen og
elva (Sommerset og Vistnes 2013b).
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Figur 12. Laksetrappa i Forsdforsen. P4 bildet er trappa stengt for vinteren. Foto: Kjetil Sandem,
Norconsult.
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Figur 13. Oversiktskart over Forsavassdraget.
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Figur 14. Registrerte gytegroper i Forsavassdraget i 2000, 2012 og 2013. Figuren er hentet fra
Sommerset og Vistnes 2013b.
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Figur 15. Registrerte gytegroper i Forsdvassdraget 1 2012 (Sommerset og Vistnes 2012a).

Smoltutvandring foregar generelt i perioden fra april til juli og varer mellom tre til syv uker.
Majoriteten av smolten i en populasjon synes & vandre ut i et relativt kort tidsintervall (én til to
uker), og gjerne i stgrre eller mindre stimer. De to hovedfaktorene som styrer tidspunkt for
smoltutvandring er vannfgring og/eller vanntemperatur. En generell regel er at smolten utvandrer
ved sjgtemperaturer pa 8 °C eller varmere, slik at smolten i Nord-Norge utvandrer senere enn
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smolten lenger sar. P& en mer lokal skala er derimot vanntemperaturen i ferskvannet en sentral
faktor for eksakt tid for smoltutvandring. Tidspunkt for smoltutvandring vil derfor variere noe fra ar til
ar, avhengig av tidspunkt for sngsmelting (Halvorsen pers. medd.).

Studier av vassdrag i Nordland viser at sannsynlig utvandringstidspunkt i Forsavassdraget vil
inntreffe i manedsskiftet mai-juni ved «normalar». | Skjoma i Narvik er det vist at utvandringen
foregar ved dette tidspunktet (Lamberg pers. medd.), og det kan forventes at det vil veere omtrent
tilsvarende tidspunkt for utvandring i Forsavassdraget. | Roksdalsvassdraget pa Andgya, som
ligger noe lenger sgr og dermed trolig noe raskere far egnet temperatur for utvandring, inntreffer
smoltutvandringen noen dager tidligere enn i Skjoma (Lamberg pers. medd.).

Utvandringstidspunktet til smolten i Skjoma har veert studert siden 2005. | ett av arene inntraff
smoltutvandringen rundt 20.mai, hoe som illustrerer at utvandringstidspunktet innad i ett og samme
vassdrag kan variere med noen fa uker fra et ar til et annet avhengig av veeret. Det har vist seg a
veere en tydelig korrelasjon mellom tidspunkt for utvandring og kumulativ lufttemperatur far
smoltutvandring (fra januar), slik at man ved hjelp av lufttemperatur om varen kan ansla med
rimelig grad av ngyaktighet nar utvandringen inntreffer (Lamberg pers. medd.; Lamberg m. fl.
2011). En kald var vil gi sen utvandring mens varm var vil framskynde utvandringsperioden.

Det presiseres at det alltid vil kunne forekomme sma forandringer i utvandringstidspunkt selv for
vassdrag med naer geografisk beliggenhet, da det alltid vil veere forskjell mellom ulike vassdrags
temperaturmessige, og/eller hydrologiske forhold. Lufttemperatur kan brukes for beregning av
tidspunkt for smoltutvandring.

Forsavassdragets Elveeierlag utfarer telling av oppvandrende fisk i laksetrappa i Forsaelva, og i
perioden 2009 til 2011 varierte tallet p& oppvandrende fisk fra 115 til 287 (Tabell 6). Tellingene i
laksetrappa viser at den anadrome bestanden i all hovedsak bestar av laks, men at det ogsa gar
opp et beskjedent antall sjggrret og sjgraye. Spesielt er tallet pd oppvandrende sjgrayer svaert lavt,
og det er vurdert at disse individene trolig er «feilvandrere» fra andre vassdrag (Halvorsen 2001).
Imidlertid skal det nevnes at det vil veere fare for en viss underestimering av sjggrret og saerlig
sjgraye, da magnetbryteren i fisketrappa ikke slar ut pa fisk under om lag én kilo (Sommerset pers.
medd.). | sportsfiskefangstene de senere ar, nar laksefangstene har veert darlige, har sjggrret sttt
for en ikke ubetydelig andel av den totale fangsten av anadrom fisk (26 % i 2011 og 38 % i 2012).
Av 271 registrerte fisk i trappa i 2012 ble derimot bare seks individer vurdert som sjggrret. De store
forskjellene i andel fangede og registrerte sjggrret kan skyldes at tellemekanismen i trappa virker
mer selektiv pa laks pa& grunn av fiskestgrrelse, at en stor andel av sjgarreten som fanges
nedstrems trappa er fisk i fjorden som gyter i andre elver eller en kombinasjon av disse.
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Tabell 6. Antall registrerte fisk i laksetrappa i Forsdelva i perioden 2009-2011.

2009 2010 2011 2012
Juni 15 25
Juli 52 179 37
August 58 57 32
September 58 29 17
Oktober 7 2
November 2

Totalt 168 287 115 271

| fiskesesongen 2011 var Forsdvassdraget det 16. stgrste laksevassdraget i Nordland malt etter
antall kilo fanget laks, og blant de aller viktigste i regionen. Se kapittel 3.5 for fullstendig
fangststatistikk.

@vrig fiskefauna

Vassdraget har i tillegg til anadrom fisk ogsa tallrike bestander av stasjonzer grret og rgye. | tillegg
finnes det al i vassdraget, men dagens bestandssituasjon er ukjent. Far vassdraget ble anadromt
ble det fanget en del &l som bifangst under linefiske i Forsavatnet. Det ble ogsa fisket &l i kulpen
nedstrgms Forsaforsen. Det er ingen kjente registreringer av al i vassdraget de senere ar, men
dette kan like gjerne skyldes at alefisket har opphart som at bestanden er redusert eller tapt. Det er
ikke blitt registrert al i fisketrappa, men dette er ingen indikasjon pa at al ikke har tatt i bruk denne
da telleren ikke vil registrere eventuelle passeringer av al (Sommerset pers. medd.).

Samlet verdivurdering for fisk

Selv om den anadrome bestanden er menneskeskapt ved bygging av trapp, pavirker ikke dette
verdivurderingen av vassdraget, da det er over 30 ar siden vassdraget ble anadromt, samt at det er
100 % selvreproduserende. At det foregar et relativt aktivt fiske pa bestanden samt at den
ayensynlig taler en viss grad av beskatning aker verdien noe. Tiltaksomradet inngar ikke i vernede
vassdrag eller nasjonale laksevassdrag/laksefjorder. Verdien influensomradet har for fisk vurderes
som middels til stor basert pa bestanden av anadrom fisk og da spesielt laks, samt en mulig
bestand av al.

Ferskvannsorganismer

Forsavassdraget huser en middels bestand av elvemusling (VU), men arten er tidligere kun pavist i
Sgrelva med middels bestand, samt en sveert tynn bestand i Skafossen (Jgrgensen og Halvorsen
2009).

Med unntak av en kulp om lag midtveis i utlgpselva fra Forsavatnet, er vannfaringen noksa stri,
spesielt i nedre del. Det meste av elva virker derfor for stri til at elvemusling (VU) kan trives, og den
ble heller ikke pavist under feltarbeidet til Miljgfaglig Utredning i 2011. Det ble riktignok ikke
benyttet vannkikkert, og den strie vannfgringen gjar det for store deler av elva vanskelig &
observere eventuelle muslinger. Vassdraget ble imidlertid undersgkt for 3 ar siden i en saerskilt
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undersgkelse etter elvemusling (Jargensen & Halvorsen 2009), ogsa da uten resultat for denne
delen av vassdraget.

Imidlertid ble det hagsten 2013 pavist noen individer av elvemusling i en dypere kulp midt i
Forsaelva (Sommerset og Vistnes 2013b). Som tidligere nevnt synes denne kulpen a veere den
eneste lokaliteten i Forsaelva hvor muslingen kan etablere seg, grunnet generelt hgy
vannhastighet og grovt bunnsubstrat. Da det er kort avstand til sjgen og sveert marginale
muslingbiotoper mellom kulpen og utlgpet i sjgen, vil ikke denne delpopulasjonen kunne bidra til
nevneverdig rekruttering i vassdraget. | tillegg har elektrofiske pa disse omradene vist lave tettheter
av ungfisk, slik at det er lite vertsfisk tilgjengelig for muslinglarvene. Isolert sett er elvestrekninger
med elvemusling verdifulle, men totalt for bestanden i Forsavassdraget har altsd delpopulasjonen i
Forséelvas midtre deler begrenset verdi.

Influensomradet vurderes & ha middels til liten verdi for ferskvannsorganismer.

LANDSKAP OG INON
Landskap

Tiltaksomradet tilhgrer landskapsregion 32; «Fjordbygdene i Nordland og Troms». Regionen
innehar stor variasjon i fiordlandskapene. Felles er gjerne den smale strandflaten mellom havet og
dalene eller fiellmassivene. Fjordene har lange og forgreinede lgp som farer til at kysten far et
landskap bestdende av halvgyer og @yer (Puschmann 2005). Influensomradet ligger ved Efjorden,
som er en smal fjordarm til Ofotfjorden. Fra havet er terrenget sterkt skranende mot skrinnere
fiellpartier.

Skogbildet i regionen preges av bjgrkeskog, ofte med innslag av andre lgvtrearter. Av bartreer
finnes kystfuruskog i karrige omrader, mens granplanting er vanlig i lisidene. Dyrka mark er
begrenset til de smale strandflatene eller i daler med flat dalbunn.

Tiltaksomradet ligger om lag 1,5 km s@r for E6. En grusvei gar fra E6 og i bru over Forsafossen
(Figur 16). Langs grusveien finnes arealer som vitner om opphgrt jordbruksdrift, og de fa boligene
pa stedet ser ut til & veere fritidshus. En kraftledning gar langs Forsavatnets vestside og krysser
utlgpselva nesten helt oppe ved utlgpsosen. Linjetraseen ser ut til & veere ryddet noksa nylig.
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Figur 16. Forsdforsen med bru og laksetrapp.

3.3.2 INON

Boligomrader, kraftledninger og vei medfgrer at det er lite inngrepsfrie naturomrader i omradet naer
tiltaket. Neermeste slike omrader er om lag tre km nord og ser for det planlagte kraftverket (Figur
17).
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Figur 17. INON-omrdder naer planlagt tiltak.
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Konklusjon landskap og INON

De visuelle kvalitetene i omradet framstar som representative for regionen. Tiltaksomradet ligger
utenfor INON-soner, men det er fa store tekniske inngrep i omradet annet enn E6. Forsaforsen,
som ligger apent og lett synlig, trekker de visuelle verdiene noe opp. Omradet vurderes & ha
middels til stor verdi for landskap.

KULTURMINNER

Med kulturminner menes «alle spor etter menneskelig virksomhet i vart fysiske miljg herunder
lokaliteter det knytter seg historiske hendelser, tro eller tradisjon til». Med kulturmiljger menes
«omrader hvor kulturminner inngar som en del av en starre helhet eller sammenhengs».
Kulturminner fra fgr 1537 er automatisk fredet, og betegnes automatisk fredete kulturminner
(tidligere betegnet fornminner). Kulturminner etter ar 1537 kalles nyere tids kulturminner og kan
fredes ved enkeltvedtak. Samiske kulturminner eldre enn 100 ar er automatisk fredet.

Det er ikke registrert kulturminner eller kulturmiljaer i tiltakets influensomrade (Askeladden 2013).
Neermeste registrerte objekt er et helleristningsfelt neer det gamle fergeleiet pa Forséd om lag 450
meter nord for Forsaforsen.

Tiltaksomradet vurderes & ha liten verdi for kulturminner.

FRILUFTSLIV

Det bedrives sportsfiske etter sjggrret og laks i Forsadvassdraget, og elva har toppet
fangstatistikken for regionen flere ar pa 2000-tallet (Ballangen Turistinformasjon 2009). De senere
ar har det derimot vaert noe nedgang i fangstene av laks i vassdraget (Figur 18). Den laksefgrende
strekningen bestar her av Forsaelva, Forsdvatnet, Sgrelva og Litlevatnet. Over halvparten av fisken
som tas hvert ar fanges nedstrgms fisketrappa ved utlgpet til fiorden. Det resterende fisket blir
utfart i Forsavatnet og i Sarelva (Sommerset pers. medd.). | 2012 ble det utstedt totalt 123
fiskekort, fordelt pa 83 sesongkort, 5 ukekort og 35 dggnkort (Sommerset pers. medd.). Forsdelva
vurderes & ha regional verdi for friluftsliv pa grunn av laksefisket.

Omréadene rundt Forsaforsen er i hovedsak brukt under fiskesesongen etter laks og sjgarret, det
samme er stiene som gar pa begge sider av elva oppover mot Forsavatnet. Ved Forséforsen er det
ogsa satt opp en gapahuk til allment bruk. Etter fiskesesongen blir omradene rundt fossen
sporadisk brukt som turmal/balplass (Sommerset pers. medd.).
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Figur 18. Fangststatistikk for Forsdvassdraget i perioden 2002-2012.

Det er ikke kjent at influensomradet innehar spesiell betydning for jakt og generelt friluftsliv annet
enn hva som er vanlig for regionen, med unntak av laksefisket. De mest populzere fotturomradene
virker & vaere omradene ved Melkedalen mot Melkevatnet og mot Hjertvatnet/@rretvatnet/Rgvatnet.
I tillegg er Skjafiellet mye brukt, blant annet i smaviltjakta og som mal for skiturer (Melby 2009).
Disse omradene er utenfor tiltakets influensomrade.

P& bakgrunn av Forsavassdragets betydning for sportsfiske etter laks og sjggrret vurderes
influensomradet & ha middels til stor verdi for friluftsliv.

3.6 REINDRIFT
Tiltaket ligger innenfor Frostisen reinbeitedistrikt. Det er i dag to driftsenheter i distriktet, og
reintallet per 1.4 2011 var 184 (Reindriftsforvaltningen 2013).
@st og sar for Forsavatnet er det bade var- og hgstbeiter, mens varbeite nordvest for Forsavatnet
strekker seg et stykke sar for E6 vest for innsjgen (Figur 19). Det er altsa registrerte
reinbeiteomrader p& begge sider av Forsavatnet, men ikke i selve tiltaksomradet.
Det er ingen trekkleier, flyttleier, oppsamlingsomrader eller anlegg tilknyttet reindriften i
influensomradet til kraftverket.
Influensomradet til kraftverket har liten verdi for reindrift.
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Figur 19. Oversiktskart over reinbeiter i tiltakets neeromrdder (Reindriftsforvaltningen 2013).

JORD- OG SKOGBRUKSRESSURSER

Tiltaksomradet tilhgrer jordbruksregion 8: «Fjordbygder i Nordland og Troms». Bjgrkeskogen
dominerer i skogbandet, mens furuskogen har en mer spredt utbredelse i regionen. Langs
Forsaelva domineres skogen av bjgrk, med enkelte innslag av osp og graor. Pa de terrere rabbene
vokser furu. Den eneste skogen av verdi for skogbruket i ngerheten av elva er derimot spredte
granplantefelt, som av Miljgfaglig Utredning er anslatt til & vaere rundt 25 ar. Skogen i
influensomradet varierer fra uproduktiv skog pa impediment grunn til lauvskog av middels middels
bonitet (Figur 20) (NGU 2013).

Starstedelen av den dyrka marka i regionen ligger som flate bremmer langs fjordene. Slikt er ogsa
tilfelle i tiltakets naeromrade, der dyrka marka ligger flekkvis langs havkanten. Neert tiltaket har
derimot jordbruksdriften opphgart slik at gjengroing preger disse arealene.

Det er ikke registrerte utmarksbeiter i tittaksomradet, da et stgrre utmarksbeite (Hafjell sankelag)
har sin gstligste utbredelse i vestenden av Forsavatnet.

~

n:\511\27\5112700\4 resultatdokumenter\41 rapporter\fisk feb 2014\miljorapport forsa kraftverk revidert og

kvalitetssikret februar 2014.docx

2014-02-27 | Side 35 av 57



Norconsult 0:0 Oppdragsnr.: 5112700

Dokument nr.:
Forsa kraftverk | Miljerapport Revisjon: 1

~

Tiltaksomradet vurderes & ha liten verdi for jord- og skogbruksressurser.

Melnhola

Bonitet
Fulldyrka jord
Overflatedyrka jord
Innrmarksbeite

B skoq, sers hgg bonitet

M skag, heg bonitet

M skog, middels bonitet
Skog, lav bonitet
Uproduktiv skog

Figur 20. Bonitetskart over tiltaksomraddet, hentet fra Skog og Landskap sitt markslagskart (NGU
2013).
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Omfang- og konsekvensvurdering

BIOLOGISK MANGFOLD
Vegetasjon og naturtyper

Anleggsfase

| anleggsfasen vil omradene rundt inntak og kraftstasjon bli preget av bygge- og gravearbeider.
Ingen truede naturtyper eller registrerte truede arter vil imidlertid bli bergrt av anleggsvirksomheten.
Tiltaket vurderes a ha lite negativt omfang og ubetydelig til liten negativ konsekvens i
anleggsfasen.

Driftsfase

Utlgpselva fra Forsavatnet vil f redusert vannfgring som fglge av eventuell kraftverksdrift. Det er
ikke pavist fossespraytsoner eller plantearter langs elva som er seerlig verdifulle og/eller antas & bli
spesielt negativt pavirket av den reduserte vannfaringen. Omfang og konsekvens vurderes derfor
som liten negativ.

Fugl og pattedyr
Anleggsfase

Dersom anleggsarbeidet forekommer i hekkeperioden til fugl vil dette kunne forstyrre disse og i
verste fall redusere hekkesuksessen til fugl i omrader det aret anleggsarbeidet pagar. Fossekallen
er registrert i elva, og arten velger gjerne reirlokalitet i bratte heng mot elvelgpet. Fossekallen kan
ogsa hekke i bergvegger innenfor fossefallet i elva. Det kan dermed ikke utelukkes at disse hekker
i tilknytning til Forsaforsen eller i bergveggene i elvas midtre del, og at anleggsvirksomhet kan
pavirke hekkesuksessen dersom reirlokaliteten(e) er neert beliggende omrader med slik
virksomhet.

Det er ikke kjent viktige hekkeplasser til rgdlista fugl i en slik neerhet at disse vil kunne bli
skadelidende av anleggsvirksomheten.

Tiltaket vurderes a ha lite negativt omfang og tilsvarende liten negativ konsekvens for fugl i
anleggsfasen.

Det er ikke kjent viktige funksjonsomrader for sjeldne eller radlista pattedyr nzer tiltaksomradet,
men det inngdr sannsynligvis i starre leveomrader for jerv og gaupe. Tiltaket vurderes & ha lite
negativt omfang og liten negativ konsekvens for pattedyr i anleggsfasen.
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4.1.2.2 Driftsfase

4.1.3
4.1.3.1

Fossekall antas & hekke ved elva. Reduksjon i vannfgring kan sla negativt ut pa denne arten, og
vannfgringen vil reduseres sterkt i lange perioder av aret slik at dette vil pavirke elva som
fossekallbiotop. Redusert vannfgring kan pavirke byttedyrsituasjonen (i hovedsak steinfluenymfer,
dagnfluenymfer og varfluelarver), samt at reirplasser, overnattingsplasser og myteplasser kan
forringes (Steel m.fl. 2007). Planlagt minstevannfgring vil veere viktig for at fossekallen fortsatt skal
kunne leve i omradet, da en stabil, liten vannfaring ofte medfarer at en del naturlige hekkeplasser
ogsa vil veere funksjonelle pa den bergrte strekningen. Like fullt vil leveomrader til fossekall
forringes grunnet mindre fossesprut og stgy fra elva, stgrre grad av isdekt vann vinterstid og
generelt lavere vannfaring.

Forsavatnet som fuglelokalitet: Det forutsettes at vannstanden i Forsavatnet ikke bergres ut over
normale sesongendringer, og derfor antas det ikke & bli endringer for fugl som bare benytter
innsjgen til nzeringssgk, som sangsvane. Samlet sett pavirker det neppe vatnet sin betydning som
leveomrade for vatmarksfugl i merkbar grad.

Samlet sett vurderes tiltaket & ha lite negativt omfang og liten negativ konsekvens for fugl pa
grunn av at fossekallbiotopen vil fa redusert kvalitet. Dersom det settes i verk avbgtende tiltak som
bygging av spesialkonstruerte kasser for arten (det er szerlig faren for gkt predasjon pa egg og
unger som er et problem) vil konsekvensgraden kunne reduseres.

| driftsfasen forventes ikke tiltaket & pavirke pattedyrfaunaen. Omfang og konsekvens vurderes
derfor som ubetydelig for pattedyr.

Fisk og ferskvannsorganismer

Anleggsfase

Sprenging og graving ved inntaksomradet vil kunne medfare gkt turbiditet i elva. @kt turbiditet kan
veere skadelig for bunndyr, og sekundaert medfare redusert vekst og dagdelighet hos fisk
(Borgstrgm m. fl. 1986). Partikler som frigjgres i forbindelse med anleggsarbeidet vil sedimentere
nedstrgms, antakelig i naermeste kulp som ligger et par hundre meter nedstrgms. Store deler av
bergrt elvestrekning er derimot vurdert som lite egnet som gyte- og oppvekstomrade for fisk, med
unntak av brekkanten mellom innsjgen og elva hvor det finnes et stgrre gyteomrade. Dette omradet
bergres ikke av partikkelavrenning.

Sprengning og graving kan virke skremmende pa fisk og saledes forsinke tiden for smoltutvandring
dersom det er omfattende anleggsvirksomhet ved inntaksomradet (utlgpet av innsjgen) i denne
perioden. Avhengig av tidspunkt for anleggsgjennomfering vil det ogsa kunne hindre eller forsinke
oppvandrende fisk sommer-hgst.

Tiltaket vurderes a ha lite negativt omfang og liten negativ konsekvens for fisk og
ferskvannsorganismer i anleggsfasen, dersom anleggsfasen ikke pavirker smoltutvandringen i den
korte tidsperioden dette foregar samt at anleggsarbeidet legges utenom perioden for oppvandring
og gyting. | praksis betyr dette at det ikke bar utaves tyngre anleggsvirksomhet i eller i umiddelbar
neerhet av elva i perioden mai-oktober. Konsekvensgraden vil saledes gke dersom slik
anleggsvirksomhet utgves i viktige perioder for opp- og nedvandring samt gyting.
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4.1.3.2 Driftsfase

Elvemusling
Da hovedpopulasjonen av elvemusling finnes oppstrams utbyggingsstrekningen vil ikke denne
pavirkes av tiltaket, safremt ikke tettheten av vertsfisk reduseres vesentlig.

I en dypere kulp pa bergrt elvestrekning er det like fullt pavist noen individer av musling. Disse er
pavist pa relativt dypt vann, slik at planlagt minstevannfgring trolig vil veere tilstrekkelig til at kulpen
fortsatt vil veere egnet som muslinghabitat“. Tiltaket vurderes a ha liten til ubetydelig negativt
omfang og liten negativ konsekvens for elvemuslingbestanden i Forsadvassdraget.

Gyte- og oppvekstomrader

Omradene som blir direkte berart av redusert vannfgring har i dag relativt liten verdi som
gyteomrade og liten verdi som oppvekstomrade for den anadrome fisken i vassdraget. Under
elektrofiske fant Halvorsen (1999) kun sveert beskjedne mengder laksunger i elva (n=4) ved
avfisking av 250 m?Z. Disse var i tillegg eldre unger, noe som kan tyde pa at det ikke foregikk gyting.
Det er heller ikke tidligere rapportert om egnede gytearealer i utlgpselva, da den er sveert stri i
store deler av dens lengde (Figur 21) (Halvorsen 1999). | 2012 ble det imidlertid registrert noen fa
gytegroper i Forsaelva (Figur 22) (Sommerset og Vistnes 2012a). De fleste av de registrerte
gytegropene i dette omradet er beliggende oppstregms inntaket, slik at de ikke vil bergres direkte av
endret vannfaring (omrade 13 i Figur 22). Vannstrgmmen vil derimot endres, slik at kvaliteten pa
gyteplassene trolig vil endres som fglge av kraftverket. Det er imidlertid knyttet stor usikkerhet i om
tiltaket vil medfgre at brekkanten mot innsjgen ikke lenger vil veere egnet for gyting eller om denne
kan opprettholdes delvis eller helt som i dag. Gytegropene lenger nedstrams vil bergres direkte
som falge av endret vannfgring, men antallet gytegroper i dette omradet er sapass beskjedent at
det ikke vil ha nevneverdig betydning for den totale laksebestanden i vassdraget selv om disse
skulle bortfalle. Dersom gyteplassene er vanndekt selv ved vannfgringer pa 0,5 m®/s, som tilsvarer
planlagt minstevannfgring vinterstid, vil gyting kunne opprettholdes i disse delene selv etter tiltaket.

Brekkanten mellom Forsavatnet og utlgpselva er godt egnet som oppvekstomrade, og det ble her
funnet middels tettheter av laksunger (Halvorsen 1999). Denne lokaliteten kan muligens fa redusert
sin verdi som oppvekstomrade da inntaket er tenkt plassert naer brekkanten. | Forsdvassdraget
antas det derimot at det er gyteplasser snarere enn tilgjengelige oppvekstomrader som er
begrensende faktor for rekrutteringen av laks, safremt tilsiget av gytelaks er tilstrekkelig (det vil si
over gytebestandsmalet). Det forventes heller ikke at dette omradet vil vaere uegnet som
oppvekstomrade i tiltakets driftsfase. | tillegg er egnede oppvekstomrader av lite geografisk
omfang, da elva innsnevres og gar stri om lag 30 meter nedstrgms utlgpet fra innsjaen (Figur 21).
Tiltaket antas derfor ikke & ha stor betydning for produksjonen av laks i vassdraget hva angar
reduksjon i gyte- og oppvekstomrader, men i verste fall kan opp mot 10 % av totale antall
gyteplasser ga tapt dersom minstevannfaring og endret vannstram medfgrer at gyteplassene blir
uegnet for gyting.

* Kulpen er i dag vurdert som marginalt muslinghabitat.
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Figur 21. Utlepselva fra Forsdvatnet. Til venstre sees brekkanten mellom innsjeen og elva, mens
bildet til hoyre er tatt 30 meter nedstroms utlopet. Foto: Ballangen Energi.

Figur 22. Registrerte gytegroper i Forsdelva hosten 2012, der det ble observert 15 groper i
omrdde 13, 51 omrdde 14 og 3 i omrdde 15. Figuren er hentet fra rapporten «Registrering av
gyteomrdder og gytefisk i Forsdvassdraget 2012 (Sommerset og Vistnes 2012a).

Det henvises for gvrig til separat notat om fiskevennlig utforming av Forsa kraftverk for mer
detaljerte vurderinger om tiltakets potensielle pavirkninger for gyte- og oppvekstomrader samt
foreslatte avbgtende tiltak (Sandem m.fl. 2013).

Oppvandring av gytefisk

Pa bakgrunn av telleapparatet i fisketrappa i Forséforsen er effekten av trappa veldokumentert. |
Norge finnes en rekke fisketrapper som ikke fungerer etter hensikten, og det er alltid knyttet
spgrsmalstegn om hvor godt en nyanlagt fisketrapp vil fungere. 1 tillegg til at selve konstruksjonen
av trappa méa veere hensiktsmessig utformet (ikke for hgy vannhastighet, tilstrekkelig dybde i
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kulpene, lite sprang mellom kulpene etc.), ma utlgpet av en trapp veere riktig plassert med tanke pa
hovedvannstrgmmen slik at fisken finner &pningen. Det er viktig at trappemunningen ligger neer,
eller aller helst i direkte tilknytning til, hovedvannstrammen. Trappa i Forsaforsen fungerer i dag
etter hensikten, noe som indikerer at bade trappedpningen er plassert pa egnet sted samtidig som
trappa er riktig utformet.

Ved bygging av Forsa kraftverk vil vannveien endres ved at vannet som i dag renner i fossen vil
komme ut av tunnel pa vestsiden av kulpen nedstrgms fossen, med unntak av minstevannfgringen
og eventuelt overlgp som vil ga i fossen og i fisketrappa (Figur 23). Omtrent 1/3 av all
oppvandrende fisk vandrer opp i siste halvdel av juli. | periodene med den stgrste fiskeoppgangen
er den totale vannferingen fra Forsavatnet de fleste dager under 15,9 m®/s (maksimal
slukeevne+minstevannfgring), som medfgrer at den samlede vannfgringen i hovedlgpet og
fisketrapp vil tilsvare minstevannfaring (Figur 24). Generelt fungerer ofte fisketrapper mindre godt i
perioder med hgy vannfaring, da fisken under slike perioder har vanskeligheter med a orientere
seg til trappa. Fisken vil da gjerne sta inntil fossen fram til vannfgringen blir spass lav at
vannstrgmmen ut av fisketrappa kan lokaliseres (Direktoratet for naturforvaltning 2011). | normale
ar vil det g& om lag 3-15 m®/s gjennom utlgpstunnelen i de viktigste periodene for lakseoppgang,
og vannfgringen i hovedlgpet vil ha en vannfaring som i alle fall periodevis er tilstrekkelig til at
fisken trolig raskt vil kunne lokalisere denne. Etterundersgkelser vil vise hvorvidt fisken raskt finner
hovedelva med tilhgrende fisketrapp nar det gar langt mer vann gjennom kraftstasjonen enn i
hovedlgpet.

Figur 23. Vannveier ved Forséforsen for og etter tiltaket.
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Figur 24. Restvannforing i Forsdforsen i normale, torre og vdte dr, samt andelsmessig oppvandring
av fisk i trappa i femten dagers intervaller. Planlagt framtidig minstevannslipp fra Borsvatn til
Forsdvatnet er inkludert i beregningene.

Det er viktig at restvannfgringen i elva er tilstrekkelig stor til at anadrom fisk skal kunne vandre opp
laksetrappa. Ved utlgpet av en fisketrapp er det nevnt som en generell regel at det bgr veere
minimum én meters dybde, og fellesnevneren for mange av Norges ufunksjonelle fisketrapper er at
vannstrgmmen gér rett i fjellet slik at den mister sin funksjon som lokkeflom (Direktoratet for
naturforvaltning 2012). Sammenstilling av vannfgringsdata fra Forsavatnet i juli og august 2009-
2011 og fisketellinger i trappa i samme tidsrom, viser at laksen har vandret opp laksetrappa selv i
vannfgringer i Forsaelva som er naer planlagt lavvannfaring sommerstid, det vil si pa vannfaringer
rett i overkant av 2 m*/s (

Figur 25). Dette illustrerer at laksetrappa trolig vil veere funksjonell ved planlagt minstevannfgring
sommerstid dersom laksen klarer a lokalisere trappeutlgpet. | tillegg viser sammenstillingen at gkt
vannfgring ikke sammenfaller med gkt fiskeoppgang, i alle fall ikke for vannfgringer under 10 m?/s.
Det skal imidlertid papekes at det ved sveert lave vannfaringer i elva har gatt mindre vann enn
gnskelig i fisketrappa (Sommerset pers. medd.). Det er derfor sannsynlig at planlagt
minstevannfagring medfarer at det ikke gar optimal vannmengde gjennom trappa slik som i dag (0,5
m3/s) dersom det ikke blir utfgrt avbgtende tiltak ved trappeinntaket.

Det eksisterer ikke informasjon om hvorvidt laks vil kunne vandre opp laksetrappa pa planlagt
minstevannfgring vinterstid (0,45 m®/s). Uansett vil majoriteten av fisk allerede ha vandret opp far
dette tidspunktet, slik at redusert funksjon for laksetrappa etter 1. oktober vil ha sma virkninger for
anadrom fisk. Hydrolologiske beregninger viser at det uansett ikke vil veere sammenhengende
vannfgring med 0,5 m¥s i perioden fra 1.oktober og utover hgsten grunnet periodevise
vannfaringer over 15,5 m%s og medfalgende overlgp ved terskelen de fleste &r. Disse «pulsene»
med gkt vannfaring vil kunne initiere oppvandring av laks dersom denne har statt ved utlgpet i en
kortere periode grunnet for lite vann i laksetrappa.
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Figur 25. Vannforing i utlopselva til Forsdvatnet (medberegnet slipp fra Borsvatnet) og antall
registrerte fisk i laksetrappa samme dag.

Kraftverksutlgp i anadrome vassdrag vil kunne medfgre at oppvandrende fisk vandrer inn i
utlgpstunnelen, da fisken sgker mot hovedvannstrgmmen i sin vandring fra sjgen mot
gyteomradene. Det finnes flere eksempler pa at laks samler seg utenfor utlapet til kraftverk, da
dette vannvolumet ofte er langt stgrre enn vannet i det naturlige elvelgpet. |
konsekvensvurderingen forutsettes det at det installeres en rist i enden av utlgpstunnelen. Denne
risten kan veere relativt grovspilet, da den skal hindre storvokst fisk (>0,5 kg) fra & svemme videre
inn i utlgpstunnelen. Her vil kraftverksutlgpet ligge sveert neer fisketrappa, slik at fisken trolig vil
kunne finne trappedpningen etter noe tid. | dag havner strammen fra trappa i en bakevje i kulpen
nedstrgms fossen, med unntak av under flomvannfgringer da fossen gar over den nederste
kummen i trappa (Figur 26) (Per Sommerset pers. medd.), og det er noe usikkerhet knyttet til hvor
lang tid fisken bruker pa & lokalisere trappeinngangen. Tunnelutlgpet vil veere dykket slik at fisk
som fglger overflaten lettere vil kunne lokalisere overflatestrammen fra fisketrappa. Dette kan
derimot virke noe selektivt da mye tyder pa at de starre fiskene gar i dypere vannsjikt enn mindre
fisk (Direktoratet for naturforvaltning 2011). Det legges opp til start/stopp-kjaring av kraftverket ved
lave vannfgringer. Dette innebeerer at kraftverket periodevis star mens Forsavatnet fylles opp noen
cm. Ved slike episoder vil fisk som eventuelt star utenfor kraftverksutlgpet kunne fortsette
oppstrams mot fossen, da alt vannet vil komme fra fossen og fisketrappa.

~
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Figur 26. Fisketrappas utlep ved Forsaforsen. Foto: Robin Sommerset.

Det henvises for gvrig til separat notat om fiskevennlig utforming av Forsa kraftverk for mer
detaljerte vurderinger om tiltakets potensielle pavirkninger for oppvandring av gytefisk samt
foreslatte avbgtende tiltak (Sandem m.fl. 2013).

Nedvandring av smolt og utgytt fisk

Smolt og utgytt fisk falger gjerne hovedvannstrammen under utvandringen. | store deler av varen
og forsommeren vil stgrsteparten av vannmengde fra Forsavatnet ga i inntaket ved utlgpsomradet.
Dersom smolten registrerer vannstrammen mot inntaket i sterkere grad enn vannstrammen mot
det naturlige elveutlgpet, vil smolten sgke mot inntaket. Vannfgringen i elva kontra vannfgringen
gjennom inntaket ved tidspunkt for smoltutvandring vil derfor sannsynligvis veere en viktig faktor for
hvorvidt smolten «ledes til» inntaket eller til elva. Dette medfgrer en stor risiko for at utvandrende
fisk vil svgmme inn inntaket og gjennom turbinene, noe som kan innebaere betydelig dgdelighet for
smolt. Dgdeligheten vil derimot avhenge av slukeevne, fallhgyde, turbintype, rotasjonshastighet,
antall blader samt andre tekniske og hydrologiske forhold (Kroglund pers. medd.) samt
fiskestarrelse (Kroglund pers. medd.; Kroglund m.fl. 2011). Det er derimot vist at etablering av
alternativ vandringsrute i umiddelbar neerhet av inntak kan medfgre at tilnaermet ingen smolt velger
inntaket som vandringsvei, men effektiviteten avhenger av hvor den alternative vandringsveien er
plassert i forhold til inntaket (Kroglund m.fl. 2011). | Forsaelva vil hovedelva alltid kunne virke som
en slik alternativ rute pa grunn av minstevannfgringen, forutsatt at terskelen ikke virker som
adferdssperre for fisk. Hvorvidt smolten (og vinterstaginger) velger & ga i hovedlgpet og hvor raskt
dette skjer avhenger som nevnt av minstevannfgringsarrangementet. Ved Fosstveit kraftverk i
Storelva i Aust-Agder, som har noe av den samme utformingen ved inntak som Fors4, er det
funnet at en sveert liten andel smolt benyttet smoltoverlgpet som vandringsvei da denne 1a fem
meter til side for varegrinda. Ved apning av en spyleluke 30 cm fra varegrinda valgte imidlertid
omtrent 95 % av smolten den trygge veien via spyleluka framfor turbininntaket (Kroglund m. fl.
2011).
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| de senere ar har det blitt gjort flere studier som viser at antallet flergangsgytere i en laksebestand
er langt stgrre en det man tidligere har antatt, i alle fall i enkelte vassdrag. Hydrologi og
konkurranse pa gyteplassene mellom individer er begge faktorer som vil kunne pavirke
overlevelsen til utgytt laks.

Det kan ikke utelukkes at en betydelig andel av oppvandrende laks i Forsavassdraget overlever
gytingen og vandrer ut pafglgende var, spesielt siden vinterstgingene kan oppholde seg i innsjgen
etter endt gyting. | enkelte vassdrag ser man ogsa at noe av gytefisken vandrer tilbake til sjgen
allerede samme hgst, det vil si umiddelbart etter at gytingen er ferdig (seint i oktober-november). |
Forsdvassdraget er det derimot trolig at mesteparten av laksen blir veerende i vassdraget gijennom
vinteren pa grunn av tilgangen til innsjg. Utvandringstidspunktet til vinterstainger varierer gjerne fra
april til juni avhengig av landsdel og lokale forhold. Det er vanlig at vinterstgingene vandrer ut litt
far tidspunkt for smoltutvandringen, og at smolten unngar a vandre samtidig med stgingene trolig
som en antipredator-adferd.

Pa samme mate som smolten vil ogsa vinterstginger vaere utsatt for & vandre inn inntaket til
kraftverket. Dgdeligheten vil derimot veere langt starre siden dgdeligheten gjennom turbinen gker
med fiskelengden.

Det forutsettes i konsekvensvurderingen at varegrinda ved inntaket tilpasses slik at den vil virke
som adferdssperre for smolt og utgytt fisk ved at spaltedpninga er tilstrekkelig liten. Dette vil
medfgre at feerre fisk gar inn i inntaket, og at en stgrre andel av fisken vil kunne vandre i elva.
Ideell utforming til grinda og plassering av alternativ vandringsvei er beskrevet neermere under
avbgtende tiltak.

Det henvises for gvrig til separat notat om fiskevennlig utforming av Forsa kraftverk for mer
detaljerte vurderinger om tiltakets potensielle pavirkninger for nedvandring samt foreslatte
avbgtende tiltak (Sandem m.fl. 2013).

Al

Det er ikke kjent fra litteraturen at oppvandrende al tiltrekkes vannstrammen fra kraftverksutlgpet
slik som er kjent for laksefisk, og problemet med at fisk trykker mot utl@pet synes derfor & veere
mindre for &l. En mulig forklaring p& dette kan vaere at alyngel er relativt darlige til & svugmme mot
kraftige strammer og saledes unngar strammene fra utlapet.

Nedvandrende blankal er szerdeles utsatt for kraftverksinntak da dedeligheten gjennom turbiner er
sveert hgy. Det vil derfor veere av stor betydning for dlebestanden i vassdraget at spaltedpningen i
varegrinda er liten samt at vannhastigheten mot rista er tilstrekkelig lav, slik at &l ikke passerer
grinda. Dersom rista anlegges slik at den er fullstendig adferdssperre for smolt, vil den ogsa kunne
fungere som dette for al (se avbgtende tiltak).

Det henvises for gvrig til separat notat om fiskevennlig utforming av Forsa kraftverk for mer
detaljerte vurderinger om tiltakets potensielle pavirkninger for al samt foreslatte avbgtende tiltak
(Sandem m.fl. 2013).

Samlet konsekvensvurdering for fisk og ferskvannsorganismer

Ved kraftverksbygging vil det alltid vaere knyttet usikkerhet til hvordan kraftverket vil pavirke opp-
og nedvandring til fisk. Stramningsbildet ved inntak og utlgp vil forandres fra slik det er i dag, men
de eksakte konsekvensene vil det vaere umulig & forutsi helt ngyaktig. Det ma tilrettelegges sa
langt det lar seg gjare for at opp- og nedvandring vil kunne forega slik som i dag, og det forutsettes
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i vurderingen at det installeres en varegrind med tilstrekkelig liten lysapning for fysisk sperring av
smolt samt at terskelen ved inntaket ikke fungerer som vandringshinder for fisk. Omfanget vurderes
til middels negativ og konsekvensen vurderes som middels negativ basert pa den potensielle
faren et kraftverk har for & pavirke opp- og nedvandring.

Det presiseres imidlertid at konsekvensgraden vil kunne reduseres ved & utfgre tilstrekkelig
avbgtende tiltak, i farste rekke velfungerende alternative nedvandringsruter for smolt og utgytt fisk
og eventuelle tilpasninger av laksetrappa for oppvandring.

For & dokumentere om hvorvidt de avbgtende tiltakene fungerer etter hensikten er det svaert viktig
med grundige etterundersgkelser slik at eventuelle utbedringer kan gjennomfgres. Dersom slike
tiltak prioriteres anses det som fullt mulig & drifte kraftverket uten seerskilte negative konsekvenser
for anadrom fisk.

Det henvises for gvrig til separat notat om fiskevennlig utforming av Forsa kraftverk for mer
detaljerte vurderinger om utforming av inntak- og utlgp samt gvrige biotopjusterende tiltak (Sandem
m.fl. 2013).

4.2 LANDSKAP OG INON

4.2.1 Anleggsfase
Den stgrste konsekvensen for landskapsbildet i anleggsfasen vil vaere bygge- og gravearbeider
samt anleggsmaskiner som vil prege omradene ved inntaket og tunnelpaslag, adkomstvei og
kraftstasjon. | titaksomradet vil dette vaere en vesentlig pavirkning pa landskapsbildet, men vil ikke
pavirke landskapsbildet utover omradene i umiddelbar naerhet til selve utbyggingsomradet. Ved
brua/fossen vil anleggsvirksomheten trolig vaere godt synlig.
Omfanget vurderes som lite-middels negativ, og konsekvensen vurderes som middels negativ i
anleggsfasen.

4.2.2 Driftsfase

4.2.2.1 Landskap
Det er i fgrste rekke redusert vannfaring i Forsaforsen som reduserer den visuelle kvaliteten i
titaksomradet. Spesielt i den isfrie delen av sesongen vil fossen miste sin spesielle karakter ved at
vannfgringen i fallet i starsteparten av tiden reduseres fra normale sommervannfaringer pa 5-16
m®/s til en minstevannfering pa 1,9 m*/s.
Inntaksomradet og kraftstasjonsomradet forventes ikke & pavirke landskapet nevneverdig, da
kraftstasjonen er tenkt plassert noen titalls meter fra elvebredden.

4.2.2.2 INON
Tiltaket vil ikke medfare bortfall av INON-omrader.
Konklusjon landskap og INON
Tiltaksomradet vurderes a ha visuelle kvaliteter som er representative for landskapet i regionen,
men fossen med sine visuelle kvaliteter hever verdien noe. Fossens starrelse vil reduseres kraftig
som falge av redusert vannfgring, og dette vil spesielt pavirke fossens visuelle kvaliteter i
sommersesongen. Med unntak av enkelte flomperioder hgst og sen var vil det i normale ar ikke
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vaere vannfgringer over kraftverkets slukeevne, slik at vannferingen i fossen begrenses til 1,9 m®s
sommerstid og 0,45 m%/s vinterstid. P& bakgrunn av dette vurderes omfanget til middels negativt og
konsekvensen til middels negativ i driftsfasen.

KULTURMINNER

Ingen kjente kulturminner blir bergrt av tiltaket. Omfang og konsekvens for kulturminner vurderes
derfor som ubetydelig.

FRILUFTSLIV
Anleggsfase

| anleggsfasen vil tiltaksomradet i perioder pavirkes av stay fra anleggsvirksomheten. Dette vil virke
skiemmende pa friluftslivet i omradet. Spesielt vil opplevelsesverdien av sportsfisket i elva
reduseres dersom det pagar anleggsvirksomhet i denne perioden (15/6-31/8).

Dersom anleggsarbeid foregar i jakttiden og slikt blir bedrevet i tiltaksomradet, vil dette kunne
skremme vilt i umiddelbar naerhet av anleggsomradet og saledes pavirke jaktutgvelsen.

Anleggsarbeidet vil virke forstyrrende for naturopplevelsen dersom noen benytter omradet til
friluftsliv i denne perioden.

Tiltaket vurderes samlet & ha middels negativ omfang og konsekvens for friluftslivsinteresser i
anleggsfasen.

Driftsfase

Tiltaksomradet blir i friluftslivssammenheng i all hovedsak brukt til sportsfiske, og hvordan tiltaket
bergrer laksestammen vil derfor i stor grad avgjgre konsekvensen for friluftsliv. | tillegg vil de
visuelle kvalitetene av omradet reduseres, noe som gir pavirker totalinntrykket av
sportsfiskelokaliteten.

Strgmningsforholdene ved utlgpet kan pavirke utavelsen av selve fisket nedstrgms fossen i noe
grad, og rundt regnet blir om lag halvparten av laksen arlig fanget i denne delen av vassdraget
(Sommerset pers. medd.). Like fullt er det i dag fiskeforbudssone fra 10 meter nedenfor til 35 meter
ovenfor trappa. Det er dermed eksisterende fredningssone ved planlagt utlgp, slik at eventuell
endring i fiskeutgvelsen i elvas nedre deler begrenser seg til endrede stramningsforhold og derav
potensielt endrede standplasser til den anadrome fisken ved utlgpet til sjgen. Det forventes derimot
ikke at stremningsbildet vil endres tilstrekkelig nedstrams fredningssonen til at dette vil pavirke
selve utgvelsen av fisket. Det foregar ogsa noe fiske i et par sterre kulper i Forsaelva.
Minstevannfaringen vil her pavirke forholdene for utgvelsen av fisket negativt. | brekkanten rett
oppstrams planlagt inntak fiskes det ogsa laks, og endrede stremningsforhold kan pavirke
utgvelsen av fisket i noe grad. Tiltaket vil ikke pavirke laksefisket i Forsavatnet og Serelva, slik at
fisket her vil kunne utgves som i dag.

Redusert vannfaring i fossen vil endre fossens karakter, og kraftstasjonen med utlgp vil sammen
med redusert vannfgring bidra til at omradet far redusert kvalitet som turmal. Inntak- og
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kraftstasjonsomrade vil derimot kun veere synlig i umiddelbar neerhet, slik at tiltaket ikke vil fa
konsekvenser for de mer brukte fottur- og skituromradene lenger @st og sgrgst.

Fiske og annet friluftsliv knyttet til Forsavatnet vil ikke endres som falge av tiltaket, da vannstanden
ikke vil pavirkes annet enn noen f& cm endring i perioder med start/stopp-kjgring av kraftverket.

Omfanget tiltaket har pa friluftsliv baseres pa fare var-prinsippet av tiltakets mulige konsekvenser
pa vassdragets bestander av anadrom fisk, samt omradets visuelle endring i form av
kraftverksinstallasjonene. Omfang og konsekvens vurderes dermed som middels negativ. Dersom
avbgtende tiltak medfgrer at laksebestanden ikke pavirkes negativt endres tiltakets konsekvenser
for friluftsliv til liten til middels negativ.

REINDRIFT
Anleggsfase

Sty i forbindelse med sprengning og annen anleggsvirksomhet vil kunne medfgre at reinen skyr
omradene neert tiltaket en viss periode. Dette vil kun veere gjeldende i beiteomradenes randsone.
Det er om lag 500 meter fra inntaksomradet og gstover til varbeiteomradet. Samme avstand er det
fra kraftstasjonsomradet til varbeitet nordvest for tiltaksomradet. Som fglge av anelggsarbeidet er
det ikke umulig at reinen vil vise noe unnvikelsesadferd i disse randomradene dersom
anleggsarbeidet faller pA samme tidspunkt som beitebruken av varbeitet.

Tiltaket vurderes a ha lite negativt omfang og tilsvarende liten negativ konsekvens i
anleggsfasen.

Driftsfase

Tiltaket medfarer ingen direkte konsekvenser for reindriften i form av beslag pa beitearealer eller
trekkveier. Indirekte tap av beiteareal kan skje ved at reinen helt eller delvis unngar omrader neer
kraftverket gjennom unnvikelsesadferd. Ved tekniske inngrep er det menneskers tilstedeveerelse
som vekker starst frykt mot reinen (Colman m.fl. 2010). Tiltaksomradet er i dag mye brukt av
mennesker sommerstid, samt grusvei og spredt bebyggelse som sgrger for helarstrafikk.

Det er om lag 600 meter avstand fra kraftstasjonen til yttergrensen til varbeitet i sargst, og 500
meter nordover fra planlagt kraftstasjon til varbeitet som krysser E6. Mellom kraftstasjonsomradet
og beiteomradet i nordvest gar grusveien samt at det ligger spredt bebyggelse langs denne.

Tiltaket vurderes a ha ubetydelig til liten negativ konsekvens for reindriften i kraftverkets
driftsfase.

JORD- OG SKOGBRUKSRESSURSER
Anleggsfase

Anleggsveier vil lite trolig medfare midlertidige skogbruksarealer av nevneverdig betydning.
Konsekvensen for jord- og skogbruk vurderes som ubetydelig til liten negativ i anleggsfasen.
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4.6.2 Driftsfase

Ved bade inntaksomradet og kraftstasjonsomradet er skogen uproduktiv. Det forventes heller ikke
at atkomstvei beslaglegger arealer av verdi for skogbruk.

Tiltaket vil ikke komme i konflikt med de neerliggende reinbeiteomradene, da inntak og kraftstasjon
vil veere lite synlige og medfare lite stgy i driftsfasen.

Omfang og konsekvens for jord- og skogbruksressurser vurderes som ubetydelige i driftsfasen.

4.1 OPPSUMMERING AV KONSEKVENSER

Tabell 7. Oppsummering av konsekvenser for biologisk mangfold.

Vegetasjon og naturtyper Ubetydelig-liten negativ Liten negativ
Fugl Liten negativ Liten negativ
Pattedyr Liten negativ Ubetydelig

Fisk og ferskvannsorganismer Liten negativ Middels negativ®

Tabell 8. Oppsummering av konsekvenser for gvrige deltemaer.

Landskap og INON Middels negativ Middels negativ

Kulturminner - Ubetydelig

Friluftsliv Middels negativ Middels negativ/Liten-
middels negativ®

Reindrift Liten negativ Ubetydelig-liten negativ

Jord- og skogbruksressurser Liten negativ Ubetydelig

® Kan reduseres ved tilstrekkelige avbgtende tiltak. @kes dersom ikke forutsatte tiltak beskrevet ovenfor
utfgres.
6 Avhenger av tiltakets konsekvenser for bestanden av anadrom fisk.
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Avbgtende tiltak

5.1 ANADROM FISK

Oppvandring

Dersom det ikke vil ga tilstrekkelig vann i laksetrappa ved planlagt minstevannfgring ber det utfares
tiltak oppstrems fisketrappa slik at gnsket vannmengde ledes inn i trappa. | perioder med sveert lav
vannfaring i elva har det vist seg at det gar mindre vann i trappa enn gnskelig, noe som innebzerer
vannfgring i trappa under 0,5 m?/s. Det er trolig at denne terskelen ligger relativt naer den planlagte
minstevannfgringen sommerstid (1,9 m3/s), da dette er & betrakte som sveert lav naturlig
vannfgring i perioden for fiskeoppgang. Inntaket til fisketrappa ma utbedres ved sprengning,
graving eller lignende slik at en starre andel av minstevannfaringen falger trappelapet, dersom det
viser seg at vannfgringen i fisketrappa er under 0,5 m®/s ved kjaring av kraftverket.

| praksis bar mesteparten av minstevannfaringen vinterstid dermed ga i trappa for at denne skall
veere funksjonell, da trappa er dimensjonert for 0,5 m?/s. Oppgangen av fisk er derimot beskjeden
etter 1. oktober, men like fullt bgr trappa veere funksjonell periodevis ogsa pa senhgsten. Det vil
trolig veere tilstrekkelig at trappa periodevis har tilstrekkelig vann i denne perioden for & initiere
videre vandring av sent oppvandrende individer av laks, samt sjggrret som gjerne vandrer senere
enn laksen.

Det bar installeres en rist utenfor utlgpet slik at fisk hindres i & svemme videre inn i tunnelen.
Denne risten kan vaere relativt grovspilet, da den skal hindre storvokst fisk (>0,5 kg) i & passere.

Endrede stramningsforhold ved fisketrappa kan pavirke i hvilken grad fisken lokaliserer fisketrappa.
Dersom kraftverket viser seg & pavirke oppgangen negativt, er det en forutsetning at ngdvendige
avbgtende tiltak utfgres slik at fisken ikke blir hindret i oppvandringen. Dette kan for eksempel
veere periodiske stans i kraftverket slik all vannfaring kommer ned hovedlgpet som i dag. Ved
planlagt start/stopp-kjaring vil dette veere tilfelle i perioder ved lav vannfaring. Eventuelt kan
fisketrappa modifiseres og tilpasses det nye stramningsregimet, ved & endre utforming og/eller
vannmengden i trappa. Hvorvidt dette vil vaere ngdvendig krever mer detaljerte undersgkelser av
omradet samt evaluering av fiskeoppgangen i arene etter kraftverket er satt i drift.

Anleggsarbeidet rundt utlgpet bar legges utenom perioder for oppvandring. ldeelt tidspunkt for
dette vil veere i perioden oktober-mai.

Nedvandring av smolt og utgytt fisk

Et av de viktigste avbgtende tiltakene vil veere & ha tilstrekkelig liten spaltedpning i varegrinda ved
inntaket slik at denne vil fungere som adferdssperre for smolten, samt at alternativ vandringsvei er
lett tilgjengelig. En generell regel er at &pningen i gitteret ikke bar veere starre enn 1/10 av fiskens
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lengde. Vanlig smoltstarrelse er gjerne rundt 15 cm, slik at apningen dermed ikke bgr overstige 1,5
cm. Laksefisk har derimot en noe stgrre aversjon mot & passere gitre enn annen fisk, slik at
apninger pa 2,5-4 cm kan veere tilstrekkelig for & hemme smoltutvandring (Kroglund m.fl. 2011). Jo
mindre spaltedpningen er desto bedre vil grinda fungere som adferdssperre, og en apning pa 1,5-
2,5 cm vil trolig veere tilstrekkelig til at smolten unngar turbinene. Det anbefales likevel at dpningen
begrenses til 1,5 cm dersom dette er mulig. P& denne maten vil man unnga gkt dgdelighet ved
direkte smoltdgdelighet pa grunn av turbinen samt indirekte dgdelighet som fglge av redusert
vandringshastighet og gkt dadelighet i den farste saltvannsfasen. Ved & benytte tynnere spiler i
varegrinda nar avstanden er sapass liten kan energitap unngas.

| tillegg til spaltedpningen er vannhastigheten mot varegrinda av stor betydning for nedvandringen.
Vannhastigheten bar vaere under 0,5 m/s for at smolt skal klare & svemme vekk fra rista.
Hastigheten pa vannet mot grinda kan blant annet reduseres ved & vinkle gitteret i forhold til
vannstrgmmen, slik at gitteret far stagrre overflate (Adam m. fl. 2005). Dersom ikke dette medfarer
tilstrekkelig reduksjon i vannhastighet kan gitteret plasseres lengre vekk fra selve inntaket slik at
vannvolumet og grindas areal gkes og hastigheten derav reduseres. En grov rist kan eventuelt
installeres inntil inntaket av sikkerhetshensyn dersom den finere rista blir plassert lenger vekk fra
inntaket.

Dersom smolten bruker lang tid p& & lokalisere utlgpselva som fglge av vannstremmen ved
inntaket, vil den kunne bli forsinket i sin utvandring til havet og sjgoverlevelsen kan bli redusert.
Hvis vi antar at smolten ledes mot inntaket og stopper opp i dette omradet en stund, méa den derfor
ledes bort fra inntaket p& noe vis. En skrastilt rist som vender mot det naturlige elvelagpet vil gke
sjansen for at utvandrende fisk lokaliserer denne vannstrgmmen. Likeledes har undersgkelser vist
at plassering av alternativ vandringsrute utenom inntaket er avgjgrende for hvorvidt fisken benytter
seg av den alternative ruten (Kroglund m.fl. 2011; Kroglund og Lund 2012). Vannstrgmmen i
hovedlgpet, det vil si der minstevannfaringen passerer terskelen, bgr innrettes i umiddelbar naerhet
av inntaket slik at fisk i naerheten av denne klarer & lokalisere vannstrammen i elvelgpet. Dette vil
kunne medfgre at smolten velger den trygge vandringsveien, samt at det vil motvirke
tidsforsinkelsen som inntreffer dersom smolten blir stdende foran inntaket. Det er viktig & unnga en
slik forsinkelse i utvandring da dette kan medfgre at smolten ikke ankommer havet ved ideell
sjgtemperatur som igjen kan fa falger for nzeringstilgang og predasjon, samt desmoltifisering med
pafglgende saltvannsintoleranse. @kt vannfaring i hovedlgpet i den aktuelle perioden, slik som
nevnt ovenfor, vil ogsa kunne redusere faren for forsinket smoltutvandring.

Et tiltak som har vist seg & vaere sveert effektivt for & fa smolt til & velge trygg nedvandringsrute, er
anleggelse av «hull» pa siden av inntaksrista slik at fisken har en alternativ nedvandringsrute i
umiddelbar neerhet av inntaket. Dette hullet er pravd ut i en rekke utenlandske kraftverk med stort
hell, og i den senere tid ogsa ved enkelte norske kraftverk. Det er vist at vannfgringen gjennom
hullet bar veere pa 2-10 % av vannet som passerer turbinen (Kroglund m.fl. 2011).
Smoltutvandringen er som tidligere nevnt antatt & forega rundt manedsskiftet mai-juni, og
vannfgringsberegninger fra Forsdvassdraget viser til dels store variasjoner mellom ar (Figur 27).
Ved vannfgringer over 30 m?/s vil starst andel vann ga i hovedelva, og det forventes at smolten vil
falge denne alternative nedvandringsruten ved slike vannfgringer da strammen vil veere sveert
tydelig og lett & lokalisere. Vannfaringsberegningene viser at det ma regnes med at det i normale
ar vil vaere vannfaringer tilsvarende maksimal slukeevne gjennom turbinene i hele eller deler av
smoltutvandringsperioden. Dette innebaerer at hullet ved siden av inntaket bgr ha en vannfgring pa
0,3-1,5 m*/s. Nedstrems hullet kan det anlegges ei renne som farer fisken og vannet raskt ut til
hovedelva. Pa denne maten kan hele eller deler av vannfgringen gjennom hullet tas fra
minstevannfgringen da vannet uansett tilbakefares til elva etter fa meter, slik at dette hullet ikke
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medfarer seerskilte produksjonstap. Dersom minstevannfaringen ikke slippes i umiddelbar naerhet
av inntaksrista bgr vannslippet suppleres med et slikt hull.

Det er i en sveert begrenset periode av aret at smoltutvandring foregar (se kapittel 3.2.5), og tiltak
for & hindre smolt i & ga gjennom turbinene kan enten rettes spesifikt mot denne perioden eller det
kan gjennomfgres andre generelle tiltak som beskrevet tidligere. | denne perioden kan det veere
aktuelt & slippe mer vann i elva enn minstevannfgring dersom det viser seg at smolten forsvinner i
inntaket eller pad annen mate hindres i & utvandre i det naturlige elvelgpet. Likeledes kan det
slippes vann i det overnevnte «hullet» i perioden for smoltutvandring og eventuelt
utvandringsperiode for vinterstginger, mens hullet lukkes i andre perioder av aret.
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Figur 27. Beregnede vannforinger i Forsdelva i perioden for antatt smoltutvandring i vassdraget.

Smolten svgmmer neer overflaten, slik at det er vannstrgmmene i det gverste vannlaget som er
mest avgjagrende for fiskens vandring nedstrgms. Et dykka inntak vil kunne redusere
vannstrammen i overflatelaget slik at fisken lettere vil svamme forbi. Smolten viser i tillegg aversjon
mot a velge vandringsveier som er lukka og med lite eller ingen lystilgang. Dette kan veere en
faktor som ytterligere hindrer smolten i & velge inntaksveien dersom det blir anlagt et dykka inntak.
Dette vil veere spesielt viktig ved anleggelse av overnevnte «hull» for at dette skal fungere optimalt.

Dersom det ikke gjennomfares tiltak slik at inntaket og/eller alternativ vandringsrute medfgrer 100
% smoltpassering i det naturlige elvelgpet, kan smoltdgdeligheten reduseres ved hjelp av endret
vinkel pa turbinbladene. | Fosstveit kraftverk, som har Kaplanturbin og slukeevne pa 16 m®/s, ble
smoltdgdeligheten redusert fra 8-12 % ved normal drift til 2-4 % nar kraftverket ble driftet optimalt
for smolt. Den endrede vinkelen regulerer fiskens mulighet til & passere turbinen uten fysiske
skader, men dette vil ogsa pavirke produksjonen (Kroglund m.fl. 2011). Den mest ideelle lzsningen
for bade kraftverksdriften og fisken vil derfor trolig vaere a ha en tilstrekkelig liten spaltedpning pa
varegrinda som fungerer som absolutt adferdsperre for all fisk, samt a tilrettelegge for at fisken
raskt lokaliserer en alternativ vandringsvei.
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En varegrind med tilstrekkelig liten spalteapning til & fungere som adferdssperre for smolt vil
naturligvis ogsd medfare at heller ikke utgytt fisk havner i turbinen. Likeledes som for smolt kan
vinterstginger bli stdende utenfor inntaket. Dersom utvandringen foregar ved flomperioder vil det
kunne ga tilstrekkelig med vann i utlgpselva til at stgingene relativt raskt vil slippe seg ned. Dersom
vannfgringen er under maksimal slukeevne vil korte stans i kraftverket pa grunn av start/stopp-
kjgring medfgre at stgingene raskere finner veien til utlgpselva.

Anleggsarbeidet ved inntaket bgr legges utenom perioder da opp- og nedvandrende fisk passerer
omradet. Ideelt tidspunkt for dette vil veere perioden oktober-midten av mai. Spesielt vil det vaere
viktig & unnga intensivt anleggsarbeid i perioden for smoltutvandring, det vil si fra midten av mai til
midten av juni i Forsa.

Biotoprestaurering

Det kan tilrettelegges for at gyteaktiviteten mellom brekkanten og Forsavatnet kan opprettholdes
etter at kraftverket er bygd, ved a utbedre gyteomradene og tilpasse disse etter det nye
strgmningsmgnsteret dersom eksisterende gyteomrader pavirkes negativt.

Som avbgtende tiltak kan det tilrettelegges for gkt smoltproduksjon oppstrams tiltaksomradet
dersom dette synes hensiktsmessig, i form av anleggelse av gytearealer og eventuelt gke arealet
av egnede oppvekstomrader. | Forsdvassdraget antas det at andelen tilgjengelige gyteplasser er
begrensende faktor for produksjonen av laks i &r med godt innsig av gytelaks, da disse omradene
er beskjedne i starrelse samt at oppvekstomradene er store i areal grunnet innsjgen(e). Under
gytegropregistrering i 2000 ble det observert at alle egnede gyteplasser var utnyttet (Halvorsen
2001), noe som ytterligere tyder pa at gytearealer er begrensende faktor. Utvidelse av gyteomrader
vil dermed trolig gke produksjonen av smolt i vassdraget dersom innsiget av holaks er tilstrekkelig
til at alle eksisterende gytelokaliteter er tatt i bruk.

AL

Avbgtende tiltak for & sikre trygg nedvandring av smolt vil ogsa veere gunstig for alen i vassdraget.
Arten er sveert sarbar for kraftverk, spesielt pa grunn av hgy dadelighet i turbiner. Selve gitteret
foran inntaket kan ogsa bidra til hgy dgdelighet for &l da den kan bli klemt i hjel dersom
vannhastigheten er hgy. Liten spalteapning i varegrinda og lav vannhastighet foran denne, samt
godt tilrettelagte nedvandringsruter, vil kunne sikre trygg nedvandring ogsa for alen. For at al ikke
skal g& gjennom inntaksrista bgr spaltedpningen ikke overstige 15 mm for blankal-hunner og 9 mm
for hannfisk (Adam m. fl. 2005). | tillegg m4 altsa vannhastigheten veere tilstrekkelig lav til at fisken
kan komme seg bort fra gitteret (Adam m. fl. 2005; Thorstad m.fl. 2010). Det er noe sprikende teori
om denne vannfgringen, og hastigheten for at alen skal klare & komme seg vekk fra gitteret er
oppgitt & veere mindre enn 0,2 m/s av ICES (2007) og mindre enn 0,5 m/s av Adam m.fl. (2005).
Dersom varegrinda er vinklet (< 20°) i stedet for at den star vinkelrett kan noe hayere
vannhastighet tillates, men den bgr uansett ikke overstige 0,5 m/s. Uansett anbefales lav vinkel pa
varegrinda, og dette er standard i retningslinjene til lepassasier i flere land (Kroglund og Lund
2012).

Avbgtende tiltak med alternative vandringsveier som forklart i kapittel 5.1 vil ikke ngdvendigvis
fungere like optimalt for &l som for laksefisk, da bunnluker har vist seg & veere langt mer effektive
som aleledere enn overflateluker i enkelte vassdrag. Derimot vil konseptet veere tilsvarende som
«hullet» nevnt i kapittel 5.1, men plasseringen er altsa ved bunnen av varegrinda framfor i
overflaten. Dette er utprgvd i Fosstveit kraftverk i Storelva, og andelen al gjennom det alternative
sidelgpet steg med gkende vannfaring. For at tilnaermet all al skal velge den alternative ruten
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(«hullet»), matte det slippes 300 I/s, noe som utgjorde om lag 2 % av kraftverkets slukeevne pa 16
m®/s. Ved enkelte kraftverk benytter &len overflateluker, mens den i andre kraftverk kun benytter
bunnluker. Arsaken til denne variasjonen i dlens adferd er ikke kjent (Kroglund og Lund 2012). Den
sikreste maten for nedvandring vil dermed veere a anlegge overflatehull til smolt (og eventuelt al)
samt bunnluke til al.

Utvandringstidspunkt for al er langt mindre kartlagt enn smoltutvandring. | Norge skjer trolig
mesteparten av utvandringen i perioden fra august til november, og det antas at alen nedvandrer
tidligere i nord enn i sgr. Mye av utvandringen fra Forsavatnet vil dermed trolig skje mens
minstevannfaringen er 1,9 m*/s, slik at alternativ nedvandringsrute kan tilpasses dette.

OVRIG BIOLOGISK MANGFOLD

For & kompensere for redusert vannfaring i utlapselva, bar det settes opp 2-3 spesialkonstruerte
reirkasser for fossekall, for & redusere faren for predasjon som fglge av bl.a. redusert vannfaring
og dermed mindre forstyrrende stgy fra elva (som er en beskyttelse for fugleungene).

OPPFOLGENDE UNDERSOKELSER

| Forsavassdraget har det veert laksetrapp siden slutten av 1970-tallet, og i store deler av denne
perioden er all oppvandrende fisk registrert. Dette medfgrer at det eksisterende datagrunnlaget er
sveert godt, og vil veere av stor betydning for & kunne si noe om virkningene av tiltaket for
oppvandring. Tellinger i fisketrappa i etterkant av eventuell utbygging vil bedre kunnskapen om
hvorvidt kraftverket pavirker laksen i vassdraget. Dersom utlgpet pavirker oppvandring negativt, vil
tellinger veere et svaert effektivt hjelpemiddel for & finne fram til optimal kjgring av anlegget med
tanke pa laksens vandring forbi Forsaforsen.

| tillegg til videre registrering av oppvandrende fisk bgr det suppleres med merking av smolt
oppstrgms inntaket og fanging nedstrgms eller eventuelt videoovervaking for & undersgke om all
smolt fglger elvelgpet slik det tilrettelegges for. Merking av smolt oppstrems inntaket og
gjenfanging i minstevannfgringslgpet (samt eventuelt fangstinnretning nedstrams kraftverket
dersom dette er mulig) vil for eksempel fortelle om hvorvidt smolten velger det trygge
nedvandringsalternativet. Dersom det anlegges «hull» ved inntaksrista som farer fisken til
hovedelva vil det veere viktig & dokumentere effekten av denne. Dette kan enkelt gjares ved at
fisken samles opp i et kar i enden av renna.

NOTAT OM FISKEVENNLIG UTFORMING AV FORSA KRAFTVERK

Overnevnte forslag til avbgtende tiltak er generelle og omtaler ikke konkrete justeringer/tilpasninger
av Forsa kraftverk. Det er senere utarbeidet et separat notat om utforming av Forsa kraftverk slik at
kraftverket ikke skal pavirke den anadrome bestanden av laks og grret i vassdraget negativt. Det er
blant annet lagt opp til coandainntak for & sikre trygg opp- og nedvandring av sa vel ungfisk som
gytefisk og &l (Sandem m.fl. 2013).
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Konsesjonssoknad Forsa kraftverk

Plassng dam o inntak
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Konsesjonssoknad Forsa kraftverk

Fossen 26.08.2011 3,5 m’/s

13.09.2011 5,5 m’/s
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Konsesjonssoknad Forsa kraftverk

Bilde tatt av Miljefaglig utredning 22.09.2011. Vannfering 3,5 m’/s
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Konsesjonsseknad Forsa kraftverk

31.10.2011 31,5 m3/s

17.11.2011 40 m3/s
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Konsesjonssoknad Forsa kraftverk

27.09.2012 5,3 m’/s
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Omtrentlig plassering kraftstasjon

Oversiktsbilde — omrade ved kraftstasjonen
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Fiskevennlig utforming av Forsa kraftverk. Norconsult AS og UniMilje
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Fra: Kjetil Sandem (naturforvalter Norconsult AS), Lars Bendixby (limnolog Norconsult AS) og
Ulrich Pulg (forsker II UniMiljo)

Dato: 2014-01-21

Fiskevennlig utforming av Forsa kraftverk

1 BAKGRUNN OG MALSETTING

Kraftutbygging i Forsavassdraget vil kunne ha konsekvenser for fisk i vassdraget. Opprinnelig fantes det ikke
anadrome arter som laks og sj@grret, men disse ble innfert i 1978 gjennom bygging av laksetrapp. De arlige
registrerte fangstene av laks i perioden fra 2002-2012 har variert mellom 58 og 296 laks, mens
sjegrretfangstene har variert fra 16 til 57 i samme tidsrom. Antall fiskepasseringer i den nederste trappa har i
perioden 2009-2012 variert fra 115 til 287 individer, men var langt hgyere tidlig pa 2000-tallet
(Forsavassdragets elveeierlag).

Det finnes trolig &l i vassdraget som kan vandre opp langs fossen. Al fantes i vassdraget ogsa far
laksetrappen ble bygget. Bestandssituasjonen til arten er imidlertid ukjent.

Det settes som mal at kraftutbygging ikke skal skade fiskebestanden, men a bevare eller helst gke dagens
antall anadrome fisk sa langt det er mulig. Malsettingen betraktes som realistisk siden kraftverket planlegges
0g bygges helt fra scratch. Til dette benyttes aktuell kunnskap om fiskebiologi, slik som det blant annet er
formulert i miljgdesignhandboka (Forseth og Harby 2013), et resultat av forskningsprosjektet EnviDorr
innenfor CEDREN. Bade NVE og Miljgdirektoratet har bidratt vesentlig til EnviDORR. Miljgdesignhandboken
og metodene oppsummerer dagens kunnskapsstatus.

2 GYTE- OG OPPVEKSTOMRADER I FORSAVASSDRAGET

Det er gijennomfgrt kartlegginger av gytegroper fra laks samt ungfiskregistreringer i vassdraget i 1998
(Halvorsen 1999), 2012 (Sommerset og Vistnes 2012a; Sommerset og Vistnes 2012b) og 2013 (Sommerset
og Vistnes 2013a; Sommerset og Vistnes 2013b). Pa bakgrunn av resultatene fra disse undersekelsene,
samt studier av ortofoto, er det utarbeidet kart som viser gyte- og oppvekstomrader pa strekningen fra sjgen
og opp til dammen ved Sjurvatnet, som definerer antatt stopp for omrader av verdi for anadrom fisk per i
dag. For gytegroper er det skilt mellom (<5), (5-15) og (>15) groper. For oppvekstomrader er det gjort en
vurdering av egnethet pa en tredelt skala, fra darlig-middels-god, basert pa estimert tetthet av ungfisk ved
elektrofiske ved de respektive omradene. Kartet er utarbeidet for & vise hvordan tiltaket kan pavirke
vassdraget, og & gi et grunnlag for & vurdere eventuelle flaskehalser for fiskeproduksjon og biotoptiltak.
Kartet er presentert i figur 1. Detaljerte kart for de kartlagte omradene finnes i vedlegget.
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Figur 1. Gyte- og oppvekstomrader 1 Forsdvassdraget, der kjente omrader med verdi for anadrom fisk er
markert. Omrader som er stilleflytende og med mindre verdi ved dagens tilstand er ikke fargelagt.

Detaljerte kart finnes i vedlegget.
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3 MULIGE PAVIRKNINGER

| det felgende gis en kort oppsummering av ulike faktorer som den planlagte utbyggingen kan forventes a
pavirke fisk:

3.1 Vannforing

Vannfgringsendringer kan ha vesentlige effekter pa bade habitatkvalitet og vanndekt areal, og kan derfor
endre forholdene for fisk. Dette vil veere tilfelle nedstrams det planlagte inntaket. Avbgtende tiltak behandles
i kapittel 4.1. For & unnga ugnskete effekter pa fisk kreves en tilstrekkelig vannfering i restfeltet. Hoveddelen
av vassdraget (i overkant av 99,6 % av totalt vanndekt areal pa anadrom strekning) blir ikke rammet av
vannfaringsendringer siden kraftverket er lokalisert i utlapselven fra Forsavatnet til havet. Imidlertid
inkluderer anadrom del to innsjger, slik at det totale arealet blir langt hgyere enn totalt elveareal. Pa den
andre siden er Sgrelvas areal nesten 25 ganger stgrre enn arealet til Forsaelva.

3.2 Fiskevandring

Den planlagte utbyggingen vil endre forholdene for bade opp- og nedvandring. Siden kraftverket med bade
inntak og utlgp ligger nederst i vassdraget kan endrede stremningsforhold og vannfgring ha konsekvenser
for vandringen til den anadrome fiskebestanden. For & nd malsettingen kreves det at minst mulig smolt,
vinterstginger og al — helst ingen - skades pa vei nedover og at de kan vandre uskadd til havet.

Oppvandrende fisk skal ha muligheten til & komme seg opp vassdraget uten nevneverdige forsinkelser og
helst aret rundt. Dette gjelder seerlig gytevandring, men ogsa andre typer vandring som for eksempel
blenkjer (1-sjgsommer grret) og eldre sjgarret som oppsgker ferskvann om vinteren. Trappen ber derfor
veere i drift s& lenge som mulig. Fiskevandring er en ngkkelfunksjon for & na malet i Forsavassdraget, og
hvordan vandringen kan ivaretas og muligens styrkes, behandles i kapittel 4.2. Ballangen Energi opplyser at
fisketrappa per i dag ikke fungerer optimalt og at oppvandrende fisk i perioder har blitt stdende i sjgen og
ikke funnet til trappa. Vannkraftregulant i gvre del av vassdraget har ved 4 tilpasse/regulere driften av
kraftverkene bidratt til & avhjelpe pa dette.

3.3 Fysiske endringer

Endringer i gradient og elveleie kan medfere endringer i habitatkvalitet. Dette kan veere ftilfelle ved og
oppstrems inntaket, sa vel som ved utl@pet av Forsa kraftverk neer/i sjgen. Det er avgjgrende a opprettholde
eller & skape god habitatkvalitet ved disse stedene og/eller bedre habitatkvaliteten i andre deler av
vassdraget. Hvordan dette kan gjgres er vist i kapittel 4.3 og 4.6.

3.4 Vannkvalitet

Vannkvaliteten skal ikke endres ved utbygging. Vann skal ikke tilfgres fra andre steder, slik at faren for
endret vannkjemi alts3 er liten. Luftinnblanding kan fgre til gassovermetning, men dette skal unngas pa
grunn av maten inntaket konstrueres.

3.5 Temperaturendringer

Det forventes ikke vesentlige endringer i temperaturen siden det verken planlegges magasinering eller fra-
ftilfering av vann.
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4 LOSNINGER

4.1 Vannforingsendringer

Planlagt minstevannvannfgring (1,9 m?>/s sommer 0g 0,45 m?/s vinter) i utlgpselva vil avbagte miljgeffekter av
frafgring av vann til kraftverket. Likevel vil den medfare reduserte oppvekstomrader for laksunger, samt trolig
noe reduserte gytearealer. Det er ikke gjennomfart detaljert hydrologisk oppmaling av berert elvestrekning,
slik at det er usikkert om og i sa fall hvor stor del av gytearealene nedstrems inntaket som vil ga tapt.

Under drivtellinger i oktober 2012 ble tre av totalt 67 laks (4,5 %) og 23 av 203 gytegroper (11,3 %) i
anadrom del av vassdraget observert i Forsaelva. Tilsvarende tall fra gytegropregistrering i 2013 var 29 av
totalt 301 groper (9,6 %). Dette indikerer at om lag 1/10 av gytearealene i Forsavassdraget er tilknyttet
Forsaelva inkludert brekkanten mellom elva og innsj@en (figur 2 og figur 3 ). Trolig vil en del av arealene pa
brekkanten kunne opprettholdes som gyteomrade etter tiltaket (arealene oppstrems inntaket), samt noe av
arealene i selve elva. Hvis det tilrettelegges for en gkning av gytearealer pa 10 % i de resterende deler av
elva kan man kompensere for tapte gytearealer, og trolig gke disse.

Figur 2. Brekkanten oppstrems der det planlagte inntaksomradet er tenkt utgjor et viktig gyteomrade 1
vassdraget og skal opprettholdes.
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Figur 3. Gode gyte- og oppvekstomrader oppstrems der inntaksdammen er planlagt.

@vre del av Forsaelva, samt utispsomradet mellom innsjgen og elva, defineres som potensielt gode
oppvekstomrader for ungfisk (se figur 3). Eldre undersgkelser har knapt fanget laksunger i Forsaelva (unntatt
ved utlgpet fra innsjeen) og konkludert med at elva er for stri for laksunger. Egne erfaringer i felt samt
undersgkelser fra 2013 har derimot vist at den @verste delen av Forsaelva inkludert utlgpsosen fra innsjgen
har funksjon som oppvekstomrade for laksefisk. Nedover i selve elva (neer Midthalen) har samtlige
underspgkelser vist sveert lave tettheter av laksunger (Halvorsen 1999; Sommerset og Vistnes 20123;
Sommerset og Vistnes 2013a). Elfiske i strie partier vil ofte underestimere fisketettheten, men like fullt
indikerer undersgkelsene fra 1998, 2012 og 2013 at verdien av elva som oppvekstomrade i store deler er
begrenset. Undersgkelsene indikerer at den avre delen av elva har en funksjon som oppvekstomrade.
Redusert vannfering vil i dette omradet bidra med redusert vanndekt areal og dermed redusere
oppvekstarealet, da elvebunnsprofilen er relativt flat (figur 4). Sett i sammenheng med vassdraget som
helhet vil reduksjonen i oppvekstarealet veere liten. Den kan dessuten kompenseres med en gkning av godt
oppvekstareal i andre deler av vassdraget. For & tallfeste og & vurdere reduksjon av oppvekstomrader
nedenfor kraftinntaket kreves en ngye oppmaling av vanndekket areal og kartlegging av habitatforholdene
for og etter kraftverket bygges. Med dette grunnlaget kan kompenserende tiltak i andre deler av vassdraget
dimensjoneres.
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Figur 4. @vre del av Forsdelva med estimert vannforing p4 ca 2,9 m°/s, altsd om lag 1m®/s hoyere enn
planlagt minstevannfering sommer. Foto: Kjetil Sandem, Norconsult.

4.2 Fiskevandring

Opp og nedvandring forbi inntaksterskel

Den eneste Igsningen som ser ut til & holde alle relevante fiskearter og sterrelser uskadd og som samtidig er
realistisk & drive og & vedlikeholde er et coandainntak (Gough et al. 2012). Naermere opplysninger finnes i
prinsippskissen inkludert foto i Brgdrene Dahl (2013), og positiv omtale i NVE/Tafjord kraftproduksjon
(Skudal 2011; Tafjord kraftproduksjon 2013). Tekniske muligheter og tekniske sa vel som gkologiske detaljer
ble etterspurt skriftlig hos leverandaren. Det ble bekreftet at et coandainntak vil klare utfordringene bade
med tanke pa vannfgring og beliggenhet. En rist med en kapasitet pa 600 I/s/m, klarer den gnskede
maksimale slukeevnen med en ristlengde pa rundt 24 m (figur 5) (se vedlegg 1 for mer informasjon). Det
finnes forskjellige muligheter for & utforme inntaket, der to alternative skisser er vist i figur 6 og figur 7.

Viktig for fiskevandringen er at det finnes en lavvannsrenne i inntaket siden bade smolt, stginger og al
unngar grunne overlgp. Lavvannsrenne skal ha 50 cm vanndyp og ligge lavere enn resten av
inntaksoverkanten. Lavvannsrennen skal ha varierende bredde. Bredden styres med en luke fra siden, pa
denne maten kan minstevannfgringen slippes gjennom renna og veere tilpasset arsvariasjoner. Renna
brukes samtidig som vandringsvei for oppvandrende fisk. Nedenfor renna ligger det en fiskepassasje for
oppvandrende fisk. Denne passasjen utformes som en vertical slot pass (fisketrapp med sammenhengende
bunn og tverrvegger som bremser vannstrammen) slik at bade gytefisk, ungfisk og al kan passere, samt at
varierende vannfgring kan handteres (figur 8 og figur 9).
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Figur 5. Skisse av mulig lesning for inntak til Forsa kraftverk, bestdende av 23 elementer med 608 I/s
slukeevne per element. Spalteavstand pa 2 mm. Skissen er utarbeidet av Bjarte Skar hos Brodrene Dahl AS.
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Figur 6. Mulig lesning for plassering av coandainntak med lavvannsrenne i Forsdelva.

Figur 7. Mulig lesning for plassering av coandainntak med lavvannsrenne i Forsaelva.
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Figur 8. Lavvannsrenne formes som fisketrapp (vertical slot pass) for § sikre sikker opp- og nedvandring for
all fisk. Prinsippskisse hentet fra DVWK 2002.

Figur 9. Lavvannsrenne formes som fisketrapp (vertical slot pass) for § sikre sikker opp- og nedvandring for
all fisk. Prinsippskisse hentet fra DVWK 2002.

Oppvandring fra sjeen

Fisketrappen nederst i elva mot sjgen tilpasses det nye kraftverkutlgpet og optimaliseres for nye
streamningsforhold og vannfgring. Det anbefales & utforme en kulp som vil preges av turbulent vann fra
kraftverkutlgp og foss. Pa gstsiden lages en bakevje med roligere vann (standplass for oppvandrende fisk),
og her skal lokkestrammen fra trappen renne ut (figur 10). Trappen tilpasses forholdene i kulpen og det
vurderes pa grunnlag av en hydraulisk oppmaling om trappen utformes som en vertical slot pass. Denne
trappetypen har som fordel at fisk kan svemme opp og at det er et giennomgaende bunnsubstrat. Derfor kan
mange gytefisk passere samtidig og raskt.Dessuten kan ungfisk, blenkjer og al komme seg opp. Utover
dette kan en vertical slot pass handtere sveert forskjellige vannfgringer og kan her dimensjoneres slik at den
fungerer fra 0,3 til 2 m?/s. Trappen bgr ha en vannfgring pa minst 0,3 m?/s om vinteren 0og minst 1 m>/s om
sommeren for & fungere tilstrekkelig (lokkeeffekt og vandringshastighet). Trappen skal holdes apen aret
rundt sa vidt dette ikke begrenses av ising. Samlet sett vil forbindelse mellom sjg og ferskvann veere
forbedret i forhold til dagens situasjon. Dette er seerlig relevant for vandringsbevegelser av ungfisk, voksen
laks og sj@arret, og da fgrst og fremst blenkjer og overspringere som trenger stgrre ferskvannsandel om
vinteren.

Kraftverksutlapet utformes slik at fisk ikke kan vandre inn. En mulighet er & utforme utlgpet slik at vannet
skyter (Froude-nr. >1) pa en glatt flate, vannhastiget > 5 m/s, og spres pa en energidreper. Alternativt kan
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utlapet veere dykka for pa den maten & bremse vannhastigheten ut til kulpen slik at lokkeeffekten avtar, ved
at vannstanden i kulpen star over utlgpet Utlapet kan stenges for fisk med et gitter med maks 5 cm
spalteavstand horisontalt slik at fisk forhindres mot & svemme videre inn i utigpstunnelen. Som alternativ for
et gitter kan det installeres en elektrisk fiskesperre. En siste mulighet vil vaere & ha utlgpet oppstregms siste
del av fossen, slik at det er et naturlig vandringshinder for fisk mellom kulpen og utlgpet. Tilstanden vil da bli
omtrent som ved dagens situasjon, men dette alternativet vil medfere tapt produksjon i form av mindre fall.

Figur 10. Utforming av kraftutlep, fossekulp og inngang til fiskepassasjen.

4.3 Fysiske endringer

Endringer i elveleiet giennomfares farst og fremst ved inntaket og ved utlgpet. Utforming av kraftutlgpet skal
optimaliseres med tanke pa fiskevandring, slik at fisken ikke blir stdende a trykke mot utl@pstunnelen men
snarere at den klarer & lokalisere lokkestremmen fra fisketrappa (se tekst over angaende oppvandring).

Brekkanten mellom innsjgen og elva er en viktig gyteplass i vassdraget. Inntaksterskelen skal ikke stue opp
Forsavatnet da vannhastigheten i utlgpet av Forsavatnet har betydning for dette omradets funksjon som
gyteplass. Samtidig er det forutsatt at kraftverket styres mot vannspeilet i Forsavatnet. For & sikre at en
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forsvarlig vannstrem opprettholdes ovenfor brekket forutsettes endelig vanniva for styring av kraftverket
fastsatt ut i fra detaljerte beregninger av utforming og hayder pa inntaksarrangement og dam.
Nivaberegninger med tilhgrende estimering/oppmaling av vannhastighet vil veere et godt hjelpemiddel ved
utarbeidelse/justering av gyteomrader. Beregningene og fastsetting av niva og vannhastigheter forutsettes
utfert i nzert samarbeid med de som er ansvarlig for & ivareta utformingen av vassdraget for & oppfylle malet
om at kraftutbyggingen ikke skal skade fiskebestanden.

Ved a ta hensyn som beskrevet over vil vannstremmen i overgangen mellom innsjg og elv opprettholdes slik
at omradet fortsatt vil vaere attraktivt for gyting. Eventuelle tilpasninger av gyteomradet, som utlegging av
egnet gytegrus eller rensking av dagens substrat, utfares etter anleggsgjennomfaringen for a optimalisere
forholdene for gyting. P& denne maten vil forholdene kunne forbli uendret eller bedret i forhold til dagens
tilstand ved utlgpsosen fra innsjgen da det i dag er relativt kraftig begroing i det aktuelle omradet (figur 11).

Figur 11. Kraftig begroing pa bunnen oppstroms brekket ut fra Forsdvatnet. Laksen graver/gyter likevel i
substratet som illustrert pa bildet. Foto: Lars Bendixby, Norconsult.

4.4 Vannkvalitet

Gassovermetning unngas siden inntaket dimensjoneres slik at inntrekk av luft ikke er mulig.

4.5 Overvakning og supplering av datagrunnlag
Fiskevandring

Planlegging av fiskepassasjer som ivaretar vandring i vassdraget krever en ngye oppmaling av terrenget
inkludert dagens trapp og hydrologi. Oppmalingene gjennomfares pa stedet, og vannstandsvariasjoner
modelleres med hjelp av hydrauliske modeller.

n:\511\27\5112700\4 resultatdokumenter\41 rapporter\fisk 2013-12-23\fiskevennlig utforming av forsa kraftverk 2014-01- 2014-02-26 | Side 1l av 16
21.docx



N\
Norconsult 4;¢ NOTAT

Norconsult AS | Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika | Pb. 626, NO-1303 Sandvika Notat nr.: 1-3
Tel: +47 67 57 10 00 | Fax: +47 67 54 45 76 Oppdragsnr.: 5112700

=

Etter bygging av fiskepassasjer overvakes fiskevandring med middels automatisk optisk fisketeller og
kameraovervaking, som allerede delvis er montert i den eksisterende trappa. Dette vil gi grunnlag for &
justere passasjene ved behov og gi et godt grunnlag for forvaltning av fiskebestanden sa vel som for
suksesskontroll. Utvandring av smolt overvakes ved hjelp av videotelling.

Habitatforhold

Det gjennomfares en ngye kartlegging av vassdraget i henhold til miljgdesignhandboken far og etter
utbygging (Forseth Harby 2013) for & kunne planlegge og falge opp de planlagte forbedringer i elva. Selv om
det ikke forventes temperaturendringer, sjekkes dette ved hjelp av temperaturloggere.

Dagens situasjon av laksebestanden i vassdraget er godt dokumentert da all oppvandrende fisk over en gitt
starrelse telles, samt at det er gjennomfart elektrofiske og gytegropregistrering sa sent som i 2012 og 2013.
Tilsvarende etterundersgkelser, sammen med overnevnte habitatkartlegging, vil gi en god indikasjon pa om
de iverksatte tiltakene fungerer etter hensikten, og hvilke justeringer som eventuelt ma utbedres.
Eksempelvis falges utviklingen av ungfisktettheter og gytegroper pa stasjoner i hele vassdraget.
Kartleggingen vil ogsa gi svar pa hvor biotopforbedrende tiltak bar iverksettes, og hvilke tiltak som bar
utfgres (se kapittel om habitatflaskehalser og habitattiltak i Forseth og Harby 2013 for mer utfyllende
informasjon).

4.6 Okning av fiskeproduksjon i vassdraget

For & nd malsettingen (mer fisk) kreves en bedring av habitatforholdene etter metoden i Forseth & Harby
(2013). Store deler av Sgrelva er i dag preget av darlige gytemuligheter, lite skjul og lave ungfisktettheter.
Serelva har en stor andel av spesielt gyteomrader, men ogsa oppvekstomrader, og det vurderes her & veere
et stort potensial for & bedre habitatforhold med utlegging av gytegrus/rensing av eksisterende grusbanker
samt utlegging av dede treer og blokkstein (skjul) pa egnede lokaliteter (se figur 1). Viktige gyte- og
oppvekstomrader er i dag fordelt pa noen fa omrader i vassdraget (spesielt pa elvestrekningene i Sgrelva),
og anleggelse av gyte- og/eller oppvekstomrader i andre deler av elvesegmentet vil kunne gke produksjonen
av laksefisk siden fiskeproduksjonen fordeles gunstig med mindre konkurranse og bedre naeringstilgang.

| tillegg til eventuelle tiltak i Sgrevia finnes det flere andre strekninger som er egnet til 8 utfgre habitattiltak,
blant annet ved & gke andelen skjul i Forsavatnets strandsone. Bade i Forsavatnet (Halvorsen 1999;
Sommerset og Vistnes 2012a) og i andre lignende vassdrag (Halvorsen og Jargensen 1996; Benberg og
Ingvaldsen 2011) er det kjent at laksunger ogsa benytter strandsonen i innsjger som oppvekstomrade. |
Roksdalsvassdraget pa Andgya, som har noe av den samme strukturen som Forsavassdraget, er det blant
annet beregnet at en starre andel av presmolt/smolt benytter innsjgarealene enn elvearealene (Benberg og
Ingvaldsen 2011). Undersgkelser i Forsavassdraget (Halvorsen 1999) og Roksdalsvassdraget (Benberg og
Ingvaldsen 2011) har ogsa vist at laksunger i innsjgen er starre enn de som blir stdende i elvene/bekkene
ved samme alder, noe som skyldes at hurtigvoksende individer i st@grre grad sgker til innsjgen og/eller at fisk
i innsj@en vokser raskere. Dersom tunnelmassene spyles fri for sprengstoffrester slik at spredning av nitrgse
stoffer unngas, kan de starre steinfraksjonene med fordel stedvis dumpes i innsjgens strandsone for & gke
heterogeniteten og derav andelen skjul. Om lag halvparten av strandsonen i Forsavatnet er oppgitt & vaere
blatbunn med liten verdi som oppvekstomrade, og her vil en forbedring av habitat kunne ske
ungfisktettheten (se figur 1).

Det vil veere mulig & oke arealet av den anadrome delen av vassdraget ved flere lokaliteter ved & anlegge
fiskepassasjer. Imidlertid er dette fra flere hold ikke @nskelig, da arretpopulasjonene oppstrems anadrom
strekning er hgyt verdsatt og man derfor ikke gnsker gkt konkurranse fra laks. Det kan imidlertid veere mulig
a oke produksjonsarealet i Skarforsen ved anleggelse av mindre laksetrapp(er) i elvas nedre del. | dag kan
laksen bare vandre om lag 100 meter fgr vandringshinder, og pa denne strekningen er det heller ingen
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egnede gyteomrader. Elva har derfor i dag ingen funksjon for laksebestanden i vassdraget. Noe oppstrams
Skarforsens nedre parti er det derimot noe flatere elveprofil som gir muligheter for opparbeidelse av bade
gyte- og oppvekstarealer. Et lengre strykparti i elvas @gvre deler hindrer ugnsket spredning til det
overliggende Djupvatnet, slik at trapp(er) i den nederste delen vil gke potensiell anadrom strekning med i
overkant av 500 meter uten fare for videre spredning.

Ved hjelp av biotoptiltakene som er gjennomgatt i notatet, utbedring av oppvandringsforholdene (fisketrapp)
samt et skansomt inntaksalternativ som sikrer trygg opp- nedvandring, er det grunn til & tro at en gkning av
produksjonen av anadrom fisk i forbindelse med kraftutbygging er en realiserbar malsetting.
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Ballangen
Energi AS

- Miljo, kvaliter, mangfold

Ballangen Energi AS Nett
Bjgrkasveien 69
8540 Ballangen

Avtale om tilknytning av Forsa kraft til 22 kv distribusjonsnett.

Ballangen energi AS produksjon og Forsa Settefisk AS planlegger utbygging av
vannkraftanlegg og settefiskanlegg pa Forsa i Ballangen Kommune.

Planlagt installert effekt kraftproduksjon, henholdsvis Settefisk (forbruk) er 3,5 MW og 0,5
MW.

Settefisk anlegget har et forbruk pa ca 0,5 MW og avgang mot Tysfjord forbruker ca 0,7 MW
i normalsituasjon.

Resterende produksjon ca 2,3 MW overfgres mot Ballangen.

Anleggene tilknyttes eksisterende 22 kv linje.

Ved en driftsstans ved settefiskanlegget ser man behovet for & kunne overfgre det meste av
produksjonen gjennom 22 kv distribusjonsnettet. Det er foretatt kartlegging av eksisterende
nett og for 8 kunne handtere dette ma det utfgres mindre forsterkninger pa eksisterende
nett.

Det legges kabel i veikant langs kommunal vei fra Forsafossen og tilknyttes til luftlinje ved
skaret pa Forsa.

Ballangen Energi AS avd Kraftproduksjon og Ballangen settefisk AS gis anledning til & knytte
seg til 22 kv distribusjonsnett tilhgrende Ballangen Energi AS avd Nett.

Det ma paberegnes at de investeringskostnader som disse utbyggingene utlgser vil fordeles
etter en fordelingsngkkel og belastes de forskjellige aktgrer/prosjekter.

Aksel Johansen Nettsjef
Ballangen Energi AS avd Nett
Bjprkasveien 69

8540 Ballangen
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Ballangen Sjgfarm AS
Hekkelstrand
8540 Ballangen

Ballangen Energi AS produksjos
Bjgrkasveien 69
8540 Ballangen

Avtale om tilgang til grunn for etablering av Forsa kraft i Ballangen kommune

Ballangen Sjgfarm AS er eier av Gnr/Bnr 13/11 i Ballangen kommune. Ballangen Sjgfarm
AS stiller seg positiv til at Ballangen Energi AS far tilgang til ngdvendig areal i henhold til
omsgkte planer for etablering av Forsa kraftverk med tilhgrende installasjoner.

Ballangen 21.01.2014

Bltov Bahe

Ottar Bakke
Ballangen Sjgfarm AS



