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1 Innledning

Selskapet Nordli Gard (Org. nr. 915 738 931), Brydalen, sgker konsesjon for landbasert oppdrett av
roye i Brydalen i Tynset kommune. Det sgkes ogsa om tillatelse for uttak av vann fra elva Brya
(vannforekomst 002-4516-R, vanntyper R205 (iht. kalsiumniva)), samt utslippstillatelse for
avlgpsvann til samme elv. Konsesjonssgknaden gjelder for en arlig produksjon av 50 tonn rgye,
med en biomasse fordelt pa ca. 40 000 individer og et arlig forforbruk pa inntil 58 tonn fiskefor.
Anlegget er planlagt plassert ca. 3,5 km oppstroms Bryaelvas utlgp i den ca. 1,2 km? store
Finnstadsjgen (vannforekomst 002-164-L). Produksjonen av rgye vil medfgre utslipp av
naringssalter og organisk karbon til elva Brya. I det etterfglgende har Akvaplan-niva gjort en
vurdering av i hvilken grad disse utslippene vil kunne pavirke vassdraget.

2 Litt om naeringssalter

Neringssalter som stammer fra oppdrettsanlegg for laksefisk, og som kan ha betydning for
miljgforholdene i et vassdrag gjennom eutrofiering, omfatter lgste fraksjoner av fosfor (fosfat) og
nitrogen (nitrat, nitritt, ammonium). Dette er del-fraksjoner som vil vere biotilgjengelig for
primerprodusenter (alger og hgyere undervannsvegetasjon) og som videre pavirker den totale
produksjonen i et vassdrag, blant annet bunndyrsproduksjon og fisk. I ferskvann er det vanligvis
fosfor som er den begrensede faktoren for primerproduksjon, og gkte utslipp vil kunne gke
planteproduksjonen (primeert pavekstalger pa substrat i elv og planteplankton i innsjg) og som ved
hgye utslipp kan fare til eutrofiering (overgjedsling). Nitrogen er som regel i overskudd i de aller
fleste vassdrag og er ikke en begrensende faktor for primerproduksjon, og mindre tilfgrsler (som i
Brya) vil normalt ikke medfare vesentlige endringer i primerproduksjon. Allikevel vil gkte
tilfarsler kunne stimulere til gkt algebiomasse og sammensetning.

Nar det gjelder vurdering av neeringssalter tilfort et vassdrag er det viktig at det skilles mellom
lgste biotilgjengelige fraksjoner som kan brukes direkte av primarprodusentene (altsa fosfat, nitrat,
nitritt og ammonium), og fosfor og nitrogen som er bundet i organiske partikler og stgrre
molekylelere komplekser og dermed ikke er direkte biotilgjengelige. Dette kan eksempelvis vare
fér-rester, avfgring fra fisk, organisk materiale tilfgrt fra nedbgrsfeltet mm. Neeringssalter som
slippes ut fra et oppdrettsanlegg kommer delvis fra avfering og fér-rester, og delvis direkte via
utskillelse (primeert nitrogen). Sammensetning og mengden som slippes uter avhengig av fér-type
og biomassen av fisk. For total fosfor vil en hovedandel av det som slippes ut veere i organisk
bundet form med en mindre andel av lgst fosfat. Ogsa mye av nitrogenet vil vare i bundet form,
men noe Vil ogsa vere i form av lgste fraksjoner.



3 Vurdering av utslipp

For produksjonsvolumet av rgye som er planlagt ved Nordli Gard trengs det en tillatelse for arlig
utslipp av hhv. 1,32 tonn total nitrogen (tot-N), 0,2 tonn total fosfor (tot-P) og 2,37 tonn total
organisk karbon (TOC) (kilde: Alde Akva 2024). Alde Akva har gjennomfgrt beregninger av i hvor
stor grad disse utslippene vil gke konsentrasjonene av fosfor, nitrogen og organisk karbon i vann-
massene i Brya gjennom éret og ved ulike vannfgringer. Beregnet fér-forbruk gjennom aret og
manedlig utslipp av hhv. total nitrogen, total fosfor og totalt organisk karbon er vist i Tabell 1
(gjengitt fra Alde Akva 2024). Beregnet gkning i konsentrasjonene av disse elementene i vann-
massene i Brya gjennom et produksjonsar er vist i Tabell 2. Konsentrasjonsberegningene er basert
pa gjennomsnittlig manedlig vannfgring i vassdraget i normal-ar og for ar med lite vannfgring.

Tabell 1. Beregnet for-forbruk per mdaned og utslipp av fosfor, nitrogen og organisk karbon gjennom et
produksjonsar. (Tabell fra Alde Akva 2024).

Maned Forforbruk Tot-N Tot-P TOC
kg kg kg kg

Januar 4968 115 17 206
Februar 4976 115 17 207
Mars 5987 138 21 249

April 5316 123 18 221

Mai 5185 120 18 215

Juni 4749 110 16 197

Juli 4667 108 16 194

August 4471 103 15 186
September 4159 96 14 173
Oktober 4343 100 15 180
MNovember 4329 100 15 130
Desember 4688 108 16 195

Sum perar:| 57838 1338 200 2402

Tabell 2. Beregnet for-forbruk og okning i konsentrasjonene av fosfor, nitrogen og organisk karbon i
vannmassene i Brya gjennom et produksjonsdr. Konsentrasjonsberegningene er basert pd gjennomsnittlig
mdnedlig vannfering i vassdraget i normal-dr og for dr med lite vannfgring. (Tabell fra Alde Akva 2024).

Normal vannfgring og beregnet tilfert gkning | Vannfering i terrar og beregnet tilfart
Gjennomsnitt i utslippskonsentrasjon okning i utslippskonsentrasjon
forforbruk per degn i Midlere Midlere

aktuell maned vannfaring Tot-N Tot-P  TOC | vannfering Tot-N Tot-P  TOC
Maned kg m3/min mg/! mg/l  mg/l m3/min mg/| mg/l  mg/l
Januar 160 58,10 0,044 0,007 0,080 33,10 0,078 0,012 0,140
Februar 178 45,50 0,063 0,009 0,113 27,20 0,105 0,016 0,188
Mars 193 39,20 0,079 0,012 0,142 25,70 0,121 0,018 0,217
April 177 83,80 0,034 0,005 0,061 28,90 0,008 0,015 0,177
Mai 167 705,70 0,004 0,001 0,007 375,00 0,007 0,001 0,013
Juni 158 473,80 0,005 0,001 0,010 511,60 0,005 0,001 0,009
Juli 151 231,70 0,010 0,002 0,019 265,70 0,009 0,001 0,016
August 149 197,10 0,012 0,002 0,022 123,80 0,019 0,003 0,035
September 139 198,50 0,011 0,002 0,020 170,80 0,013 0,002 0,023
Oktober 140 191,20 0,012 0,002 0021 229,60 0,010 0,001 0,018
November 144 128,60 0,018 0,003 0,032 148,20 0,016 0,002 0,028
Desember 151 80,30 0,014 0,002 0,026 96,40 0,012 0,002 0,022

De totale konsentrasjonene i Brya vil veere av summen av eksisterende verdier (verdier bla. malt i
for-undersgkelsene fra 2022 (Dahl-Hansen 2022) og tilfgrte mengder fra oppdrettsanlegget. Ifglge
beregningene fra Alde Akva vil den stgrste konsentrasjonsgkningen for tot-P, tot-N og TOC vere i
vintermanedene fra desember til og med april der vannfgringen og fortynningsgraden i elva
normalt er liten. I det meste av denne perioden er det lave temperaturer og lite lys, og der det er
ingen eller liten primerproduksjonen. Dette er ogsa en periode der avrenningen av n@ringssalter og
organisk materiale naturlig fra nedbgrsfeltet og fra landbruksareal er lav.



3.1 Vannkvalitet

3.1.1 Brya

Undersgkelser av miljgtilstand i Brya i 2022 viste en gjennomgaende god vannkvalitet gjennom
sommer/hgst i 2022 (se Tabell 3). Det foreligger ikke bakgrunnsdata for resten av aret.
Konsentrasjonene av total fosfor var periodevis noe forhgyet, men fortsatt godt innenfor intervallet
God tilstand iht. Veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen 2018). Avrenning fra tilstatende
landbruksareal er mest sannsynlig kilden til de noe forhgyede verdiene. Resultatene viser ogsa at
det meste av fosforet 1a i bundet form og der lgst fosfat utgjorde en liten andel. Analysene er gjort
pa ufiltrert vann. Konsentrasjonene av total nitrogen var lave og i nedre del av intervallet for
tilstandsklasse Svert god. Ammonium utgjorde en ubetydelig andel av den totale konsentrasjonen,
mens andelen nitrat/nitritt var hgyere. Ogsa konsentrasjonene av TOC var svert lave.

Tabell 3. Vannkvalitetsanalyser i Brya, 2022. Gronn: Tilstandsklasse God. Bla: Tilstandsklasse Svert god.

Parameter Juni Juli August September Gj. sn.
Total fosfor (pg/l) 17 <3,0 12 17 H
Fosfat (pg/l) 2,0 <2,0 2,2 2,0 1.8

Total nitrogen (pg/1) 110 91 130 190 130
Ammonium (pg/1) <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 2.5
Nitrat/nitritt (pg/1) 17 18 26 28 22

TOC (mg/l) 2,0 1,6 2,0 2,4 2

De beregnede gkningene i konsentrasjon av neringssalter og total organisk karbon i Brya etter at
utslippet fra oppdrettsanlegget er sammenblandet med gvrig elvevann (summen av bidraget fra
utslippet og de eksisterende konsentrasjonene i elvevannet) for manedene juni, juli, august og
september er svert lave og vurdert som ubetydelige (Tabell 4). Konsentrasjonene av total fosfor vil
gke med ca. 1-2 pg/l og fortsatt ligge godt innenfor det som er tilstandsklasse God for vann-
forekomsten, mens konsentrasjonene av total nitrogen vil gke med mellom 10-15 pg/l og fortsatt
ligge langt under gvre grense for Sveert god tilstand. Jkningene i totalt organisk karbon er
neglisjerbare. En stor del av fosforet vil veere bundet i sma organiske partikler (som slipper
igjennom et filter pa 40 p (mikron) og er ikke biotilgjengelig. Andelen lgst fosfat er vanskelig a
beregne ngyaktig, men vil ligge et sted mellom 30 — 40 % av den totale fosforkonsentrasjonen.

Tabell 4. Estimerte konsentrasjoner av tot-P, tot-N og TOC i Brya ved en normal-vannfgring etter utslipp fra
oppdrettsanlegget for perioden juni — september. Verdiene i tabellen er konsentrasjoner i elvevannet pluss
det som stammer fra utslippet etter at dette er sammenblandet/uttynnet med gvrig elvevann.

Parameter Juni Juli August September Gj. sn.
Total fosfor (ng/l) 18 5 14 19 i
Total nitrogen (pg/1) 115 101 142 201 140

TOC (mg/1) 2,01 1,62 2,02 2,42 2,01

Det er ikke beregnet totalt samlede konsentrasjoner i elva for manedene oktober til mai da det ikke
foreligger vannkjemiske data for Brya for denne perioden. De naturlige nivaene av neringssalter
og organisk karbon i vannmassene vil normalt veere betydelig lavere i vinterperioden enn pa var,
sommer og hgst. Konsentrasjonene i vannmassene i Brya vil fa en stgrre relativ gkning i vinter-
madnedene pga. sma tilfersler fra nedbgrsfeltet og naturlig lave utgangskonsentrasjoner i vann-
massene, samt lav vannfgring i elva og redusert fortynning. Ved hgst- og varflom med stor
avrenning fra nedbgrsfeltet gker konsentrasjonene av nitrogen, fosfor og organisk materiale, samt
at fortynningsgraden for utslippet er betydelig stgrre. De ekstra tilfgrte konsentrasjonene fra
anlegget derfor vil utgjgre et minimalt bidrag til den samlede transporten og konsentrasjonene av
naringssalter og organisk materiale i disse periodene.



3.1.2 Finnstadsjoen

Finnstadsjgen som Brya munner ut i er en neringsfattig og forholdsvis dyp innsjg som i Vann-nett
er registrert med god gkologisk og kjemisk tilstand uten risiko. Vannet mottar neringssalter og
organisk og uorganiske partikler som transporteres med Brya der tilfarsler utover det som er
naturlig kommer hovedsakelig fra boliger og landbruksaktiviteter langs elva oppstrgms utlgpet i
vannet. Det er ingen aktiviteter lang innsjgen som bidrar til ekstra tilfgrsler til vannet utover
naturlig avrenning. Det er lite vannkjemiske data tilgjengelig fra Finnstadvatnet, men iflg. Vann-
nett er det ikke registrert eutrofieringseffekter eller andre tegn pa at vannet er negativt pavirket som
falge av utslipp/tilfarsler fra oppstrgms aktiviteter i nedbgrsfeltet.

Eutrofiering som fglge av neringssalttilfarsler vil veere den alt vesentlige mulige pavirkningen pa
innsjgen i tillegg til organisk belastning. Neeringssalter, og da spesielt fosfat, vil raskt tas opp av
planteplankton i vannmassene, og planktonalger er derfor den mest sensitive biologiske
parameteren for gkt neeringssaltbelastning. Organisk materiale vil raskt sedimentere til dypere
vannlag i eufotisk sone der det brytes ned. Utslippene av neringssalter fra det planlagte
rgyeoppdrettet og de ekstra bidragene dette gir til de samlede utslippene til vassdraget, er vurdert a
ikke pavirke Finnstadsjgen negativt.

De ekstra tilfgrslene av organisk materiale fra anlegget er marginale, og dersom noe av dette skulle
transporteres til innsjgen, vil dette raskt sedimentere til dypere vannlag under eufotisk sone der det
brytes ned. Det er vurdert at Finnstadsjgen ikke vil bli negativt pavirket av tilfagrsler av organisk
materiale fra oppdrettsanlegget.

3.2 Effekter pa begroing

Begroingssamfunnet i en elv bestar av primerprodusenter (eg. alger), nedbrytere (bakterier, sopp)
og konsumenter (enkle fastsittende dyr - eks. ciliater, fargelgse flagellater, svamp). I lite til moderat
forurensningsbelastet vann dominerer primerprodusenter. Mineralske salter er viktigste
neringskilde for disse, som gker i mengde ved gkt tilfgrsel av neeringssalter. Ved tilfgrsel av lgst,
lett nedbrytbart organisk stoff gker mengden av nedbrytere. Partikulert organisk stoff medfgrer gkt
forekomst av konsumenter. I norske elver utgjer vanligvis primeerprodusentene det meste av
begroingssamfunnet. Bare unntaksvis, i betydelig forurensede elver, dominerer nedbrytere og
konsumenter.

Begroingssamfunnet i Brya var i 2022 lite utviklet med lav dekningsgrad og moderat antall arter
(tilstandsklasse Sveert god), og det var ikke noe som indikerte av samfunnet var stimulert eller
negativt pavirket av det som matte veere av eksisterende utslipp fra bebyggelse og landbruks-
aktiviteter i neeromradet (Dahl-Hansen 2023).

Primerproduksjonen (pavekstalger) i Brya nedstrgms utslippspunktet for avlgpsvann er vurdert til
a bli ubetydelig pavirket av de ekstra tilferslene av neeringssalter, all den tid da gkningen i
konsentrasjon av total fosfor i vannmassene er liten og en stor andel av fosforet vil foreligge i
bundet organisk form. Den beregnede gkningen i total nitrogen er vurdert til & vere sd liten at den
ikke vil pavirke begroingssamfunnet i elva.

Avlgpsvannet fra oppdrettsanlegget vil ha en vesentlig hgyere konsentrasjon av neringssalter i
forhold til konsentrasjonene i resipienten (Brya). Det kan derfor forventes at det pa sommeren kan
bli en noe gkt begroing pa en kort strekning like nedstrgms selve utslippspunktet og for
utslippsvannet er godt sammenblandet med gvrig elvevann. I omradet der oppdrettsanlegget er
tenkt plassert har elva god stremhastighet og sammenblandingen av avlgpsvann med @vrig
elvevann vil veere god. Pavirkningen pa begroing vil derfor vere stgrst helt neert utslippspunktet,
men vil raskt avta med gkende avstand til utslippet. Pavirket omradet vil vere svert begrenset og
uten betydning for den gkologiske tilstandsklassifiseringen av Brya.



Beregnet tilfgrsel av lgst- og partikulert organisk stoff (i form av totalt organisk karbon) er lavt, og
det er vurdert at forekomst av nedbrytere og konsumenter ikke vil bli stimulert av de ekstra
tilfgrslene fra oppdrettsanlegget.

3.3 Effekter pa bunndyr

Bunndyrssamfunnet (tetthet og artssammensetning) i en elv bestemmes av en kombinasjon flere
faktorer, men tilgang pa neering (som begroingsalger pa bunnsubstrat, tilfart dedt organisk
materiale som eksempelvis planterester og lgv, organiske partikler mm.) er en viktig faktor.
Generelt sett vil gkt forekomst av begroing som fglge av forhgyde neringssaltverdier og gkt tilfart
organisk materiale virke stimulerende pa tetthet og pavirke artssammensetning i et
bunndyrssamfunn. Bunndyrsfaunaen i Brya hadde (i 2022) et hgyt — middels hgyt antall individer
og arter, med tilstandsklasse Svert god. Det var ikke noe i resultatene som indikerte at
bunndyrssamfunnet var stimulert av utslipp fra menneskelige aktiviteter i nedbgrsfeltet. Det er
vurdert at de gkte konsentrasjonene av neringssalter i liten grad vil pavirke samfunnet av
begroingsalger i Brya og dermed tilgangen pa nering til bunndyr. Tilfgrslene av organiske partikler
fra utslippet er marginale i forhold til det som naturlig tilferes og transporteres i vassdraget. Det er
vurdert at de ekstra tilfgrslene ikke vil ha stimulerende effekt pa bunndyrsproduksjonen som kan
fare til endring av i artssammensetning og tetthet.

4 Samlet vurdering

- Okningene i konsentrasjon av n@ringssalter og organisk karbon i Brya etter at utslippet fra
oppdrettsanlegget er sammenblandet med gvrig elvevann er svert lave for var, sommer og
hgstperioden og vurdert som ubetydelige. @kningene i totalt organisk karbon er
neglisjerbare.

- Okningen i konsentrasjoner vil relativt sett veere stgrre i vintermanedene fordi fortynningen
er redusert som fglge av lav vannfgring, samt at utgangskonsentrasjonene i vannmassene er
lave som fglge av lave tilfgrsler fra nedbgrsfeltet.

- Primerproduksjonen (pavekstalger) i Brya nedstrgms utslippspunktet for avlgpsvann er
vurdert til & bli ubetydelig pavirket av de lave ekstra tilfgrslene av neeringssalter

- Beregnet tilfgrsel av lgst- og partikulert organisk stoff (i form av totalt organisk karbon) er
lavt, og det er vurdert at forekomst av nedbrytere og konsumenter ikke vil bli stimulert av
de marginale tilfgrslene fra oppdrettsanlegget.

- Begroingssamfunnet i Brya (som er en viktig neringskilde for bunndyr) er vurdert til & bli
lite pavirket i tillegg til at de ekstra tilfgrslene av organisk materiale fra anlegget er
marginale. Det er vurdert at disse faktorene ikke vil medfere negative endringer i
bunndyrssamfunnet i form av endret tetthet og artssammensetning.

- De beregnede tilfgrslene av neringssalter og organisk materiale fra oppdrettsanlegget er
vurdert til & veere av en slik stgrrelsesorden at de ikke vil endre den gkologiske
tilstandsklassifiseringen av elva.

- Det er vurdert at utslippene ikke vil pavirke nedstrgms elvestrekning eller Finnstadsjgen
som Brya renner ut i.
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