Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk
vassdrags- og
energidirektorat Kartdatum: EUREF89 WGS84

Projeksjon: UTM 33N
Beregn.punkt: 82339 E 6650518
N

Nedbgrfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil.
Resultatene ma kvalitetssikres.

Nedbgrfeltparametere

Vassdragsnr.:
Kommune.:
Fylke.:
Vassdrag.:

Feltparametere
Areal (A)
Effektiv sjo (Age)

Elvleengde (E,)
Elvegradient (E )
Elvegradent ogs (E g1085)

Helning
Dreneringstetthet (D)

Feltlengde (F )

Arealklasse

Bre (Agre)

Dyrket mark (A jorp)
Myr (Avr)

Leire (A gre)

Skog (Askoc)

Sie (Asyo)

Snaufiell (Agp)
Urban (A )

Uklassifisert areal (A ggst)

016.BECB
Vinje
Vestfold og Telemark
Bora
Hypsografisk kurve
8.1 km? Hoyde iy 831 m
017 % Heyde 887 m
7.8 km Hayde 5o 907 m
55.6 m/km Hoyde 5, 925 m
58.7 m/km Heyde 4 948 m
92 ° Hgyde 5, 965 m
31 km™ Hoyde ¢ 989 m
43 km Hoyde 1023 m
Hoyde g4 1108 m
Heoyde o4 1198 m
0 %
=T Hgyde \iax 1316 m
i Klima- /hydrologiske parametere
gk Avrenning 1961-90 (Q ) 36.0 I/stkm?
50.6 % Sommernedbgr 403 mm
28 % Vinternedbgr 566 mm
319 % Arstemperatur 03 °C
0 % Sommertemperatur 6.3 °C
15 % Vintertemperatur -41 °C
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Lavvannindekser

Vassdragsnr.: 016.BECB Hypsografisk kurve
Kommune.: Vinje Hayde yin 831 m
Fylke.: Vestfold og Telemark  Hayde 1316 m
Vassdrag.: Bora
Lavvannsindekser
Feltparametere Alminnelig lavvannfering 1.4 I/s*km?
Areal (A) 8.1 km? 5-persentil (ar) 1.4 I/s*km?
Effektiv sjo (Agg) 017 % 5-persentil sommer (1/5-30/9) 3.0 |/s*km?
Elvleengde (E,) 7.8 km 5-persentil vinter (1/10-30/4) 1.2 |/s*km?
Elvegradient (E) 55.6 m/km Base flow 1115 1/s*km?
Elvegradent 105 (E 6 1085) 58.7 m/km Base flow index (BFI) 031 -
Helnin 9.2 ° o o
g Klima- /hydrologiske parametere
Dreneringstetthet (D7) 3.1 km?
Klimaregion Sor -
AETEER () R Lavvannsperiode Vinter -
Avrenning 1961-90 (Qy) 36.0 |/s*km?
Arealklasse
Sommernedbgr 403 mm
Bre (Agge) 0 % .
Vinternedbgr 566 mm
Myr (Awvr) 2] < Arstemperatur 03 °C
Leire (A gire) 0 % Sommertemperatur 6.3 °C
Skog (Askoe) 50.6 % Vintertemperatur 41 °C
Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk SKo6 P
vassdrags- og Sjo (Asyo) 28 % Temperatur juli 83 °C
energidirektorat Kartdatum: EUREF89 WGS84
Snaufiell (Agp) 319 % Temperatur august 9.4 °C

Projeksjon: UTM 33N
Beregn.punkt: 82339 E 6650518
N

Nedbgrfeltgrenser, feltparametere og lavvannsindekser er automatisk generert og kan -
inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres. Det er generelt stor usikkerhet i beregning av lavvannsindekser. Resultatene ma verifiseres mot egne observasjoner

eller sammenlignbare malestasjoner.

I nedbgrfelt med hgy breprosent eller stor innsjgprosent vil tgrrvaersavrenning (Base flow) ha store bidrag fra disse
lagringsmagasinene.
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Regional flomberegning

Vassdragsnr.: 016.BECB
Kommune.: Vinje

Fylke.: Vestfold og Telemark
Vassdrag.: Bora

Nedbgrfeltareal: 8.07 km?

Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)». Om
nedbgrfeltet er mindre enn 60 km2, er det alternativt beregnet kulminasjonsflommer
basert pa NIFS-formelverk (2015).

Anbefalinger om klimapéslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker
(se www.klimaservicesenter.no).

Hvordan bruke resultatene fra rapporten, se her.

RFFA-2018 RFFA-2018 (dggnmiddel) Qum Qs Q1o Qg
Tidsopplosning Dogn - Flomfrekvensfaktor (Q1/ Q) 1| 133 uss | 177
Indeksflom (QM): Medianflom 431  |/s*km? .

Flomverdier, m3/s 3.5 4.6 54 6.2
Klimapéaslag 20 %

Flom usikkerhet (97,5%), m3/s 6.0 8.0 9.5 11.0
Kulminasjonsfaktor 172 -

Flom usikkerhet (2,5%), m3/s 2.0 2.7 3.1 3.5
NIFS-2015 S

NIFS (kulminasjon)
Tidsopplgsning Kulminasjon -

Flomfrekvensfaktor (Q1/ Q) 1 1.24 1.45 1.69
Indeksflom (QM): Middelflom 727 1/s*km?

. . Flomverdier, m3/s 5.9 7.3 8.5 9.9

Klimapaslag 40 %

Flom usikkerhet (97,5%), m3/s 10.4 13.1 15.8 18.7
Annet :

Flom usikkerhet (2,5%), m3/s 3.3 4.0 4.6 5.2
Tillgpsflom Nei -

QSO

Flomverdier er automatisk generert og kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres. Verdiene kan ikke benyttes direkte, men ma sammenlignes med
andre metoder, sammenligningsstasjoner og/eller egne data.

2.06
7.2
12.9
4.0

2.03
11.9
233

6.1

Q 100 Q 200 Q 500 Q 1000 Q 200-
klima
2.28 2.51 2.81 3.04 -
7.9 8.7 9.8 10.6 10.5
14.4 15.9 18.0 19.8 -
4.4 4.8 5.3 57 -
2.34 2.68 3.21 3.68 -
13.7 15.7 18.9 21.6 22.0
27.4 31.5 37.7 43.2 -
6.9 7.9 9.4 10.8 -
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Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for smé kraftverk
med konsesjonsplikt

Hensikten med dette skjema er & dokumentere grunnleggende hydrologiske forhold knyttet til bygging
av sma kraftverk. Skjema skal sikre at konsesjonssgknaden inneholde alle relevante opplysninger
innen hydrologi slik at utbygger, heringsinstanser og myndigheter gjor sine vurderinger og uttalelser

pa et best mulig grunnlag. Korrekt informasjon er vesentlig i forhold til & vurdere tiltakets
miljeeffekter slik at berarte brukergrupper kan imgtekommes pa best mulig mate.

1 Overflatehydrologiske forhold

1.1 Beskrivelse av kraftverkets nedberfelt og valg av sammenligningsstasjon

N

Inntak

Kraftstasjon

Figur 1. Kart som viser nedberfeltet til kraftverkets inntakspunkt og restfelt. Kraftverket og
inntakspunkt skal og tegnes inn.

1.11 Informasjon om kraftverkets nedberfelt (sett kryss).

Ja Nei
Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?! X
Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer X
inklusive overforinger inn/ut av kraftverkets naturlige nedberfelt?
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1.1.2  Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin.

Magasinvolum (mill m?) N/A
Normalvannstand (moh) N/A
Laveste og heyeste vannstand etter regulering (moh) N/A N/A
Planlegges effektkjoring av magasinet? N/A

1.1.3

produksjonsmessige beregninger i konsesjonssoknaden.

Informasjon om sammenligningsstasjonen som skal benyttes som grunnlag for hydrologiske- og

Stasjonsnummer og stasjonsnavn’

21.47 Lislefjodd

Skaleringsfaktor? 0,425
Periode med data som er benyttet 1973-2008
Totalt antall ar med data 36

Er sammenligningsstasjonen uregulert?’ Ja

1.14  Feltparametre for kraftverkets og sammenligningsstasjonens nedberfelt.
Kraftverkets Sammenligningsstasjonens
nedberfelt ovenfor inntak nedberfelt®
Areal (km?) 8,06 19,0
Hoyeste og laveste kote (moh) 830 1320 890 1432
Effektiv sjoprosent’ 0,2 0,1
Breandel (%) 0 0
Snaufjellandel (%)® 32 80
Vassdraget har Vassdraget har dominerende
dominerende var/sommer var/sommer flom i
. ) flom i forbindelse med forbindelse med
Hydrologisk regime

snegsmeltingen.
Lavvannfoeringer inntreffer
som oftest om vinteren.

snegsmeltingen.
Lavvannfoeringer inntreffer
som oftest om vinteren.

3 3
Middelavrenning/ midlere arstilsig 0,29 m¥s 0,684 m?s
(1961-1990) fra avrenningskartet '° 36 /s km? 36 /s km?
9,2 mill m? 21,6 mill m?
Middelavrenning (1973— 2008) for
sammenligningsstasjonen beregnet i 1973-2008 0,682 m/s | 35,9 I/s/km?

observasjonsperioden'!

Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstasjon

Malestasjon 21.47 Lislefjodd ligger ser for nedbersfeltet til
Holldal. Feltparametrene stemmer godt overens med
nedberfeltet til det planlagte kraftverket. P& bakgrunn av de
andre narliggende stasjonenes feltegenskaper og
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datakvalitet er det antatt at 21.47 Lislefjodd er mest
representativ for forholdene i Holldal. Det er antatt at
avrenningsvariasjonene gjennom aret vil vere noenlunde
sammenfallende for disse to feltene. Denne stasjonen er
derfor benyttet i analysen.

Figur 2. Kart med inntegnet nedberfelt til kraftverket og til benyttet sammenligningsstasjon.

Tabell 1. Aktuelle sammenligningsstasjoner.

Eff. | Snau-

Stasjons- | Navn Male- Areal | Qn Qu Min Maks Feltakse | sjg | fiell Bre

nummer | vassdrag/stasjon | periode | (km?) [ (/s/km?) | (m¥s) | (/s/km?) | (m%/s) | heyde | heyde | (km) (%) | (%) | (%)

Holldal 8,06 36 0,29 830 1320 43 0,2 32 0,0

Restfelt 0,60 28 0,02 705 915 - - - -

1949-

16.66 | Grosettjern d.d. 6,48 29 0,19 0,0 939 1058 3.1 2 0,0
1967-

16.112 | Byrteai d.d. 37,30 50 1,87 0,0 699 1534 ‘ 0,1 80 0,0
1972-

16.122 | Grovai d.d. 42,70 19 717 1199 ‘ 0,3 22 0,0
1991-

16.189 | Bjerntjgnn d.d. 34,70 23 0,80 0,0 526 1021 ‘ 1,5 1 0,0
1972-

21.47| Lislefjgdd d.d. 19,00 36 0,68 0,0 890 1432 0,1 80 0,0
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1.2 Vannferingsvariasjoner for og etter utbygging'

Figur 3. Plott som viser middel/median- og minimumsvannferinger (degndata).'3
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Figur 5. Plott som viser variasjoner i vannfering fra ar til r.'s
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Tartar (1996)

1.5

—_—
T

vannfgring (m3/s)

o
o

. i . . . | .
0 50 100 150 200 250 300 350
Dager i aret

Figur 6. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et tort (1996) ar (for og etter utbygging).'®
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Middels ar (1984)

vannfgring (m3/s)
N
) 1

RN
(€}

l WM
o LAY
0 50 100 150 200 250 300 350

Dager i aret

Figur 7. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et middels (1984) ar (for og etter utbygging).'”
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Vatt &r (1990)
35
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Figur 8. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et vatt (1990) ar (for og etter utbygging).'®
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1.3 Varighetskurve'® og beregning av nyttbar vannmengde

o21. 47. G 1001 .+

Varlghestskurver for pericden 1973 — 2008 Arsmiddel g = .29 m3/s
8 100X =svarer til G.53 m3/Ss Zesong: 1. 5 — 30. 9 8
3 | g
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Figur 9. Varighetskurve for sommersesongen (1/5 — 30/9).
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C21. 47, 0. 1001 .+

Varlghetskurver for perioden 1973 — 2008 Aremiddel q = 0.29 m3/s
g 100% svarer il ¢G.12 m3/s Sesong: 1.10 — 32. 4 g
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Figur 10. Varighetskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4).
Q21. 47, Q. 1001.*
Varighetskurver for periadan 1973 — 2008 Arsmiddel q = 0.29 m3/ s
8 1C0% svarer til G289 m3/s Zesong: hele #4ret 8
g g
G / F &
=
i) i} A |
@ i L
3
£ 81 / 2
(=] (=}
>
5 0 / L
3 d L
> J L
£ 2 1 )
2 g <
=] =]
8 &1 F
b J L
[ F 2
=2 =2
2 2
| | v
& &
[=] [=]
S | / | ©
(s =]
2 2
=} =]
w | L w
o | | =]
= T T T T T T — T =}
“ 0o 20 40 -1} 80 1007

VYarighet (sum lavere, slukeevne) i %

Figur 11. Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (ar).
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1.3.1  Kraftverkets storste og minste slukeevne

Maks

Min

Kraftverkets slukeevne (m?/s) 0,576

0,03

1.3.2
tillagt planlagt minstevannfering (se pkt. 1.1.5) i utvalgte ar.

Antall dager med vannfering sterre enn maksimal slukeevne og mindre enn minste slukeevne

Tort ar

Middels ar

Vatt ar

Antall dager med vannfering > maksimal 15

slukeevne

45

81

Antall dager med vannfering < planlagt 162

minstevannfering + minste slukeevne

133

35

1.33

Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengelig vannmengde®

9,2

Beregnet vanntap fordi vannferingen er storre enn maks slukeevne
(% av middelvannfering)

Beregnet vanntap fordi vannferingen er mindre enn min slukeevne (% av

middelvannforing)

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfering
(% av middelvannfering)

Nyttbar vannmengde til produksjon

1.4 Restfeltet?!

1.4.1  Informasjon om restfelt.

Inntaket og kraftverkets hgyde (moh)

830

705

Lengde pa elva mellom inntak og kraftverk® (m)

Restfeltets areal

0,6

Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m?/s)

0,017

1.5

1.5.1

Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og minstevannfering.

Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og planlagt minstevannfering.

11
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Sommer Vinter
Ar (1/5-30/9) (1/10-30/4)
Alminnelig lavvannfering (m?/s) 0,01
5-persentil 2(m?/s) 0,036 0,007
Planlagt minstevannfering (m>/s) 0,01 0,01

Kommentarer ved behov.

12
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! Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsjo med flere utlep).

2 Hvis ja skal dette tegnes inn pa kartet i figur 1.

3 I hht NVEs stasjonsnett.

4 En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for 4 lage en serie som beskriver
variasjoner i vannferingen i kraftverkets nedberfelt.

5 Med reguleringer menes her regulering av innsje eller overfering inn/ut av naturlig nedberfelt.

¢ Feltparametere for ssmmenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

7 Effektiv sjoprosent tar hensyn til innsjeer beliggenhet i nedberfeltet. Dette er viktig parameter for vurdering av
bade flom- og lavvannferinger. Definisjonen av effektiv sjoprosent er: 100Z(A;*a;)/A? der a; er innsje i’s
overflateareal (km?) og A; er tilsigsarealet til ssamme innsjg (km?), mens A er arealet til hele nedberfeltet (km?).
Innsjeer langt ned i vassdraget far dermed storst vekt, mens innsjeer nar vannskillet betyr lite. Smé innsjeer naer
vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjgprosent.

8 Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjoer og
myrer over skoggrensen.

° P4 hvilken tid av éret (var, sommer, hest, vinter) inntreffer hhv flom og lavvann?

10 Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet pa i sterrelsesorden = 20 %.

! Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

2For tilsiget til kraftverkets inntakspunkt

13 For hver dag gjennom aret (degnverdi: januar-desember) plottes hhv middel/median- og
minimumsvannferingen over en lang arrekke (helst 20-30 ar med degndata).

!4 For hver dag gjennom aret (dognverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannferingen over en lang
arrekke (helst 20-30 &r med degndata).

15 Arsmiddel for hvert ar i observasjonsperioden.

16 Tort &r ma angis (f.eks dret i observasjonsperioden med laveste &rsvolum). Vannferingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

17 Middels ar ma angis (f.eks aret i observasjonsperioden med arsvolum nar middelet i observasjonsperioden).
Vannferingsvariasjoner (degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

18 Vatt &r ma angis (f.eks aret i observasjonsperioden med hayest drsvolum). Vannferingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

19 Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannforingen er storre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannferingen). Alle dognvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter storrelse for kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for & estimere flomtap som folge av at vannferingen er hoyere
enn maks slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som felge av at vannferingen er lavere enn
min slukeevne (kurve for sum lavere). Kurvene kan vises i samme diagram.

20 Normalavlep 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig &rlig avlep).

21 Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

22 Lengde i opprinnelig elvelap og ikke korteste avstand.

2 Den vannferingen som underskrides 5% av tiden.
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