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1 Innledning

Skredsikringsarbeider i1 kvikkleiresone 2038 Vika er utfert i Vrangbekken ved
Mjendalen i Drammen kommune etter at kvikkleiresonen 486 Korsgdrden ble delt i to i
2019 (se Figur 1-1). Tiltakene som forebygger mot utlesning av kvikkleireskred
inkluderer gjennomgaende erosjonssikring, heving av bekkelopet, og motfylling for
forbedring av stabiliteten pa enkelte steder.
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Figur 1-1: Oversiktskart (Kartverket). Kvikkleiresonene 486 Korsgdrden og 2038 Vika er vist,
oppdelt i lssneomrdde og utldpsomrdde. Gra skravur viser tidligere utstrekning av Igsneomrdde
for kvikkleiresone 486 Korsgdrden (far soneutredning som resulterte i oppdeling i to soner).
Lgsneomradet for den nye sonen, 2038 Vika, er noe endret sammenliknet med tidligere sone-
avgrensning f@r oppdeling, seerlig ved en utvidelse i sgrvest.

NGI har vart ansvarlig prosjekterende for geoteknikk 1 sikringsprosjektet for
Vrangbekken som nylig er avsluttet, og hatt ansvar som uavhengig kontroller i utforel-
sesfasen. Omradet NGI har hatt ansvar for omfatter Vrangbekken fra utlep av kulvert
ved Hermanbakken 3 ned til gjendpning av bekken ved tidligere kulvert ved
Kringlaveien 8/Korvaldveien 41, inkludert sideravinen mot ser (se Figur 1-2). Rambeoll
har veert ansvarlig for uavhengig kontroll av NGlIs geotekniske prosjektering. Nedstroms
kulvertapningen har NGI hatt ansvar for kontroll av Rambells geotekniske prosjektering
knyttet til apning av bekken.

Folgende hovedrapportene er levert i forbindelse med prosjektet:

“  For historikk og bakgrunn for tiltakene vises det til NGI rapport [1].
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9 Prosjektering av tiltakene er beskrevet i NGI rapport [2].
9 Kontrollrapport av geoteknisk utfarelse er beskrevet i NGI rapport [3].

Dette notatet omfatter revidert klassifisering av kvikkleiresone 2038 Vika etter at
sikringsarbeidene langs Vrangbekken er utfort.

\\\. 5:5 ;’I/ ‘f O\

b €8, ﬂ&
y m“&: @ w7 I"/ P : S .
S e R

y, ) 718 3
\ ! : D i
N AN G Nl LJ
= s % 9ty 1 ,- ga

tay - : % = Z = :__v___,__: = \A) o
" . °"Hovedravine ,/'/ /
i
=

Sideravine

Figur 1-2: Prosjektomrdadet for sikring langs Vrangbekken. Vrangbekken f@lger nordre
avgrensning av Igsneomrddet til Vika kvikkleiresone, jfr. Figur 1-1. Prosjektomrddet gdr fra
sonens gvre avgrensning i sgrvest og ned til (tidligere) kulvertdpning for bekken i nordgst, og
omfatter hovedbekkelgp og sideravine mot sgrvest.

2 Utstrekning kvikkleiresone

2.1 Lesneomrade

Utstrekning av kvikkleiresonen endres ikke som folge av at sikring langs Vrangbekken
en er utfort. Loasneomrédet blir det samme, da grunnforholdene og topografiske forhold
ikke er endret vesentlig som resultat av sikring, og kritiske snitt viser samme skred-
mekanismer som for sikring ble utfort.

Nedstrems losneomréadet og tidligere kulvert ved Kringlaveien 8/Korvaldveien 41 1a

bekken ved oppstart av sikringsprosjektet i ror. I forbindelse med sikringsprosjektet er
bekkelopet gjendpent nedstrems dette punktet, og kulverten er fjernet. Terrenget
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nedstrems losneomradet er derfor noe endret (uten at dette endrer utstrekningen av sone
2038 Vika.

2.2 Utlepsomréde

Utlepsomradet for evt. skred fra kvikkleiresonen 2038 Vika er etter NVE veileder
1/2019 [4] vurdert ut fra sterrelsen pa losneomréadet. Aktuell skredmekanisme er retro-
gressivt skred. For retrogressivt skred i kanalisert terreng er anslatt lengde pa utlops-
omrdde 3 x losneomrédets lengde, mens anslatt utlep 1 dpent (ikke kanalisert) terreng er
1,5 x lesneomréadets lengde. NGIs har vurdert at terrenget delvis er kanalisert, sarlig
langs lesneomrddet, men at utlopsomréde videre nedover er &pent terreng, hvor bekke-
lopet bare i liten grad vil romme skredvolumet. Tiltaket har medfert en liten kanalisering
nedstrems tidligere kulvert, men for et storre skred vil dette ha liten betydning.

NGI utforte 1 2020 en vurdering av utlepsomradet basert pd modellering med program-
varen BingClaw [5]. To skredscenarier ble vurdert i dialog med NVE, ett stort («worst
case») og ett «sannsynlig» scenario. Modelleringsresultatene viser at skredmassene ville
demmes opp i bekken ved den tidligere kulverten, streamme ut av bekkeleiet og inn i
bebyggelsen nedstroms bekkelukkingen. For det «sannsynlige» scenariet stemmer
utlepslengden godt overens med utlgpslengden fra den geotekniske vurderingsrapporten
[1] (i gjeldende farevurdering), men modelleringen gir mindre utlepsbredde. NGI mener
det er riktig & medta en storre bredde blant annet pa grunn av at effekt av bygninger og
andre hindringer 1 skredbanen ikke inngér i1 utlepsmodelleringen. Utlepsomrédet ber
derfor inkludere omrader til side for den kanaliserte skredstremmen.

Det vurderes ut fra dette at utferte sikringstiltak, med apent bekkeleie nedstrems
tidligere kulvert, ikke vil endre utlopsomradet.

3 Klassifisering faregrad, konsekvens- og risikoklasse

3.1  For sikring

Kvikkleiresone 2038 Vika er tidligere klassifisert med faregrad «hoy», konsekvensklasse
«alvorlig» og risikoklasse 4. Tidligere faktaark er inkludert i vedlegg A.

3.2 Sikringsarbeid

Erosjonssikring er utfert langs Vrangbekken og sideravinen, noe som ogséd innebaerer
heving av bekken i varierende grad. I tillegg har tiltaket omfattet utlegging av en liten
motfylling pa ett punkt langs Vrangbekken for a forbedre stabilitetsforholdene lokalt.
Konsekvensvurdering av sonen endres ikke som folge av sikringsarbeidene, men
faregradsvurderingen oppdateres pa noen punkter.

Folgende punkter i faregradsklassifisering endres som folge av sikringstiltaket:
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9 Skréningsheyde: Bekken ble hevet med 0,5 m til 2,0 m langs senterlinjen, og
derfor er skrdningsheyde redusert til < 15 m (fra 20 — 30 m) 1 et kritisk snitt
langs Vrangbekken. Ved denne vurderingen er det ogséd gjort en vurdering av
at terrengheoyde langt inne pé platiet ikke pavirker stabilitetsforholdene i det
kritisk snittet, noe som ogsd bidrar til redusert score for skraningsheyde.

7 Erosjon: Det er nd utfert erosjonssikring langs Vrangbekken og sideravinen
mot ser, som hindrer videre erosjon langs de store bekkefarene gjennom lesne-
omradet. Vurdering av erosjon er satt ned til «ingen» (fra tidligere «noe»), selv
om det fortsatt er sma vannferende dreneringskanaler i jordbruksomréadet
oppstrems sideravinen, se Figur 3-1. Disse eroderer i overflatemasser/matjord.

7 Inngrep: NVE ekstern rapport 9/2020 [6] gir veiledende kriterier for
betydningen av registrerte terrenginngrep i omréadet. I Vrangbekken er det
utfort bunnheving mellom 0,5 og 2,0 m, men ingen store endringer i skranings-
helning. Inngrep settes til «lite» (fra tidligere «ingen»), som innebarer at
skraningsheyden er redusert med mindre enn 2,0 m. Siden tiltaket har en
stabiliserende virkning, er scoreverdien negativ.

Figur 3-1: Vannfgrende dreneringskanal i jordbruksarealet oppstrgms sideravine (bilde sett
mot sg@r)
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Tabell 3-1 viser oppdatering av fareberegningen etter endringene beskrevet ovenfor.
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Tabell 3-1: Oppdatert faregradsberegning for kvikkleiresonen 2038 Vika etter utfgrt

sikringstiltak
Faktor Beskrivelse Faregrad | Score | Vekt | Poeng
Skredaktivitet Ingen store kvikkleireskredgroper | Lav 1 1 1
pa kvartzergeologisk kart, men
skredgroper ble observert under
befaringen (10.08.17).
Skraningshgyde Hgydeforskjell i kritisk snitt pa <15 1 2 2
i meter gstsiden av Vrangbekken er opp
mot 15 m.
Forkonsolidering CPTU tolk fra 1005 indikerer at 1,0-1,2 | 3 2 6
pga. terrengsenking | plataet er ca. normal-konsolidert.
Antatt overkonsolidert nede i
ravinen.
Poretrykk Toppen av skraningen: litt under | 0—10 1 3 3
hydrostatisk. | ravinen
(Vrangbekken): antatt overtrykk
Kvikkleire- Profil 2 (ved borpunkt 1005). >H/2 2 2 4
mektighet Skraningshgyde H= 12 m,
kvikkleiremektighet = 7,3 m
Sensitivitet Prgver borpunkt 1005: 30-100 |2 1 2
sensitivitet mellom 60 og 120.
Prgver borpunkt 1004:
sensitivitet mellom 28 og 80
Erosjon Det er utfgrt erosjonssikring i Ingen 0 3 0
Vrangbekken og sideravinen som
hindrer erosjon
Inngrep Utfgrt terrenginngrep medfgrer Lite -1 3 -3
redusert skraningshgyde med
inntil 2,0 m.
Total poengsum | 15
Prosent av maks | 29,4%
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3.3  Etter sikring

Etter at sikringstiltakene langs Vrangbekken er utfort, er kvikkleiresonen klassifisert
med faregrad «/av», konsekvensklasse «alvorlig» og risikoklasse 3. Oppdatert faktaark
er inkludert 1 vedlegg B.

Etter sikring har derved bdde faregrad- og risiko fatt lavere klassifisering, mens
konsekvensklasse er uendret.

4 Oppsummering

Sikringsarbeidene utfert i Vrangbekken i kvikkleiresone 2038 Vika omfatter erosjons-
sikring og heving av bekkebunn, og motfylling i et avgrenset omrade. Etter tiltakene er
klassifisering av kvikkleiresonen som felger:

7 Faregrad reduseres fra «hay» til «lav»
7 Konsekvensklasse er uendret («alvorligy)
7 Risikoklassen reduseres fra 4 til 3

Utstrekning av lesne- og utlopsomradene er vurdert & ikke endres som resultat av
sikringsarbeidene.

Oppdatert faktaark for kvikkleiresone 2038 Vika er inkludert i vedlegg B.
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e Bl NVE

Norges vassdrags-
og energidirektorat

2038: Vika - Kommune: Drammen

Faregradklasse Hay

Konsekvensklasse Alvorlig

Risikoklasse 4

Grunnforhold Kvikkleire pavist, sikkerhetsfaktor < 1,4
Sonestatus Supplerende

undersgkelser/stabilitetsberegning

Opprettet 10.07.2019

Sist oppdatert 21.08.2019

Sist oppdatert av STIFTELSEN NORGES GEOTEKNISKE
INSTITUTT
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21.08.2019 Pa oppdrag fra NVE har NGl i 2019 utredet kvikkleiresonen 486
Korsgarden ved Mjgndalen i Nedre Eiker kommune. Kvikkleiresonen er
som fglge av utredningen delt i to mindre kvikkleiresoner, 486
Korsgarden og 2038 Vika. Utstrekningen av sonene er revidert,
hovedsakelig slik at Issneomradet pa sonene omfatter mindre arealer
enn tidligere. Utlgpsomrade for skred er lagt til, og for Vika bergrer
dette boligbebyggelsen langs Korvaldveien.

Som grunnlag for vurderingene er det utfgrt grunnundersgkelser i flere
omganger, samt ERT (elektroresistivitetsmalinger). Skraningsstabiliteten
i omrader med kvikkleire er beregnet, og ngdvendige sikringstiltak for
evt. ny bebyggelse i sonen er vurdert. | tillegg er det gitt anbefaling om
sikringstiltak for ndvaerende situasjon, hovedsakelig erosjonssikring
langs Vrangbekken. For a unnga skred i omradet, vil det i tillegg til
stabiliserende tiltak vaere viktig a unnga lokale terrenginngrep uten
forutgdende geoteknisk prosjektering.

NGls utredning har ikke giennomgatt uavhengig kvalitetssikring. Ved
planer om ny bebyggelse (kategori K3 og K4) ma dette gjgres.

I E

Norges Geotekniske Institutt 20110297-01-R Geoteknisk utredning av kvikkleiresone 486
Korsgarden og 2038 Vika i Nedre Eiker kommune - Stabilitetsvurderinger og geotekniske
vurderinger datert 8.7.2019

GeoStgm AS 1124/R1 Grunnundersgkelse kvikkleiresone 486 Korsgarden datert
14.11.2014

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet Ingen store Lav 1 1 1
kvikkleireskredgroper pa
kvarteergeologisk kart,
men observerte
skredgroper under
befaringen (10.08.17).

Skraningshgyde i Heydeforskjell varierer 20-30 2 2 4
meter mellom 20-29 m.




Forkonsolidering pga | CPTU tolk fra 1005 1,0-1,2 3 2 6
terrengsenkning indikerer at det er ca.
normal konsolidert.
Antatt overkonsolidert
ned i ravinen.

Poretrykk Skraningstoppen: litt 0-10 1 3 3
under hydrostatisk. |
ravinen (Vrangbekken):
antatt overtrykk

Kvikkleiremektighet | Profil 2 (ved 1005). H=12 | >H/2 3 2 6
m, kvikkleiremektighet =
7,3m

Sensitivitet Prgver 1005: sensitivitet | 30-100 2 1 2

mellom 60 og 120. Prgver
1004: sensitivitet mellom
28 0og 80

Erosjon Under befaringen Noe 2 3 6
(10.08.2017) ble det
observert bade
overflateglidninger og
noen rotasjonsskred.

Inngrep Jorde sgr for Ingen 0 3 0
Vrangbekken.

Total poengsum 28

Prosent av maks 54,9

Sist oppdatert 09.08.2019

Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng

Boligenheter Ca. 13 boligenheter i Tett>5 3 4 12

Igsneomradet. Et
bofellesskap (NAV) og ca.
40 boligenheter i
utlgpsomradet.

Naeringsbygg Gard og bofellesskap. <10 1 3 3
personer




Annen bebyggelse

Ingen.

Ingen

Veier

Kun adkomstveier til
boligenheter.

<100

Toglinje

Ingen.

Ingen

Kraftnett

Regional

Regional

Oppdemning

Ca. 5 m tgrrskorpe/ikke
sensitiv leire over
kvikkleire, dermed kan
Vrangbekken demmes
opp, med stort volum av
skredmasser.

Vanligvis er vannfgringen
i Vrangbekken liten. |
nedre del av sonen gar
bekken inn i ny kulvert.
Hvis kulverten demmes
opp her, kan et stgrre
boligomrade
oversvgmmes(ogsa
utlgpsomrade for
kvikkleireskred).

Mer utfyllende
beskrivelser er gitt i
vedlegg E i NGl-rapport
20110297-01-R.

Middels

Total poengsum

21

Prosent av maks

46,67

Sist oppdatert

09.08.2019
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2038: Vika - Kommune: Drammen

Faregradklasse Lav

Konsekvensklasse Alvorlig

Risikoklasse 3

Grunnforhold Kvikkleire pavist, sikkerhetsfaktor < 1,4

Sonestatus Sikringstiltak utfert

Prosjektype Sikringstiltak

Oppfelgingsbehov Tilstrekkelig sikkerhet for eksisterende
bebyggelse

Opprettet 10.07.2019

Sist oppdatert 05.11.2024
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21.08.2019 Pa oppdrag fra NVE har NGl i 2019 utredet kvikkleiresonen 486
Korsgarden ved Mjgndalen i Nedre Eiker kommune. Kvikkleiresonen er
som fglge av utredningen delt i to mindre kvikkleiresoner, 486
Korsgarden og 2038 Vika. Utstrekningen av sonene er revidert,
hovedsakelig slik at Issneomradet pa sonene omfatter mindre arealer
enn tidligere. Utlgpsomrade for skred er lagt til, og for Vika bergrer
dette boligbebyggelsen langs Korvaldveien.

Som grunnlag for vurderingene er det utfgrt grunnundersgkelser i flere
omganger, samt ERT (elektroresistivitetsmalinger). Skraningsstabiliteten
i omrader med kvikkleire er beregnet, og ngdvendige sikringstiltak for
evt. ny bebyggelse i sonen er vurdert. | tillegg er det gitt anbefaling om
sikringstiltak for ndvaerende situasjon, hovedsakelig erosjonssikring
langs Vrangbekken. For a unnga skred i omradet, vil det i tillegg til
stabiliserende tiltak vaere viktig a unnga lokale terrenginngrep uten
forutgdende geoteknisk prosjektering.

NGls utredning har ikke giennomgatt uavhengig kvalitetssikring. Ved
planer om ny bebyggelse (kategori K3 og K4) ma dette gjgres.

05.11.2024 Det er utfgrt erosjonssikring og heving av bekkebunn, samt motfylling et
sted i Vrangbekken og dens sideravine. Faregrad og risikoklasse er
vurdert etter at sikringsarbeidene er utfgrt.

Referanser

Norges Geotekniske Institutt 20110297-01-R Geoteknisk utredning av kvikkleiresone 486
Korsgarden og 2038 Vika i Nedre Eiker kommune - Stabilitetsvurderinger og geotekniske
vurderinger datert 8.7.2019

GeoStgm AS 1124/R1 Grunnundersgkelse kvikkleiresone 486 Korsgarden datert
14.11.2014

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet Ingen store Lav 1 1 1
kvikkleireskredgroper pa
kvartaergeologisk kart,
men skredgroper ble
observert under
befaringen (10.08.17).




Skraningshgyde i
meter

Heydeforskjell i kritisk
snitt pa gstsiden av
Vrangbekken er opp mot
15m.

<15

Forkonsolidering pga
terrengsenkning

CPTU tolk fra 1005
indikerer at plataet er ca.
normal-konsolidert.
Antatt overkonsolidert
nede i ravinen.

1,0-1,2

Poretrykk

Toppen av skraningen:
litt under hydrostatisk. |
ravinen (Vrangbekken):
antatt overtrykk

0-10

Kvikkleiremektighet

Profil 2 (ved borpunkt
1005). Skraningshgyde
H=12 m,
kvikkleiremektighet = 7,3
m

>H/2

Sensitivitet

Prgver borpunkt 1005:
sensitivitet mellom 60 og
120. Prgver borpunkt
1004: sensitivitet mellom
28 0og 80

30-100

Erosjon

Det er utfort
erosjonssikring i
Vrangbekken og
sideravinen som hindrer
erosjon

Ingen

Inngrep

Utfgrt terrenginngrep
medfgrer redusert
skraningshgyde med
inntil 2,0 m.

Liten
forbedring

Total poengsum

15

Prosent av maks

29,411
76

Sist oppdatert

05.11.2024




Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng

Boligenheter Ca. 13 boligenheter i Tett>5 3 4 12
Igsneomradet. Et
bofellesskap (NAV) og ca.
40 boligenheter i
utlgpsomradet.

Neeringsbygg Gard og bofellesskap. <10 1 3 3
personer

Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0

Veier Kun adkomstveier til <100 0 2 0

boligenheter.

Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Regional Regional 2 1 2
Oppdemning Ca. 5 m tgrrskorpe/ikke Middels 2 2 4

sensitiv leire over
kvikkleire, dermed kan
Vrangbekken demmes
opp, med stort volum av
skredmasser.

Vanligvis er vannfgringen
i Vrangbekken liten. |
nedre del av sonen gar
bekken inn i ny kulvert.
Hvis kulverten demmes
opp her, kan et stgrre
boligomrade
oversvgmmes(ogsa
utlgpsomrade for
kvikkleireskred).

Mer utfyllende
beskrivelser er gitt i
vedlegg E i NGl-rapport
20110297-01-R.

Total poengsum 21




Prosent av maks

46,666
67

Sist oppdatert

09.08.2019
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Vi har kontorer i Norge, USA og Australia og vi har internasjonalt
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www.ngi.no

NGl — The Norwegian Geotechnical Institute — is an independent
research centre in the field of geotechnical engineering and the
engineering geosciences.
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contributes to solve some of the most important challenges the world
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