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1 Innledning 
I forbindelse med søknad om økt råvannsuttak fra Forevatnet til Sveio vassverk og reservevann til 

Førde vassverk er det utarbeidet et hydrologisk grunnlag for de nye foreslåtte tiltakene. 

Det er utført analyser for et fremtidig uttak på 40 Ifs og 60 1/s (reservevannforsyning). Det er 

benyttet et konstant slipp av minstevannføring på 10 1/s i tillegg. 
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2 Beskrivelse av nedbørfelter og tiltak 
En oversikt over Forevatnets nedbørfelt er vist i Figur 1. Dagens utløpsforhold er tilnærmet 
naturlig, men med en mulig oppstuving ved kulvert under veien. Utløpet er vist i Figur 2. 

Nedbørfeltet har en meget stor effektiv sjøprosent som medfører en betydelig selvreguleringsevne. 

Feltparametere hentet fra NVE's verktøy Nevina er vist i Figur 3. 

Det er i beregningene forutsatt konstant slipp av minstevannføring p 10 1/s. 
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Figur 1. Nedbørfelt til Forevatn. 
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Figur 2. Utløp av Forevatn. 
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f!No,ge, vassdrags- og 
energldiu,ktoral 

• 

Kartbakgrunn: Statens Kartverk 

Kartdatum: EUREF89 WGS84 

Projeksjon· UTM 33N 

Beregn.punkt: 45501 W 
6639255N 

Nedborfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil. 
Resultatene må kvalitetssikres. 

Nedbørfeltparametere 
Vassdragsnr.: 

Kommune.: 

Fylke.: 

Vassdrag.: 

Feltparametere 
Areal(A) 

Effektivsjø{AsE) 

Elvleengde (Ed 

Elvegradient (E6) 

Elvegradent1085(EG,ioes) 

Helning 

Drenerlngstenhet (D1) 

Feltlengde(FL} 

Feltparametere Tilløp 
Effektiv sjø -T i l løp  (AsE-T) 

Feltlengde - Tillop (FL·T) 

Arealklasse 
Bre(ABRE) 

Dyrketmark(AJORI)) 

Myr(AMYR) 

leire(ALEIRE) 

Skog (Asi<oo) 

Sjø(AsJo) 

Snaufjell(A5F) 

Urban(Au) 

Uklassifisertareal{AREST) 

041.1B 

Sveio 

Vestland 

Vigdarvassdraget 

3.8 km1 

15.49 '\ 

4.0 km 

8.3 m/km 

2.0 m/km 

5.5 

1.8 km·1 

'.L.9 km 

0.99 % 

1.4 km 

Hypsografosk kurve 
Høyde MIN 27 m 

Høyde10 27 m 

H0yde20 29 m 

Høyde30 31 m 

Høyde40 34 m 

Høyde5ll 38 m 

Høyde1,0 43 m 

Høyde70 50 m 

Høyde30 59 m 

Høyde90 65 m 

HøydeMAX 149 m 

Klima- /hydrologiske parametere 

0 % 

0 % 

8.8 % 

0 % 

16.1 % 

22.1 % 

0 % 

0 % 

53.0 % 

Avrenning 1961-90 (ON) 41.7 I/s*km• 

Sommernedbør 651 mm 

Vinternedbør 1051 mm 

Årstemperatur 7.3 ·c 
Sommertemperatur 12.1 ·c 
Vintertemperatur 3.9 ·c 

Figur 3. Feltparametere Forevatn. 
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3 Hydrologiske beregninger 

3.1 Tilsig 

Det foreligger ingen målinger i vassdraget og tilsiget må baseres på en målestasjon som kan 
representere tilsiget til Forevatn. Det er vurdert 3 målestasjoner for utarbeidelse av tilsigsserie. 
For valg av tilsigsserier er det lagt vekt på at sammenligningsstasjonen representerer tilsiget til 

Forevatn. Utvalgte feltparametere er vist i Tabell 1. Effektiv sjøprosent (AsE) for Forevatn eksklusiv 
selve magasinet er på 0,99%. 

29.7 Gramstaddalen ligger ca. 76 km sør for Forevatn og har feltparametere som er relativt likt 
Forevatn. Feltstørrelsen er noe mindre enn Forevatn. Effektiv sjøprosent er på 0. Serien mangler 
noe data som er ifylt ved hjelp av regresjon mot vannføringsstasjon 26.64 Rekedalselv. Tilsigserien 

er fra perioden 1992-2020. 

39.1 Tysvær ligger ca. 22 km sør for Forevatn og har tilnærmet lik feltstørrelse. Feltet har en 

meget høy effektiv sjøprosent og vannføringene her vil representere avløpet bedre enn tilsiget. 
Tilsigserien er fra perioden 1975-2020. 

39.2 Kallandsvatn ligger ca. 6 km sør for Forevatn og har ca. dobbelt så stort felt. Feltet har en 
høy effektiv sjøprosent og vannføringene her vil representere avløpet bedre enn tilsiget. 
Tilsigserien er fra perioden 2006-2020. 

Felt Areal (km2) ASE(%) Qn (l/s*km2) Qm obs (l/s*km2) Høydeintervall (m) 
27.7 Gramstaddalen 1.08 0 38.99 38.85 96-341 
39.1 Tysvær 3.34 15.11 41.47 42.52 14-68 
39.2 Kallandsvatn 7.63 7.91 43.66 46.96 10-243 
Forevatn 3.8 15,49 (0.99) 41.7 xx 27-150 

Tabell 1. Feltparametere for sammenligningstassjoner og Forevatn. 

Det er valgt å benytte vannføringsserie fra 29. 7 Gramstaddalen for utarbeidelse av tilsigsserien. 

Denne vannføringsserien er vurdert til å være best egnet til vurdering av tilsiget til Forevatn. 
Manglende data for Gramstaddalen er utfylt ved hjelp av regresjon mot vannføringsstasjon 26.64 

Rekedalselv. 

Tilsigsserien er skalert med hensyn på areal og normalavrenning. Verdier for normalavrenning i 

området er vurdert ti l å gi et brukbart estimat for feltet til Forevatnet. Verdier fra avrenningskartet 

har imidlertid en betydelig usikkerhet som må tas i betraktning. 
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Flerrsstatistikk fra utarbeidet tilsigsserie for Forevatn er vist i Figur 4. Årsmiddelavrenning og 

månedsmidler er vist i Figur 6 og Figur 7. Det kan forventes en stor variasjon i rsmid ler  fra r ti l 

r (0,10 m3/s - 0,228 m3/s). Årlig middelvannføring er p 0,158 m3/s. 

De benyttede forutsetninger for beregningen er vist i Tabell 2. Det er forutsatt konstant uttak av 
vann gjennom hele perioden. Det er va lgt  benytte et konstant slipp av minstevannføring p 10 

1/s. Det er uvisst om det vil bli et krav om minstevannføring og normalt benyttes alminnelig 

lavvannføring til dette. Lavvannføringene for de vurderte målestasjonene varier betydelig og 
verdiene fra analysen i Nevina avviker betydelig fra vannføringsstasjonene. Det er tatt 
utgangspunkt i 5 percentilene ( r )  som tilsvarer alminnelig lavvannføring. Nevina estimerer 7,9 

l/s*km2, mens 5 percentiler for tilsigsserier for de vurderte målestasjonene varierer mellom 1,2 - 

5,3 l/s*km2• Det er valgt 2,6 l /s*km2 eller 10 1/s som minstevannføring. 

Gjennomsnittlig råvannsuttak 
Avrundet 

Gjennomsnittlig 
Ekskl. gjennomsnittlig 

framtidig vannforbruk 
minstevannføri 

Inkl. 101/s i 
råvannsuttak 

minstevannføring 
ng 

Sveio vassverk 261/s 371/s 471/s 501/s 

Førde vassverk 151/s 221/s 321/s 

Totalt 411/s 591/s 691/s 701/s 

Tabell 2. Benyttete forutsetninger for hydrologiske beregninger. 

0.500 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

0.450 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - i  
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0.000 ' . _ = = - : : : : : = : : : : : : ' . : : : : : : : : : 2 ; : : : : : : : : : . : _  _ _::__::__:::J 
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75-Persentil =5-persenti l  -25-Persent i l  -50-Persent i l  I 

Figur 4. Fler§rsstatistikk for tilsig til Forevatn. 
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Figur 5. Varighetskurve for tilsig til Forevatn. 
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  Middel   Vannføring 

Figur 6. /1.rsmidler for tilsig til Forevatn. 
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Månedsmidler 
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Figur 7. M§nedsmidler for tilsig til Forevatn. 

3.2 Magasinberegninger 
Det er beregnet effekter av magasinering og uttak av vann fra Forevatn. Magasinvolum er ukjent 
og det er estimert et volum basert på reguleringshøyde*innsjøareal. Benyttet areal er på 0,543 
km2 og tilsvarer dagens overflateareal. Ved en heving av vannstanden sammenlignet med i dag, vil 
en imidlertid få noe økning av areal og volum. Basert på årsmiddelavrenning er det valgt 

representative år for et tørt år (1996), middel år (2016) og et vått år (2017). 

3.3 Magasinberegninger i Forevatn Sveio vassverk 
Benyttet reguleringshøyde i Forevatn er på 0,69 meter, hvor HRV er satt ti l kote 27,5 moh og LRV 
ligger på kote 26,81 moh. Dagens normalvannstand er antatt være på kote 27. Det er benyttet en 
bredde på overløpet på 2 m med en overløpskoeffisient på 2,0. Det er benyttet et konstant uttak 

av vann på 40 1/s fra Forevatn. Det er i tillegg benyttet et konstant uttak av vann på 10 1/s som 

lavvannføring. 

Med det beregnede uttaket av vann på 40 1/s til Sveio vassverk samt slipp av minstevannføring på 
10 1/s så medfører dette ingen dager med underskudd av vann. I et tørt år er laveste vannstand 
beregnet til kote 27.1 eller 0,39 m under HRV på kote 27,5. For hele tilsigsserien er laveste 

beregnet vannstand på 26,82 og høyeste beregnet vannstand på 28,1. Med en reguleringshøyde på 
0,69 m viser beregningene at det er nok vann (i benyttet periode) til Sveio vassverk med konstant 

uttak på 40 1/s og konstant slipp av minstevannføring på 10 1/s. 
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Tørt år (1996) -- Naturlig vannføring 

-- Restvannføring 

1.2 

-  1.0 .s 
Cl 
C 0.8 ·;:: 
ISi - C 
C 0.6  
Cl 
 

0.4 ::::J - ca z 
0.2 

0.0 

\ . 
- '  7 \     0, 

" ' A .  ' 

0.6 

0.5 -  
0.4 .s 

Cl 
C 

0.3 j 
C 
C 
ca 

0.2  

& 
0.1 

0.0 

- 
0 

Figur 8. Naturlig tilsig og restvannføring ut av Forevatn i et tørt §r. 

Tørt år (1996) 
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Figur 9. Vannstandsvariasjoner i Forevatn i et tørt §r. 
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Middels år (2016) -- Naturlig vannføring 

-- Restvannføring 
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Figur 10. Naturlig tilsig og restvannføring ut av Forevatn i et middels §r. 
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Figur 11. Vannstandsvariasjoner i Forevatn i et middels §r. 
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Vått år (2017) -- Naturlig vannføring 

-- Restvannføring 
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Figur 12. Naturlig tilsig og restvannføring ut av Forevatn i et vlltt Sr. 
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Figur 13. Vannstandsvariasjoner i Forevatn i et vStt Sr. 
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Figur 14. Fler§rsstatistikk for vannstand i Forevatn med uttak p§ 40 Ifs og minstevannføring p§ 10 Ifs. 

3.4 Magasinberegninger i Forevatn - Sveio vassverk inkludert 
reservevannforsyn ing 

Det er beregnet et uttak av vann på 60 1/s til Sveio vassverk og reservannforsyning til Førde 
vassverk samt slipp av minstevannføring på 10 1/s. Nødvendig reguleringshøyde er beregnet til 
1,03 m. Med denne reguleringshøyden medfører dette null dager med underskudd. HRV er satt ti l 

kote 27,5 og LRV til kote 26,47. I et tørt år er laveste vannstand på kote 26,77. For hele 
tilsigsserien er laveste beregnet vannstand på 26,47 og høyeste beregnet vannstand på 28,09. 
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Tørt år (1996) -- Naturlig vannføring 

-- Restvannføring 
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Figur 15. Naturlig tilsig og restvannføring ut av Forevatn i et tørt Sr. 
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Figur 16. Vannstandsvariasjoner i Forevatn i et tørt Sr. 
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Middels år (2016) -- Naturlig vannføring 

-- Restvannføring 
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Figur 17. Naturlig tilsig og restvannføring ut av Forevatn i et middels §r. 
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Figur 18. Vannstandsvariasjoner i Forevatn i et middels §r. 
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Vått år (2017) -- Naturlig vannføring 

-- Restvannføring 
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Figur 19. Naturlig tilsig og restvannføring ut av Forevatn i et vlltt Sr. 
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Figur 20. Vannstandsvariasjoner i Forevatn i et vStt Sr. 
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Figur 21. Fler§rsstatistikk for vannstand i Forevatn med uttak p§ 60 Ifs og minstevannføring p§ 10 Ifs. 
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4 Sammendrag 
Med de forutsetninger som er benyttet viser beregningene at det er nok tilgjengelig vann i 

nedbørfeltet kombinert med magasinering i Forevatn for drift av Sveio vassverk med den 
benyttede minstevannføringen. For en situasjon hvor Forevatn skal forsyne Førde vassverk er det 
beregnet at reguleringshøyden m økes fra 0,69 m til 1,03 m. Beregningene er basert p en 

vannføringsserie med antatt representative forhold og sammen med en skalering p 
normalavrenning utgjør dette en betydelig usikkerhet i både mengde og fordeling av vann gjennom 

året, Usikkerhet rundt nedbørfeltenes avgrensing utgjør ogs en viss usikkerhet. 
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