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» Sammendrag

Norconsult er engasjert av NVE for & prosjektere flomsikring langs deler av Tysla ved Elval. Bakgrunnen for
arbeidet er flere starre flomhendelser som har fart til oversvemmelse og skade pa bygninger. Denne
rapporten er en viderefgring av tidligere utredninger av NVE, og har som hensikt & kartlegge flom langs
vassdraget f@r og etter etablering av sikringstiltak. Resultatet fra arbeidet er presentert pa flomsonekart som
ligger vedlagt denne rapporten.

Vannlinjesimuleringer i denne rapporten er basert pa en flomberegning utfart av Norconsult i 2022 der
vannfgringer ble fastsatt med utgangspunkt i malinger fra vassdraget. Simulering av oversvgmmelse,
vannstand og vannhastighet er gjort med dataprogrammet HEC-RAS.

Flomsonekartene viser oversvgmt omrade for eksisterende situasjon og for en situasjon hvor skisserte
flomvoller fra NVE er inkludert. «Far-situasjonen» er simulert for a verifisere hvilke omrader som er
flomutsatt og kvalitetssikre plassering av flomvoller. «Etter-situasjonens» er simulert for & undersgke hvordan
flomvoller pavirker flomforholdene og hvor stor hgyde disse ma ha. Utfarte beregninger tilsier av flomvollene
vil fa en hgyde pa ca. 1,0-2,5 meter.
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1 Introduksjon og beskrivelse av oppdraget

1.1 Beskrivelse av oppdraget

Norconsult er engasjert av NVE for & prosjektere flomsikring langs deler av Tysla ved Elval. Bakgrunnen for
arbeidet er flere starre flomhendelser som har fart til oversvemmelse og skade pa bygninger. Denne
rapporten er en viderefgring av tidligere utredninger av NVE, og har som hensikt & kartlegge flom langs
vassdraget f@r og etter etablering av sikringstiltak. Resultatet fra arbeidet er presentert pa flomsonekart som
ligger vedlagt denne rapporten.

Simulering av flom far sikringstiltak gjares for & verifiseres hvilke omrader langs vassdraget som er utsatt, og
hvor det vil veere hensiktsmessig a etablere flomvern. Deler av dette arbeidet er allerede utfgrt, og ny
simulering blir & regne som en kontroll av eksisterende kartlegging. Flomsimulering av etter-situasjonen
gjgres for & dokumentere hvordan flomsikringstiltak vil pavirke flomvannstand og fastsette hva som blir
nadvendig hgyde pa flomvoller. Et oversiktskart med markering av EIval er vist i Figur 1.
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Figur 1 Oversiktskart over EIval.

1.2 Beskrivelse av Elval

Elval er en grend i Rendalen kommune ved elven Tysla. Grenden bestar i hovedsak av bolighus og
gardsbygninger, hvor arealene mellom bygningene enten er jordbruksareal eller skog. Mye av arealene som
er benyttet til bolighus ligger pa den naturlige flomsletten mellom elvene Tysla og Unsetaa.
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1.3 Tidligere utfert arbeid

| etterkant av flomhendelsen som bergrte Rendalen i 2013 har NVE arbeidet med & prosjektere flomvern ved
Tysla. Det er utarbeidet flere rapporter samt en skissert forelgpig lgsning. Punktlisten under oppsummerer
det viktigste hydrologiske arbeidet, samt alle rapporter som ligger til grunn for arbeidet med denne
flomkartleggingen.

= NVE (2014), Flomberegning for Tysla, notat 002.

* NVE (2015), Vannlinjeberegning, Tysla-Elval, Rendalen kommune.

= NVE (2021), Beregning av vannstand for 200 ars flom i Tysla elva, Internt notat.
* Norconsult (2022), Flomberegning for Tysla ved Elval, J02

1.4 Krav til flomsikring

Det heter i TEK17 at byggverk hvor konsekvensen av flom er seerlig stor, ikke skal plasseres i flomutsatte
omrader. Videre skal byggverk plasseres, dimensjoneres eller sikres mot flom med bestemte
gjentaksintervall. Hvilket gjentaksintervall som blir dimensjonerende avgjgres av konsekvensomfanget som
skade pa bygget vil medfgre. En oversikt over sikkerhetsklassene med tilhgrende krav til gjentaksintervall er
vist i punktlisten under.

= F1 - Liten konsekvens (Garasje, lager, boder) — 20-arsflom
» F2 - Middels konsekvens (Bolighus, fritidsbolig, skole, kontorbygg) — 200-arsflom
»= F3 - Stor konsekvens (Sykehjem, brann-/politistasjon, avfallsdeponi) — 1000-arsflom

Langs Tysla er det vurdert at bygninger, bade eksisterende og nye, vil falle inn under sikkerhetsklasse F1
eller F2. Disse skal dermed sikres mot 20-arsflom eller 200-arsflom. F1 omfatter de fleste bygninger uten
personopphold, mens F2 omfatter de fleste bygninger som har personopphold. Det er bestemt at stgrre
landbruksbygninger langs Tysla faller inn under sikkerhetsklasse F2. Hvis det skal etableres mer
samfunnskritiske bygninger som faller inn under sikkerhetsklasse F3 ma det ogsa gjares beregninger for
1000-arsflom. Norconsult er ikke kjent med at F3-bygninger er planlagt.

Flomsikring langs Tysla har som hovedhensikt a sikre bolighus mot flom, og dimensjonerende flomsituasjon
er fastsatt til vannfaring med 200-ars gjentaksintervall inkl. klimapaslag. Som en del av flomsikringsarbeidet
er ogsa andre gjentaksintervaller vurdert. Dels er dette gjort for & vurdere nar skadeflom inntreffer, og dels
som grunnlag for nytt/kost-vurderinger som skal utfgres.

1.5 Kart og datagrunnlag

Alle hgyder som er lagt til grunn i denne flomsonekartleggingen refererer til hgydegrunnlaget NN2000 hvis
ikke annet er spesifisert. Utgangspunktet for vannlinjemodellen er lasedata over omradet lastet ned fra
https://hoydedata.no/Laserinnsyn/. Differansen mellom hgydesystemene NN2000 og NN1954 er kontrollert
til & veere 20 cm, hvor NN2000 ligger hayest.

n:\522\05\52205213\5 arbeidsdokumenter\52 hyd (hydrologi og hydraulikk)\01 2022-10-25 | Side 6 av 24
rapport\03_vannlinjeberegning\52205213_j02_flomkartlegging elval_rapport.docx


https://hoydedata.no/LaserInnsyn/

Flomkartlegging for Tysla ved Elval

Norconsult 4%

Oppdragsnr.: 52205213 Dokumentnr.: 515-52205213-HYD-02 Versjon: J02

2 Hydrologisk grunnlag

2.1

Flomberegning for Tysla og Unsetaa

Norconsult har utfert en flomberegning (2022) for elvene Tysla og Unsetda der de renner forbi EIval.
Flomberegningen er benyttet som hydrologisk grunnlag i denne flomkartleggingen.

Utfart flomberegning vektlegger maleserier fra vannmerkene Unsetda og Tysla som begge ligger i
vassdragene hvor flomvannfaring skal fastsettes. Vannfgringen er fastsatt ved bruk av frekvensanalyse og
forutsetninger presentert i punktlisten under. Registrert vannfgring i Tysla er bemerkelsesverdig lav
sammenlignet med andre méalestasjoner, og det er derfor inkludert en sikkerhetsmargin i beregningene. Det
henvises til flomberegningen [1] for flere beregningsdetaljer.

Folgende forutsetninger er benyttet ved beregning av flomvannfaring:

=  Kulminasjonsfaktor = 1,1

= Sikkerhetsmargin Tysla = 20%

=  Sikkerhetsmargin Unsetaa = 1,0
= Klimapaslag Tysla = 20%

= Klimapaslag Unsetaa = 0%

2.2

Vannfgringer benyttet i vannlinjemodell

Flomsikring langs Tysla skal dimensjoneres for a sikre bygninger mot 200-arsflom inkludert klimapaslag. P&
grunn av usikkerhet i beregningsgrunnlaget er det ogsé inkludert en sikkerhetsmargin slik at
dimensjonerende flomsituasjon blir;

Dimensjonerende flomsituasjon = 200-arsflom inkl. 20% sikkerhetsmargin og 20% klimapaslag

Vannfgringer benyttet som input-verdier i vannlinjemodellen er presentert i Tabell 1-Tabell 3.
Kulminasjonsflom i Tysla er forventet a inntreffe tidligere enn kulminasjonsflom i Unsetaa, og av den grunn
er vannfgringen i Unsetda redusert for dimensjonerende situasjon i Tysla. Dette er mer utdypende forklart i

flomberegningen.

Tabell 1 Beregnede flomvannfaringer for Tysla ved Unsetaa inkl. 20% sikkerhetsmargin.

Gjentaksintervall (&r) ‘

20-arsflom (Q20)

Spesifikk dggnvannfaring
(I/s/km?)
227

Dggnvannfgring
(m3/s)
52

(m?3/s)
57

‘ Kulminasjonsvannfgring

Kulminasjonsvannfgring
inkl. klimapaslag (m?3/s)

200-arsflom (Q200)

365

84

92

110

Tabell 2 Beregnede flomvannferinger for Unsetda ved Tysla (uten klimapaslag og sikkerhetsmargin).

Gjentaksintervall
(ér)
20-arsflom (Q20)

Spesifikk dggnvannfaring

(I/s/km?)
339

Dggnvannfaring
(m3/s)
214

Kulminasjonsvannfgring
(m3/s)
235

200-arsflom (Q200)

547

345

379

Tabell 3 Redusert vannfering i Unsetda (3,6x vannfering i Tysla) som benyttes i modellering.

Gjentaksintervall (ar)

‘ Spesifikk dggnvannfaring ‘

Dggnvannfgring

‘ Kulminasjonsvannfgring

20-arsflom (Q20)

(I/s/km?)
297

(m?3/s)
187

(m?3/s)
205

200-arsflom (Q200)

479

302

331
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3 Hydraulisk vannlinjemodell

3.1 Bereghingsmodell og datakvalitet

Flomutbredelse og vannstand langs Tysla forbi EIval er beregnet ved bruk av en 2-dimensjonal-
vannlinjemodell i dataprogrammet HEC-RAS. Grunnlaget for modellen er laserdata over omradet fra 2018
som har en punkttetthet pa 5 pkt. per kvadratmeter. Oppmalingen er tradisjonell lasermaling gjort fra fly og
dataene er lastet ned fra «hoydedata.no». Alle hgydene i modellen refererer til hgydedatum NN2000.

Tradisjonell oppmaling fra fly klarer ikke & registrere elvebunnen nar vanndybden er stor og dersom
terrenggrunnlaget ikke korrigeres, vil modellen gi konservative resultater. Pa deler av elvestrekningen forbi
Elval har Hydrateam malt inn bunnivaet i Tysla og terrengmodellen er korrigert i henhold til dette. Et kart som
viser oppmalt strekning, er vist i Figur 2. Resten av modellen er skjignnsmessig korrigert uten
oppmalingsgrunnlag, men disse delene av vassdraget har mindre vanndybde og usikkerhetene knyttet il
elvebunniva er mindre.

Vannstand og vannfgring i HEC-RAS-modellen beregnes mellom celler i et beregningsnett. Cellestarrelsen i
modellen varierer, men i elvelgpet er cellestgrrelsen 6x6 meter. Markante formasjoner i terrenget, slik som
veger, har mindre celle-stgrrelse gjennom bruk av «break lines». Det samme gjelder i elvelgpet. Dette er
gjort for & orientere cellene riktig i forhold til vannfgringen i elva.

Modellen er satt opp med ligningssettet «<SWE-ELM» og krav om at Courant-tallet i beregningene ikke skal
overstige 1,0. Oversiktskart med markering av det analyserte omradet er vist i Figur 3 og Figur 4.

Oppmaling av lengdeprofiler i Tysla 9-10.1.2014

Figur 2 Kart med markering av bunnkartlegging i Tysla.
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Figur 4 Oversiktskart med markering av modellert strekning.
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3.2 Grensebetingelser og friksjonsforhold i vannlinjemodellen

Grensebetingelser

Vannlinjemodellene er satt opp med en gvre og en nedre grensebetingelse, hvor oppstrgms
grensebetingelse er beregnet flomvannfaring i Tysla og Unsetda. Flomvannfgringen er momentanverdi for
flom, som presentert i Tabell 1 og Tabell 3. Fordi flomforlgpet er langt er modellen kjart med
konstantvannfgring som en «steady-state-modell». Nedstrams grensebetingelse er satt til «xnormal depth»
som svarer til vannlinjens helning der modellen er avsluttet. 2D-modellen avsluttes ca. 3,5 km nedstrgms
samlgpet mellom Tysla og Unsetda. Det er ikke forventet at nedstreams grensebetingelsen pavirker resultatet
ved analyseomradet.

Friksjonsforhold

Friksjonsforholdene i vassdraget er vurdert fra kartdata, flyfoto og pa befaring. Vannhastighetene er
forholdsvis lave og varierer fra ca. 0,5-3,0 m/s. Enkelte smale strekninger har hgyere hastighet.
Elvebredden langs vassdraget bestar av skog, jordbruksareal eller bebyggelse. Bebyggelsen ligger
forholdsvis tett p& elva og bestar av hus med gardsplasser og hageareal. Bygninger er inkludert i modellen
som terreng slik at vann ikke kan renne gjennom, men blir tvunget rundt.

Friksjonsfaktoren i modellen er basert p& Manningstall (M=1/n), og varierer fra n=0,02 der det er veger til
n=0,1 i skogomradene. Manningstallet i elvelgpet er satt til 0,035 (M=29). Inndeling av arealsoner er basert
pa arealressurskart fra Statens kartverk, mens valg av Manningstall er gjort med utgangspunkt i erfaringstall
fra vassdragshandboka til NVE. En oversikt over Manningstall benyttet i modellen er vist i Tabell 4.

Tabell 4 Oversikt over Mannings-tall benyttet i vannlinjemodellene.

Arealtype | Mannings-tall n (M)

Bebygd 0.040 (25)

Infrastruktur 0.020 (50)

Fastmark og jordbruksareal 0.055 (18)

Ferskvann 0.035 (29)

Skog 0.100 (10)
3.3 Infrastruktur, bebyggelse og andre forhold langs vassdraget
Bruer

Det er to bruer som krysser Tysla p& beregningsstrekningen som ogsa er inkludert i vannlinjemodellen.
Begge disse bruene er markert pa kart i Figur 5. «EIval bru» er en vegbru tilknyttet Fv. 30 (Gamle kongeveg),
mens «Elval gangbru» er en eldre gangbru. I tillegg til nevnte bruer er det en vegbru som ligger lenger
nedstreams, men denne er ikke inkludert i modellen. Det er vurdert at brua ikke pavirker resultatet. Malsatte
bilder av bruene og brutegninger er vedlagt i Bilag 4.

| forbindelse med flomsikring og oppgradering av Fv. 30 skal «EIval bru» oppgraderes. Det er et krav at nytt
underkant brudekke skal ligge minimum 0,5 meter over vannstand ved dimensjonerende flom.
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Elval bru

Figur 5 Kart med bruer som er inkludert i vannlinjemodell

Eksisterende flomsikring

Norconsult 4%

Pa 1970-tallet ble en strekning langs Unsetaa kanalisert og flomsikret ved bruk av flomvoller. Arbeidet ble
utfert for a frigjgre myrarealer til jordbruk. Disse arealene hadde tidligere veert uegnet pa grunn av stadige
oversvgmmelser. Figur 6 er et utsnitt fra NVESs karttjeneste hvor plassering av flomvollene er markert.
Flomvollene sikrer at flomvannfaring i Unsetda holdes i elvelgpet og ikke renner mot Tysla.
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Figur 6 Markering av eksisterende flomsikring langs Unsetaa.
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34 Planlagt flomsikring langs vassdraget

NVE har tidligere skissert opp hensiktsmessig plassering av flomvoller for & sikre utsatt bebyggelse i EIval.
Foreslatt plassering av flomvollene er markert pa kart i Figur 7 og Figur 8. NVEs Igsning er inkludert i
vannlinjemodellen for & vurdere hvordan flomvollene pavirker vannstandstigning og hvor hgye disse ma
veere for & hindre oversvgmmelse.

I tillegg til NVEs flomsikringsprosjekt har fylkeskommunen planer om & oppgradere Gamle kongeveg (Fv. 30)
nord for EIval (se Figur 9). Hvis vegen skal mate aktuelle krav ma topp vegniva ligge 0,5 meter hgyere enn
vannstand ved 200-arsflom. Prosjektet omfatter ogsa oppgradering av Elval bru.
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Figur 7 Skissert lgsning for flomsikring.
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Figur 9 Vegstrekning som skal oppgraderes og inkluderes som en del av flomvernet langs Tysla.
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4 Resultater og konklusjon

4.1 Resultat og forutsetninger

Flomsonekart som viser flomutbredelse langs Tysla ved Elval ligger vedlagt i Bilag 2 og Bilag 3. Kartene
viser oversvgmt omrade og vanniva for to ulike situasjoner:

1) Faor etablering av flomsikring (eksisterende situasjon)
2) Etter etablering av flomsikring (planlagt fremtidig situasjon)

For eksisterende flomsituasjon er det valgt a presentere oversvemmelse ved tre ulike gjentaksintervall,20-
arsflom, 20-arsflom inkl. klimapéslag og 200-arsflom inkludert klimapaslag (dimensjonerende). Situasjonen
etter etablering av flomsikringstiltak viser bare dimensjonerende flom.

NVE har en generell anbefaling om & inkludere en sikkerhetsmargin ved bruk av vannlinjemodeller i
forbindelse med tiltak i vassdrag. Tradisjonelt er denne marginen et vertikalt paslag pa 30-50 cm. Siden
utfart vannlinjeberegning ikke har kalibreringsdata anbefaler Norconsult at dimensjonerende flomvannstand
ilegges en sikkerhetsmargin pa minimum 30 cm, men denne verdien kan gjerne veere hgyere. Argumentet
for en sikkerhetsmargin i nedre sjikt av anbefalte verdier er at modellen er lite sensitiv for gkt vannfgring. Det
betyr at stor endring i vannfgring kreves for & gke vannstanden betydelig. Ved etablering av flomvoller langs
vassdraget vil den vertikale avstanden mellom dimensjonerende flomvannstand og topp flomvoll (fribordet)
veere det samme som sikkerhetsmarginen. Figur 10 viser en illustrasjon med dimensjoneringsnivaer for en
flomvoll langs Tysla. De ulike begrepene er beskrevet i punktlisten.

= Karakteristisk flomvannstand = Vannstand ved kulminasjonsvannfgring som fastsatt i flomberegning
= Dimensjonerende flomvannstand = Vannstand ved kulminasjonsvannfgring inkl. klimapaslag

o Klimapaslag = 20%
= Topp sikring = Dimensjonerende flomvannstand + vertikal sikkerhetsmargin

o Sikkerhetsmargin = fribord = minimum 30 cm

Topp sikring
LA
I Sikkerhetsmargin = Fribord :-,’;h-._.‘.,-.,
t e—— Dim. flomvannstand * ‘.“.E{g tta
Klimapasla = CelogWy.
v F2 28 -— Karakteristisk flomvannstand '-g?g_e_, -
= £ " '.u.a..'-'
“‘-
/4 V4
Figur 10 Oversikt over dimensjoneringsnivaer for flomvoll langs Tysla.
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4.2 Flomutbredelse og vanniva

Eksisterende situasjon per september 2022

Tysla er et flomutsatt vassdrag og nar elvebredden overtoppes blir forholdsvis store arealer oversvamt.
Spesielt utsatt er omradene som ligger nord-vest for EIval bru. Denne elvestrekningen er spesielt slak
(0,0005 m/m) samtidig som terrenget langs vassdraget er flatt. Etter Elval bru gker helningen pa elva, og den
har et gjennomsnittlig fall pa ca. 0,005 m/m frem til Unsetda. Pa denne strekningen blir flomutbredelsen
mindre. Fer Tysla renner ut i Unsetaa renner flomvannfgringen ut av elva og oversvemmer et stort omrade
pa vestsiden av vassdraget. Et lengdesnitt av vannstand ved ulike gjentaksintervall forbi EIVal er vist i Figur
11.

Bebyggelsen langs Tysla ligger i hovedsak ved Elval og det er forventet at bade bolighus og
landbruksbygninger blir bergrt av flom. Tabell 5 oppsummerer antall bygninger som blir bergrt ved ulike
gjentaksintervall. Byggene er regnet som bergrt hvis det star vann inn mot grunnmuren, men skiller ikke pa
hvor mye byggene blir bergrt. Under «andre bergarte bygg» inngar ogsa mindre boder, uthus, garasjer og
lignende.

Tabell 5 Antall bygninger som blir berart av flom fra Tysla.

Gjentaksintervall | Berarte bolighus | Andre bergrte bygg | Sum bergrte bygg |
20-arsflom 5 10 15
20-arsflom inkl. klimapaslag 10 16 26
200-arsflom inkl. klimapaslag 19 44 63

283.00 7 Elval bru

A

282.00

20-arsflom
20-arsflom inkl. klimapaslag

281.00 4

200-arsflom inkl. klimapaslag

Value [meters]

280100

279.00 -
Elvebunn

278.00 -

T T T T T T T T T T T
100.00 150,00 200.00 250.00 300.00 350,00 400.00 450.00 500.00 550.00 600.00

nnnnnnnnnn

Figur 11 Vannstand forbi Elval sentrum ved ulike gjentaksintervall.

Fremtidig situasjon etter flomsikringstiltak

Etablering av flomvoller langs Tysla, som skissert i Figur 7 og Figur 8, vil sikre bolighus langs vassdraget
hvis de bygges med tilstrekkelig hgyde. Ufgrte simuleringer av dimensjonerende flom tilsier at bare ett
bolighus blir bergrt etter etablering av flomvoller. Dette bolighuset ligger imidlertid nedstrams EIval, og blir
berart av flomvannfgring fra Unsetaa.
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Flomvollene vil begrense stramningstverrsnittet i vassdraget og fare til hgyere vannstand.
Vannstandsendringen som fglge av flomvollene er illustrert i Figur 12. Ved dimensjonerende flom vil
vannstandsendringen vaere fra ca. 0-1,0 m. Stgrst endring vil forekomme oppstrems Elval bru og ved
samlgpet med Unsetda. Endringene mellom EIVal bru og samlgpet blir mindre

285.004

—— Etter flomsikring
Fgr Flomsikring

280.004

Samlgp mellom Tysla og Unsetada

Elval bru

£.275.00

Value [meters]

T T T T T T T T
0.00 500.00 1000.00 1500.00 2000.00 2500.00 3000.00 3500.00 4000.00 4500.00 5000.00 5500.00 6000.00
Station [m]

Figur 12 Vannstand i Tysla far og etter flomsikringstiltak.

4.3 Ngdvendig hagyde pa flomvoller

Ngdvendig hayde pa flomvoll langs Tysla vil variere og pavirkes av bade vanniva ved flom og terrengniva
langs vassdraget. Utgangspunktet for fastsettelse av toppniva er:

= Dimensjonerende flomvanniva, 200-arsflom inkl. 20% sikkerhetsmargin og 20% klimapaslag
*  Fribord pd minimum 0,3 meter

Utfarte beregninger tilsier at hayde pa skissert flomvoll vil variere fra ca. 1,0-2,5 meter. Kart- og lengdesnitt
av planlagte flomvoller med markering av dimensjonerende flomvannstand er vist i Figur 13-Figur 16.
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Figur 13 Flomsikring lang Gamle kongeveg (Fv. 30)
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Figur 14 Flomsikring langs parsell 1 og 2.
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Figur 15 Flomsikring langs parsell 3.
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Figur 16 Flomsikring langs parsell 5.
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5 Diskusjon av resultatet

51 Vurdering av kvalitet

Kvalitet pa hydrologisk grunnlag

Vannfaringer i vannlinjemodellen er hentet fra malinger i vassdraget og det er forventet at disse er sveert
representative. Samtidig er kvaliteten pa malingene ukjent og spesielt méalingene i Tysla betraktes som noe
usikre. For & ta hensyn til usikkerheten i beregningene er det inkludert en sikkerhetsmargin i form av 20% gkt
vannfgring.

Kvalitet p& GIS-grunnlag

Terrenggrunnlaget benyttet i modellen er en kombinasjon av bunnoppmaling og laserdata av terrenget.
Kvaliteten p& grunnlaget betraktes som god, og et nyere grunnlag er ikke forventet & pavirke resultatet. Det
gjelder sa lenge betydelige endringer ikke utfares i eller langs vassdraget.

Beregningskvalitet

Det eksisterer ikke kalibreringsdata for analyseomradet ved Elval sentrum og kvaliteten til vannlinjemodellen
er derfor vanskelig & kontrollere. Alle hydrauliske beregninger som ikke har kalibreringsdata, innehar
usikkerhet.

5.2 Sensitivitet i beregningene

Brukapasitet

Vannlinjeberegning for eksisterende flomsituasjon i Tysla tar hensyn til brudekket pa EIval bru. Pa grunn av
lav strgmningshastighet, og vannstrgmning utenfor elvetverrsnittet blir vannstandsendringen forbi brua sveert
liten.

Flomsituasjonen etter etablering av flomvoller fgrer til gkt vannstand i hele vassdraget.
Vannstandsstigningen blir spesielt stor forbi EIval bru pa grunn av stor reduksjon i strgmningstverrsnitt. Det
er en forutsetning at ny bru har tilstrekkelig kapasitet til & avlede dimensjonerende flom og ha et fribord pa
minimum 0,5 meter. Med eksisterende bredde mellom brufundament krever det at underkant nytt brudekke
minimum ligger pa 284,0 moh. Stgrre avstand mellom brufundamentene vil redusere oppstrgms vannstand.
Vannlinjemodellen for fremtidig situasjon er simulert uten at brudekke er inkludert i modellen. Dette er gjort
fordi ny bru ikke skal bli bergrt av dimensjonerende flom.
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Figur 17 Vannstandsendring forbi EIval bru ved dimensjonerende flom far og etter flomsikring.

Friksjonsforhold

Vannlinjemodellen tar hensyn til friksjonsforhold gjennom bruk av Manningstall. Valgt Mannings-verdi er
basert pa erfaringstall og satt til 0.035 i elvelgpet. For a undersgke hvordan friksjonstallet pavirker
vannlinjemodellen er det gjort en simulering hvor Manningskoeffisienten er redusert til 0,030 og gkt til 0.040.
Det er en reduksjon/gkning pa ca. 15% og gir en friksjonskoeffisienter som er ligger i grenseland for hva som
normalt benyttes.

Figur 18 viser en sammenligning av vannlinjer for 200-arsflom inkludert klimapaslag hvor friksjonstallet i
modellen er ulikt. Vannstandsdifferansen er mindre enn +- 5 cm, og det er vurdert at friksjonsforholdene
pavirker vannivaet forholdsvis lite nar vannfaringen er pa niva med skadeflom (stor vannfgring).

o
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[

81.00 1

Value [meters]
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Figur 18 Vannivéer forbi Elval med dimensjonerende flom og varierende manningskoeffisient.
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5.3 Tanker om videre arbeid

Store arealer langs Tysla er flomutsatt og flere bygninger langs vassdraget er forventet & bli bergrt ved
tilstrekkelig stor vannfgring. Det er likevel slik at etablering av flomvoller ytterligere vil gke vannstanden i
vassdraget og fare til et behov for mer flomsikring. Det er en uheldig situasjon. Spesielt er dette tilfelle ved
parsell 1, pa oppstrgms side av Elval bru, hvor vannstandsendringen blir starst.

Det er blitt vurdert & undersgke andre tiltak som supplerende sikring i tillegg til flomvoll. Tiltak hvor effekt skal
undersgkes er:

1) Fjerning av flaskehalser ved Elval vegbru og Elval gangbru
2) Etablering av utvidet/senket flomslette + flomvoll

3) Etablering av utvidet elvelgp + flomvoll

4) Lokal flomsikring sgr for Parsell 5
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Flomsonekart etter flomsikring
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Oppdragsgiver: NVE
Oppdragsnr.: 52205213

Elval vegbru

-

I 1,6 meter &

—

4 o o. KL.5/ /1947
£ 197/~ Bk /0.
0 P NN N NN N SN N N S N N N
G
JTIOR T
N | 1:::\ }R 4
‘*’;; W,
Il
/5.6 Q78
= 2,85 /5, ;r;; é;"l?iﬁ 1t 0.7
2 97/
& /6,28 (amps) B
o J2LG (oudd] ’
/232 (g ]
/2P (748 /




Bilag 4 — Infrastruktur i vassdraget Norconsult

Oppdragsgiver: NVE
Oppdragsnr.: 52205213

Elval gangbru
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